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PROCEDIHIENTO PARA REVASTIR UNA VAZAROTA DE

13
i LINGOTIRA - ] -
CP2ro. . . "
@/Zmn,-’mz{s: FOSECO‘ TRADING A.C., entidad suiza, z*ésulente en
Langen johnstrasse 9, 7000 Chur, Suiza,
3
e Tsta invencidn se relaciona en genoral
Py con la técnica de mamaroteria y, més particularmente,
", el con un rétodo y materiales perfeccionados para fo-
rrar o yevestir cabszas de noldes 'irigidos a uti-
5, lizarse en la fundicidn de linsobes metdlicos {deno-
Mod. 613 . ) . .,o,."'-;'i @w = rAvJ‘x‘i
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minados *lingoteras™) o para forrar cajas de

dag en conjuncidn con lingoteras.

Fn la fundiecidn de lingotes metdlicog, a
nedida que se enfria el metal, éste se contrae ¥ puesto
que los frénos de golidificacidn avangan interiormente
dezde laé baredes del nolde y la parte supsrior abierta
del nolde, la parts exterior de los lingotes solidifioca -
prinero y salvo que se tomen medidas para pernitir la con-
traccidn mediante la pro?isién de un suministro de netal
liquido en la parte superior de la masa en solidificacidn,
la forma final enfriada tendrd Tisuras y cavidades on la
misma, y en pafticular existird una tendencia a la forma-
cién de los denominados "rechupes",

Ya ge conocen giversos métodos bara propor-
cionar el swainistro necesario de nmetal fuﬁdido en la par-~
te superior de la fundicidn. Por ejemplo, el lingote puede
rellenarse continuamente con metal liquido adicional, o pue-
de proporcionarse una gran cabeza de alimentacidn de metal.
Sin embargo, tales métodos conswzen tiempo y sonﬂantieco-
némicos, constituyendo ahors una prédctica normal el propor-
cionar un forro en las cabezas de los roldes o en la caja
de cabeza situada en la parte superior del molde, para de-
tener el régimen de pérdidas de calor desde el metal de ca-
beza. Este forro o revestimiento buede efectuarse, por ejem-
blo, a partir de ingredientes que, a la temperatura del ne-
tal .fundido, reaccionan entre si exotérnicamente, propor-
clonando asi calor adicional para detener la solidificacidn
del metal de cabeza, o puede producitse a partir de mate-
rial aislante del calor que reduce el régimen de pérdidas

de calor desds la cabeza, sirviendo estos métodos para nan-
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fonor una cabeza -de metal 1fquido que alimentard al Tivno-
te a medida que oeste se enfria y se contree y evitaré o}
reducird la formacidén de cavidades de contraccién.e; al
i

cucrpo del lingote. Andlogamente, on 1l& produccidn de
fundiciones metdlicas, la cabeza o cabezas alimentad%ras
del molde de fundicidén pueden proporcionarse con un reves-
timiento de material exotérmico o aislante del calor. Los
revestinlentos se forman generalments de zamarras o an—
guitos los cuales se donominan penéricamente como zamarras
d manguiﬁos de revestiniento de nazarotas refractarias.

Si bien ambos revestimientos, el exotérri-
co y sl termo-aislante, se encuesntran en la actualidad
en uso, hoy dfa constituye una préctica mas comin el usar
los revestimientos exotérmicos mejor que los termo-ais-
lantes, priméramente & causa del costo reltivamente alto
del Gltimo,y, en segundo lugar, debido a que sobre los
grandes lingotes, los cuales toman mds tiempo en soli-
dificar, la reaccidn exotérmica es de una du;acién de~
masiado corta para influencier las etapas ulteriores de
golidificacidén y el residuo del material exotérmico es
un aislante menos eficaz que los revestimlientos formu-
lades exclusivemente vara las finalidades de aislaniento.

Los materiales convencicnales de mazaroteria
se encuentran todavia sometidos a algunos inconvenientes
y el problema de proporcionar zamarras y manguitos de -e-
vestimiento satisfactorios no ha tenido solucién durante
muchos afios, si bien se ha publicado un gran nimero de
patentes y literatura sugiriendo soluciones parciales al
problema. Los inconvenientes surgen parcialmente de la

forma que toman estos revestimientos, parciilmente de lrs
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propiedades conferidas vor los materiales de los que

- 4

normalmente estdn compusstos y parcialmente por la ve-
riacidn en las dinensiones de log moldes o cajas de ca-
beza en donde han de rijarse los revestimientos,

Las propledades fisicas deseables de un re-
vestimicnto o manguito de mazarota refractaria satigfac-
torio ne séiamente incluyen las propiecdades térmices adas-
cuadas sino también las propiedades mecénicas satisfac-
torias.

Las propiedades mecdnicas pueden subdividirse por
si mismas entre las que son deseables durante la produc-
cidn, transporte y manipulacidn en la planta de los ma=-
teriales, las que son deseables para facilitar la apli-
cacién del revestimiento y las que se requieren cuando
los materiales se someten a presidn fgrroégtética 2 tom-
peratura elevada durante y despuds de la fundicidn . Tutas
propiedades deberdn ser proporcionadas adicionalmente en
un costo que sea compatible con los bene ficios consepuidos
por el uso de un revestimiento de mazarota refréct&fia.

- Los revestimientos aislantes cominmente usados »C-
geen dmpliamente las propiedades meéénicas que se citan.
Primero, los materiales son sustancialmente rigidos, te-
niendo una baja compresibilidad y, una baja flexivilidad,
Segundo, poseén una elevada resistencia transversal pero
cuando se verifica la fractura, lo hace cldramente en una
baja flexidn; en otras palabras, exhiben unas caracteristi.
cas frigiles de fractura. Tercero, tienen una elevada re-
sistencia a la traceidn y poco alargamiento.a la Totura.-
Cuarto, tienen densidades gue son tipicamente del 6rden

de 0,7-1,3 g/cc,

- POOR
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Ta elevada resistencia transversal de tdles mate-

riales convencionales es dltamente deseable para evitar
la deterioracidn y rotura durante el transporte y mani-
pulacién, pero al consepuir valores suficiéntemente al-
tos en esta propiedad, también se incrementa la rigidez
de los materiales. Si bien esto no seria yor si nisno
desventajoso si la suoerficle del rnolde o caja de cabeza
a revestir fuera de una dimensidn exacta y constante con
superficies lisas, en la préctica surgen problenas. Los
moldes y.cajas de cabeza de nominalmente ¢l mismo tanafio

pueden tener grandes diferencias dimensionales y, durante

* gl uso, desérrollardn frecuéntemente superficies desi-

guales y rugosas. En un intento para forrar una lingotera
o caja de cabeza con tales zararras o manguitos rigidos,
éétas ultimas no descansardn contra la superficle del mol-
de o caja de cabeza con un contacto continuo interfacial.
Los huecos resultantes entre el revesiimiento Yy
el molde o caja de cabeza constituyen regiones en las que
puede penetrar el mebtal fundido., Cuando lo hace pucde for-
zar al revestimiento para separarlo complétamgnte de la
pared del molde, eliminando asi el sfecto aislante del
calor y quizds conduciendo a un completo raspado del lin-
gote. Si el revestiniento no estd complétamente despega-
do, el metal puede formar una rebaba o pelicula por detrés
del revestimiento y esto no sdlamente hace dificil la ex-
traceidn del lingote del nmolde, sino aue puede conducir a
defectos durante el laminado del linpote. IEn adicidn a lo
anterior, la infiltracidn de metal puede formar una Jjunta
alrededor de las superficies del revestimiento a través

de la cual se desprendon los gases cuwando el metal fundido
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se pone en contacto con la mazarota, o se escapan dg

modo diferente, Hsto pusde traducirse en que los gases
ticnen que egcapar a través del netal fundido de cabeza,
aando por resultado el fenémeno conocido cono Yebulli-
cidn” que’ hace del proceso de fundicion ineficas 7 algu-
gas veces incluso peligroso.

Constituye un objeto de la presente Ilnven-
cidn proporecionar zamarras o manguitos para forrar naza~
rotas que tienen una conbinacidn especifica de propieda-
des fisicas que no sdlamente reducen o eliminan los in-
convenientes anteriormente mencionados, sino que en la
préctica proporcionan ulteriores ventajas,

De acuerdo con la presente invencidn, se
proporcionan zamarras y mariguitos para rgvestir o fo-
rrar mazarotas, que son refractarios, deformables, au-
tosoportantes y que contienen fibras y que en su estado
seco poseen las siguientes propiedadss:

(1) una flexibilidad (como méds adelante se define) de
tal naturaleza que el material se deforma en d:7 cn sin
fractura total bajo una carga no superior a 20 Ig.

{ii) un valor de recuperacidn (como més adelante se
define) no superior al 30%.

(i1i) un valor de caida (como mds adelante se define)
no superior a 17 cm.

Preferiblemente, de acuerdo con la invencidn, el ma-
terial de la zamarra o manguito tiene también uﬁa o ambas
de las proviedades sigulentes:

(iv) un valor de compresibilidad (como mis adelante se
define) d¢ 0,1 a 1,6 Kg/cm®,

(v) una extensibilidad (como nds adelante se define)
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Debido a que hasta el presente, ¥y sesun se sabe,

no se ha efectuado ningin estudio clentifico de loé Te-
querimisntos en cuestidn, la Entidad solicitante sé ha
visto en la necesidad de realizar ciertos ensayos péra
determinar los valores de las caoracteristicas indicadas

y puesto que en la definicidén de los productos de la pré-

-sente invencidn se hace referencia a estas caracteristi-

cas, a continuacién se describe la naturaleza de los en-
sayos. ,
Los dibujos adjuntos nuestran esquendticamente
lag formas -de aparatos usados para los ensayos, en los
dibujos: . . |

La figura 1 nuestra la forma general del aparato
disefiado para determinar el VALOR DE FLENIBILIDAD y sl
VALOR DE RECUPERACION,

La figura 2 muestra la fofma general del aparato
disefiado para determinar el VALOR DE CAIDA.

Ia figura 3 nuestra la forma general del amarato
diseflado para determinar el VALOR DE COLPRESIBILIDAD,

La figura 4 muestra la forma general del aparato
disefiado para determinar el VALOR DE EXTENSIBILIDAD.

Con referencia a las figuras 1, 3 y 4, se mues-
tra‘esqueméticamente un aparato en el que un payr de mienm-
bros 1,2 pueden moverse ajustdblemente para separarse o
para ir uno hacia el otro, mediante.el movimiento del
miembro 1. B1 moviniento relativo entre los rilembros 1
¥ 2 puede medirse, y en adicién, la fuerza ejercida sc-
bre el miembro 2 puede medirse mediante un @ispositivo

de columna de mercurio 3. ;
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mediante el trazado de la fuerza, o valores de carga
reogistrados, contra los cambios dimensionales corres-—
pondientes. Asi, se producen curvas de tensiones/dafor-
meciones que ilustran y cuantificen las caracteristicas
fisicas referidas anteriormente.

Para 165 ensayos de flexibilided y recuperacidn, el
aparato se ponta con uné muestra 4, tal como se indica
en la figura 1. Los bordes de la cuchilla sobrs el miem-
bro 2 estdn separados 17,6 cm y tienen cada una un ancho
de 5,1 cm. La muestra de ensayo es de 20 cm x 5,1 cn x
2,5 cn de espesor. Para medir la flexibilided, los miem-~
bros 1 y 2 se mueven uno hacia el otro hesta que el mo~
vimiento relativo entre 1 y 2 alcance un valor ds 1,2 enm,
o hasta que la carga alcance 60 ¥Kg o caige a cero, cual-
quiera que ocurra lo prinero.

Para medir el valor de recuperacidn, se repite el
ensayo de flexibilidad, deteniéndose el novimiento jis-
tamente antes del punto en el cual wn movimienté adicio~
nal podria causar el comienzo de disminucién de la carge,
es decir, el "limite eldstico", si la existencia de tal
punto ha sido indicada por el ensayo de flexibilided, 6 _
a 1,2 cn, cualesquiera que sea la distancia mds corta. 7.&
distancia es Ey. Los mienbros se separan a continuacidr’
y sé anota el punto( Ez)en el cual la carga cae a cero.

El valor de recuperacidén se calcula como:

Ey - o
SR ¢ 1009
5y

Bl ensayo de caida se lleva a cabo colocando unz
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tira del material de ensayo 10 de 2,5 cm de espesor,

proyectdindose 25 en sobre el borde de una mesa horizor-
‘ . . . ca

fal 11, siendo sujetada la muestra por encima mediante

una mordaza 12 en el borde de la mesa, La disbancia en

em a través de la cual el borde nmds inferior 13 de la -

‘tira de material 10 que sale de la resa ha caido bajo

gu propio peso, después de 20 sepundos, es el valor de
caida. ‘

. Para el ensayo de compresidn, el aparato es el
mostrado en la figura 3, noviéndose los ﬁiembros conjin-

'
tamente como antes se ha indicado. La muestra 5 tiene
un didmetro de 5,1 cm, EL valor de compresibilidad se
calcula a partir de la carga requerida paréa comprinir
la muestra al 90% de su espesor original y se gxpresa
en Kg/em2,
‘La extensibilidad se determina mediante el

diseffo del aparato mostrado en la figura 4, teniendo
la muestra 6 un espesor de 2,5 cm y una longitud de
30,5 cm. las porciones»extremas tienen cada una un ancho
de 5,1 cn y una longitud de 6,6 cm, estando ;os.agujeros
de Tijacién a 2,5 em de cada extremo. El ancho de la por-
¢idn central es de 3,8 cm. Los mlembros 1 y 2 se mueven
para separarlos hasta que la carga alcance 50 kg o caige

a cero. La carga en Kg a un alargamiento de 0,5 cn es

el valor de extensibilidad.

El valor de flexibilidad es la carga efectuada

a una deformacidn de 0,7 cnm.

El valor de recuperacidn es el ¢ en el cual la

muestra recuperard sus dimensiones originales despuds

de someterse a una carga inferior a la rTequerida para
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causar gue page del "limite eldstico",

horizontal-a través de la cual el borde mds lejano del
" 8rea saliente de la muestra caerd en el tlempo especifi-
5. cado.

V - . L] 2 - 2
EL valor de comvresibilidad es la presidn en Lg/em®

requerida para comprinmir la muestra a 1/10 de su sspesor.
Corio &nteriormente 8¢ ha indicado, las zanarras y
manguitos caracteristicos de la presente invencidn poseen
10. unas ventajasg prdcticas muy irmportentes.
En primer lugar, debido a sus caracteristicas de
flexibilidad y recuperacién (recupsracién eldstica) v a
sug caracteristicas de cafda, han de hacerss zamarras ¥
manguitos de revestiniento de un tamafio nominal particular,
15, mediante procesos de baja deformacidn, para acoplarss a
las cavidades (es decir, la cavidad en la cabeza de una
lingptera o dentro de una caja de cabeza) sin que exista
una gran tendencia a que la. zamarra o manguito se vuelven
. a su forma original, es decir, la deformacién puede ser
T 20, esencialmente pldstica en cardcter. ;
c Una segunda ventaja surge de la forma siguiente:
Convenclonalmente, a causa del espesor del reves-
timiento aiglante del forro lateral, se formard un resal-
RN to sobre el lingote solidificado en la unidn de la maza-
-85, rota. La presencia de este resalto sobre el linsote soli-
S dificado puede por si mismo dar lugar a defectos durante
la ulterior laminacién o procesado del lingote qus puede
afecﬁar adversamente al rendimiento de metal puro. Por
consiguiente es conveniente la eliminacidn de este vesal-

30. t0 0 por lo menos la reduccidén de tamailo del mismo.
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Puesto quella presion ferrostdtica méxima ée.pre—
gentard en ol fondo del iovestimiento de la mazarota re-
fractaria, es decir, en el resalto, las zamarras o-mangui-
tos de revestimiento de la presente invencidn, debido a sus
propiedades fisicas, tilenden automdticamente a adoptayr una
forma de cujia con el espesor de la zamarra o manguito re-
ducido a una extensidn ndxinma en su regidn de resalto.

Una ventaja adicional surge del modo simuiente.
con el fin de obtener pequefias densidades y una ejecucidn
térmiﬁa me jorada, con frecuencia es convenlente lncorporar
en la composicidn de los materiales de revestimiento, com-
ponentes que.sean susceptibles de contraerse o de desapa-
recer complétamente bajo la influencia de las elevadas tem-
peraturas encontradas en contacto con el acero fundido. Si
se emplean revestimientos rigidos, incompresiblss, la for-
nacidn de rechupes por este mecanismo puede crear al mismo
tiempo fisuras sobre la interfase de los materiales en las
cuales puede penetrar el metal fundido con unos efectos des-
venta josos sobre el rendimiento del metal solidificado. Sin
embargo, al emplear las gamarras o manguitos dg acuverdo con
la presente invencidn, tales rechupes tienden a cerrarss
bajo la presidn ferrostdtica.

Una ventaja adicional de las zamarras o nan-
guitos de esta invencidn, consiste en que pueden emplearse
adhesiqos como un riedio muy conveniente para asegurarlos
a la pared del molde o caja de cabeza puesto que el reves-
timiento no tiene ninguns tendencia a saltar a un lado de
la pared cuando se elinmina la fuerza de deformacidn. Adicio-
nalmente, a veces es deseable en la prdetica que el revesti-

niento de la mazarcta refractaria actie por si misma cono
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una junta obturadora entre un nolde y una caja de cabe-

3
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za o anillo de retencidn, siondo adecuadas para este Fin
1ss zamarras o manguitos de la presente invencidn & cau-
ga de sug propiedades fisicas.

Ta nayor perte de las lingoteras poseen pa-

redes arqueadas y particularnente en grandes moldes con

zamarras, constituye una ventaja del producto de le pre-
gente invencidn el que los revestimientos puedan swni-
nlstrarse en forma piana, pare. reducir al minimo el es-
pacio de relleno requerido, pero al mismo tiempo pueden
deformarse para fijarse a la cdmara de los moldes por
roldes por redio de una presién de deformacidn relativa-
mente baja que puede conseguirse bien a mano o dbisn por
una plantilla de simple aplicacidn. Las zaparras de la
presente invencidén que son de suficienté flexibilidad,
que pueden doblarse alrededor de vértices de radics rmuy
pequefios, por ejemplo, 8 cn aproximddamente, hacen po-
sible la proyeccidn de revestinientos para lingoteras
consistentes en un nimero minimo de piezas separadas.
Adicionalmente, resulta posible revestir formas y con-
figuraciones complejas encontradasd en moldes y cajas
de cabeza, con formas de materidles de revestimiento bé-~
sicamente simples (por ejemplo'corrugada, ondulada o vo-
ligonall, 7

A pesar de-que les caracteristicas fisicas,
por ejemplo, de flexibilidad y compresibilidad, en com-
paracidn con los aislantes convencionales, conduce &
las ventajas antes indicadas, se presentan desventajas
diferenciables si el incremento en estos dos pardmetros

es demasiado grande. Si la flexibilidad es demasiado
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‘de manejar, puesto que los mismos tienden a abatirse ex-

cesivamente resultando mucho mds diffeil el procediniento
de revesﬁimiento. Sinilarmente, una corpresibilidad en
exceso, puede, bajo la influencia de la presidn ferrosté-
tica, disminufr el esvesor del aislents en tal grado que
la ejecucidn térmica se reduce con el consigulente detri-
mento del rendimiento de metal puro.

7 Con preferencia, se seleccionan los ingre-
dientes de las zamarras o nenguitos y/o las condiclones
de fabricacidn, para proporcionar el que las Z8MATTAS O
manguitos finales tenpgan una densidad inferior a 0,7 g/cms,
preferi{blemente de 0,2 a 0:5 g/em3,

Bdsicarente, las zamarras o manguitos de es-
ta invencidn son mets ' fibrosos pero ha de entenderse gue las
nismas puedqn contenqr, adends de uno o mds constituyentes
fibrosos, otros ingredientes tales como materiales refrac-
tarios particulados y agentes aglutinantes.

Las zanrras o rnanpguitos que contienen tales in-

gredientes han sido descritos en el pasado, indicando pe-

neralmente dmplios limites de proporeiones de los ingredien-
tes. En las proporciones mds relativas los ingredientes do-
berdn caer para rendir productbs que tengan la cifra fisice
caracteristica de las zamarras o mangultos de la presente
invencidn y hasta el presente no se ha propuesto espe-
cificamente_la produccién de formulaciones especificas den-
tro de los limites indicados que doberdn tener las propieda-
des fisicas caracteristicas de las zamarras y manguitos de
la presente invencidn.

Bl constituyente fibroso puede consistir en
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Tibras refractarias, taleg como asbestos, lana de escorins,
lana mineral, Tibras de silicato de aluminio, fibrag do si-

-

licato de calcio o fibras de carbon, o de fibras orzdénicae.

ftqles como fibras sinteticas o fibras cortadas o fibrag

naturaleé,'por cjemplo, fibras de celulosa regenerade, ace-
tato de celulosa, poliacrilonitrilo, tereftalato de polie-
tileno 0 ﬁylon, o fibras de algoddn, de lana, de cailamo,

de yute, de'lino, de arpillera o sisal. También es posi-
ble inclufr material fib;oso nuy corto tal como pulpa de
madera o pulpa de papel, pero en una forma altanente pre-
ferida de la prosente invencidn, el constituyente fibvro-

5o consiste en, o comprende, material fibroso cuya lon~-
gitud de Tivbra es de como nminimo 0,25 cm y cuya relacidn
de longitud de fibra a didm?tro {L/D) es de por lo menos
100:1. La proporcidn de fibra de diches longitud ¥y relacidn
L/D es de por lo menos 3 ¢ del peso de la composicidn to-
tal y preferiblemente de 3 a 50 % en peso de la misma, aun-
que en cada caso la proporcidn optima es dependiente de

la naburaleza de la fibra due incluye sus caracteristicas
fisicas (por ejemplo, extensibilidad, flexibilidad y capa-
cidad para afieltrarse) y de la naturaleza eéﬁeeifica de
los otros ingredientes de la composicidn.

Tl material refractario. particulado, cuando
estd presente en el mat fibroso, puede ser, por cjenplo,
harina de silice, arcilla calcinada, chamota, silimenita,
megnesia, olivina, alinina o zircén. Se han obtenido resul-
tados particularmente buenos rediante el uso de cadscaras
de arroz calcinadas.

Bn algunos casos, se ha encontrado que l&u

fibras formardn uwn mat fibroso, usadas solas o junto con
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material refractario particulado, sin la ayudd -de U¥ agen-

te aglutinante. $sto es el caso con frecuencla de, por
g ¢ I

ejemplo, cuando las composiciones incluyen pulpa de nmade-

.18 0 pulpa de papel en donde la accidn aglutinante pusde

conseguirse;a partir del pequefio contenido resinosc de
tales materiales o simplemente mor la accidn de lag fibras
de celulosa muy pequeiias de tales materiales en el relleno
del hueco enﬁre los oﬁrps ingredientes,

Sin embargo, cuando se utiliza un agente agluti-
nante, éste puede selsccionarse, siempre que tenga rela-
¢idn con las caracteristicas fisicas esencicles en las za-
marras y mangﬁitos formados de la conposicidn de una dm-
plia variedad de agentes aglutinantes conocidos per se.
Bjemplo de ellos son las resinas sintéticas, por e jemplo,
resinas de urea-formaldehido, de fenol-formaldehidoc y de
furano, acetato de polivinilo, fosfatos de varios tipos,
hidrosoles de 6xidos coloidales, tal como sol de silice,

o silicatos de retales alecalinos, tal cormo silicato sddico.
Las proporciones relativas de los ingredientes

pueden variar dmpliamente en funcidn de su natpraleza espe-
cifica, pero unos cuantos experimentos simples permitirdn
establecer en cada caso las proporciones deseablss para nro-
ducir zamarras o menguitos de las caracterlsticas fisicas
esenciales al producto de la presente invencidn. Las sgi-
gulentes composiciones son ejemplos de composiciones gené-
ricamente definidas que pueden emplearse para las zamarras
y menguitos de la presente invencidn:

a) un material refractario, termo-aislante, que com-
prende material fibroso inorgénico, naterial fibroso or-

génico, una carga refractarie particulade, ¥y que estd libre
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o sustancialmente libre de agente aglutinsnie, constituven-

do el materlal fibroso total por lo menos c¢l 6 ¢4, preferi-
S ¢ ‘

blemente por lo menos el 15 ¢ en peso del material, siendo
el material fibroso orgdnico fibras orgdnicas cortadas,

sintéticas y/o naturales, y estando presente en la corposi-
cidn en una proporcidn de como minine el 3¢, preferibiemen-
te por lo menos el 5 ¢ en peso, de los ingredientes eape-
cificadecs, de clementos de fibra que tienen por lo menos
una longitud de 0,25 cn y en los cuales la,relacidn de lon-
gitud a didmetro de la Tibra es de 100:1 como minimo.

La citada fibra orgdnica sintética es con prefe-
rencia de un denier tan fino como sea posible, por ejemplo,
un denier de 1 a 3,

La composicidn mencionada puede contenei obros
ingredientes y especificamente puede incluir, una nrovowr-
cidén, por ejemplo de hasta el 10 % en peso o incluso més,
de fibras de corta longitud, por ejemplo, pulpa de papel.

La fibra orgdnica sintética, la fibra orginica
natural y el material refractario particulado puéde ser cusl-
quiera de los indicados anteriorments. 5

La fibra inorgénica tiene con preferencia una
relacidn de longitud a didmetro superior & 3C0:1 en el
material. Fibras tipicas tiench una longitud de 3 cm y
un didmetro de 0,005 mm,

D) un material refractario terno-aislante que
comprende naterial fibroso inorginico, material fibroso
orgénico_y una carga refractaria particulada, y que estéd
libre o sustamcialmente libre de agente aglutinante, cons-
tituyendo el-material fibroso total por lo menos el 43 ¢

en peso del material, y constituyendo el totdl de material
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fibroso orgdnico y carga refractaria particulada no rds

del 75 % en peso del naterial,
La fibra inorpdnica tiene con preferenci% una
relacidn de longitud a didretro superior a 600:1. Fiﬁras
tipicas tienen una longitud de 3 rm y un didmetro de%
0,005 mn. |
Las zamarras o nmanguitos de la presente ine
vencidén se forman conveniénteriente preparando una lechada
acuosa de los constituyentes sdlidos de la composicidn
(con preferencia con un contenido en, sélidos no superior
al 5% en peso y mds conveniéntemente del drden de 1,5 a
2,5 % en pes@ aproxinddamente} y depositando los sdélidos
sobre un formador de malla rnediante exprimido del medio
1{quido de la lechada a través de la malla, dejando una
capa de los ingredientes sélidos sobre la malla, La za-
marra o madguito s6lido asi formados se secan por cualguier
medio conveniente, por ejemplo, pagdndolos a través de una
cdmara calentada. Los productos finales deberdn tener un
contenido en humedad que se encuentre en equilibrio con
la atmdsfera ambiente y la referencia a las zamarras o man-
gultos en el estado seco tiene aquél significado.

Lag zamarras o manguitos pueden producirse di-
rectamente o como una tira continuamente producida que es
depositada sobre un formador cilindrico que glra léntanen-
te, el cuél ge sumerge coro riinimo parcialmente en un tan~
que que conbtiene la lechada, tras lo cual la tira es cortads
a zaﬁar:as o manguitos de tamafio adecuado.

Lag zamarras o manguitos de la presente inven-
cidn pueden- formarse como elementos integrales que pueden

consistir en dos o nds capas, Conveniéntenmente, pueden
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formarse zararras dé rnulticapas depositando composibiénas
diferentes en superposicidén mediante el cmpleo de dos o méds
lechadas en sucesidn sobre el formador de malla. Debe com
prendersé que las caracteristicas fisicas necesorias en lag
zZemarras y manguitos de la presente invencidn son con rela-
¢ién a la zamarra o manguito final, de modo que resulta po-
sible fabricar una zemarra o manguito de nulbticapas o com-
posiciones, una o mds de las cuales, si se emplean solas,
no tendrdn las caracteristicasrequeridas pero que en una
superposicidén aglutinada proporcionan una zamarra o mengui-
to que tlene desde luego estas cara&teristicaso

En adicidn, las zamarras o manguitos de la pre-
sente invencidn pueden proporcionarse con revestinientos
superficiales, por e jemplo, un revestimiento de un mabe-
rial refractaric sobre el lado que ha de estar en contacto
con el metal fundido, para ayudar a evitar una penstracidn
de la zamarra por el metal fundido y/o un revestimiento de
un primer o un precursor de adhesivo cuando se desea espe-
sar la zamarra en su posicidn de revestiniento. i‘ateriales
adecuados para los revestinientos refractarios son, por
ejemplo, sugpensiones de zircedn, silice o harina de bromita.

De acuerdo con una caracteristica adicional de
la presente invencidn, se proforciona un método pare reves-
tir una cabeza o caja de cabeza de lingoteras, que compren-
de las etapas de proporcionar una zamarra o manguito ds re-
veatimliento que tiene las caracteristicaa anteriornente de~
finidas, insertar la zamarra o manguito en la cavidad oue
se ha de revestir, prensar el material para deformarlo v
comprimirlo en contacto con las paredes de la cavidad y

dejéndolo permanecer en su sitio, asegurarlo o causar cue
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se adhiera a las paredes de la cavidad en la posicidn asi

deformadé. El material nuede voseer por si mismo suficiente
reslliencia que cuando se aplica y deforma para revestiy

la cavidéd, el nismo permanece on su sitio sin erplear
clips, clavogs o achesivos., Por ejemplo.esto es de valor en
el revestiniento de cabezas de lingoteras con dos zammrras,
cada unad de las cuales sec extiende desde el centro ds una
pared, rodead una pared adyacente, y hasta el centro de la
pared opuesta. Una de cllas puede mantenerse en su sitio
temporalmente mediante un ¢lip mientras que la otra se in-
serta, degpués de lo cual puede separarse el clip.

- Los manguitos de mazaroteria de acuerdo con
la presente invencidn, debido .2 su neturaleza flexible, pue-
den almacenarse y transportarse en forma plana, en estado
aplagtado. A causa de su nanipulacidn féeil, la gana de
tamaflos de %ingoteras utilizables en la prdctica en tales
rianguitos es nuy grande.'

Los siguientes ejemplos sirven para ilus-
trar la invencidn. 0

-)

Se prepard en agua una lechada con un con-

EJTUPLO 1

tenido en sblidos del 2 ¢, estando presentes los ingre-

dientes sdélidos en las siguientes proporcioncs relativas

en peso:
- Fibras de silicato de aluminio 15%
Fibras de celulosa ' : - 5%
Fibras orgénicas sintéticas cortadas 94
Arena de silice 51¢5
Cdscaras de arroz calcinadas 205

In un tanque de dicha lechada, se sumergid
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un formador cilindrico poroso v se e xtrajo el liquidq
de 1a lechada desde el interior del formador {usando

0,5 atmésferas de succidn aproxinddamente) pars depositar

ta

obre el mimo una capa de sdlidos de lechada, Después de
120 segundes, se fornd una capa de 1 cm de espesor gobre
el formador el ocual fué entonces retirado del tanque. El
cilindro asi formado de material se separd del formador

¥ se encontrd que era flexible en estado verde y auto-
-soportante después de secarse en un horno durante 12 ho-~
rag a 125°C. La nanejabilidad del menguito fué satisface
toria y dicho manguito proporciond unos resultados sa-
tisfactorios cuando se empled vara revestir una rmazarota
en una fundicidn de arrabdbio.

Sus caracteristigas fisicas fueron las si-

gulentes: E
Valor de flexibilidad : 2,7 Xey
Valor de rccuperacidn : 1095
Valor de caida : 1,4 cm

Valor de compresibilidad

0,2 Eg/cm?

EJEMPLO 2 ,
| So prepard un material aigslante a partir de
Asbestos de amosita . - 18%
Fivras orgdnicas sintéticas ‘cortadas 15%
Fibras de celulosa 3%
- Cdscaras de arroz calcinadas 204
Arena 47%

A partir de estos ingredientes se prepard
una lechada acuosa al 3.5 y el procedimiento seguido fué
el nmisno que el del ejemplo 1.

Como adhesivo se utilizdé un adhesivo que com-
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prendfa wna solueidn 'de silieato sddico con 504 de SOiiécs'
y una relacidn Si0g:Nas0 de 2:1, aﬁlicéndose este udhesivo‘
en la superficie exterior de un mansuito flexible formado
& partir del material aislante.

Este se colocd entonces en la cabeza do una lin-
gotera y se expansiond parva llenar las paredes del molds
a través de toda su periferia. 21 adhesivo de silicato ase-
gurd al revestimiento firrenente en su sitio vy ulteriormente
se fundid en el molde un lingote de acerso. =1 comportamiento
de la mzarota refractaria fué satisfactoria.

Las caracteristicas fisicas del manguito Tueron:

Valor de flexibilidad 2,7 ¥
Valor de recuveracidn 109

Valoxr de caida 0,6 cn
Valor de compresibilidad ‘1,8 Kg/on®
Valor de extensibilidad 2,0 Kg.

EJEPLO 3

Se utilizd el ajislante del ejeriplo 2 pero en
luger de aplicar silicato sédico al aislante, se ablicé
8l siguiente adhesivo: una cnulsidn acuosa de acrilato de
alquilo polimerizado o una solucidn défacrilato de alouilo
polimerizado en un disolvente adecqado, por ejemplo, acetato
de isopropilo.

Se evéporé el agua o dizolvente para dejar un
revestiniento adhesivo sobre el material de revestiniento,
cuyo raterial pudo entonces ser envasado y/o almacenado
adecuddamente. Il envasado adecuado consiste en un silico~
nado ¢ papel de despreﬁdimiento similar sobre la capa adhe-
siva seguido por cualesquiera de 1as etapas convencionzles

de envagado,
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Cuando son requeridos para su uso, se

papel de desprendinmiento y el revestiniento pucde adhe-
rirse cenbonces en la cabeza de una lingotera sin ningbna

difiecultad.

‘
11
i
£

Otros adhesivos que pueden emplearse incluysn:

a) soluciones de ldtex en hidrocarburos alifdticos;

b) mezela de caucho sintético ¥ resina en un disolvente
de hidrocarburo alifdtico;

¢) mezclas de a) + b)

BIEHPLO 4 -

=

s

Se prepard en aguz una lechada con un contenido
en sdlidos del 29, estando presentes los ingredientes =d-

1ldos en las siguientes proporciones relativas en peso:

Fibras de silicato de aluninio 3544
Fibras de celulosa ' 154
Fibras de silicato cdlcico o4
Lsbestos . 154
Earina de silice 25%

Fn un tanque de diéha lechada, se sunergid un “or-
rmador cilindrico poroso ¥ se realizd el procedimiento del
ejeriplo 1. E1l cilindro asi formado de material’se separd
del formador y se encontrd que era flexible en estado verde
¥y auto-soportante despuds de secarse en un horno. La rang-
Jabilidad del manguito fué satisfactoria y dicho manruito
proporciond unos resultados satisfactorios cuando se¢ em-

pled para revestir una magarota en una fundicién de arranio

Sus caracteristicas fisicas fusron las sigulentes:
Valor de flexibilidad 1,5 ¥g
Valor de recuperacién aproxi. 3%

Valor de caida menos de . Lrm.,
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Valor de compresibilidad 0,31 Ke/ons
Valor de extensgibilidad 3.6 La

Lo que sigue son ejemplos de composicio-
nes adicionales que pusden Tormularse en partes-en

5. : peso para proporclonar zamarras o manguitos'Segﬁn la

inveneidn:
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Caracterfsticas de los productos anteriores _

e She

VYalor de Valor de Valor de Valor de com- Valor de oxtexn-
flexibi- rocug - calda presibilided sibilidad
n.

1idad raci (cm) (Kg/om2) (Ka)
(Xe) (8 , ———
o,gl . l 1,6 0,17 . ‘ 6,8
5,9 25 0,2 0,54 L4
4,1 2 1,6 0,45 8,6
1,4 2 1,0 0,20 1,6

0,7 2 1,0 0,18 4,5
oo 0,7 2 £ 0,1 0,045 1,2

- thn <t et ws—.

1,8 4 0,1 0,10 8,0

W5 s oz om ws
4,5 3 0,2 0,90 4,1

5,4 21 < ‘o‘, 1 0,60 11,5‘“

S —— - —— A A ————— o . T - —— - W w e b —— & - - - -y .

12,0 17 < 0,1 1 13
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Lo que sigue son ejemplos adiclonales do com-

At

posiclones de zargrras o nanpuitos aue tlenen las cerac-
teristicas fisicas requeridas de los productos de es-

ta invencidn:

Harina Regina de fe-
Rayon Asbes-  Silice de Surfac- nol-formal-
l% denier tos ilice tante dehido
L | 5 15 26,5 52 0,5 0
M 6 15 25,5 52 0,5 L
N 6 15 24,5 51 0,5 3
P 6 15 24,5 50 0,5 4
Q 9 15 | 22,5 52 0,5 1
R 9 15 22,5 51 0,5 2
S 12 15 19,5 58 0,5 1
T 15 15 16,5 52 0,5 1
S
NOTA |
Descrita suficiéntemente la naturaleza del in-
2G. vento, asi como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las diéﬁosiciones anteriormen~
te indicadas son susceptibles de modificaciones de depa-
'E' lle en cuanto no alteren su piincipio fundamental. Ten-
o bién se hace constar que el invento corresponde a urnc.
85. golicitud de Patentes presentadas en Inglaterra con fe-

cha y nirero sipuientes: 31 de marzo de 1969, n? 16764/69
¥y 14 de agosto de 1969, n? 40759/69; acogidndose mor lo

tanto a los beneficios cue ccneeden los Convenios Inter-
nacionales en vigor. Siendo lo que constituye lo esencisa

del referido invento y por lo que se solicite Tatente
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do Invencidn por 20 afios en Espalia sobre: PROCEDILITNTO

PARA REVESTIR UNA AZAROTA DE LINGOTERA; caracterizdndose
por lo siguiente:
I
1.- Procediniento para rovestir una maialota

de lingotera, y cajes de rmzarotas usadas en conjuncién
con las lingoteras, caracterizado poraeue comprencen lasg
etapas de proporclonar une zomarra o monguito de ravesti-
miento consistente en un material refractario, deforma-
ble auto-soportante, que contiene fibras, que en =u astado
seco posée un valor de flexibilidad tal que el nateriul se
defornme en 0,7 cn sin fractura total bajo una cargd no su-
perior a 20 Kg, un valor de recuperacién no superior al
30¢% y un valor de caida no superior a 17 cm; insertar la
zamarra o manguito en la cawidad que se ha de revestir;
comprimir el naterial para deformarlo y cbmprimirlo en con-
tacto con las paredes de la cavidad y permitir que el nis-
mo permanezes en su sitio, agsepurdndolo o causando su ad-
herencia a las paredes de la cavidad en la posicidn asi
deformada. N

2.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 1,
caracterizado porque la zamarra o nanguito de revostinien-
to de la mazaroba tiene un valor de compresibilidad de
o,1al,6 kg/cmz.

3.~ Procediniento seglin lag reivindicaciones
lya, caracterizédo porque la zamarra o manguito tiene
un valor de extensibilidad no superior a 50 kg.

4.~ Procedimiento segin cualquiera de las re-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el mat fi-
broso incluye por lo menos 3% de su peso de fibras que

tienen una longitud de por lo menos 0,25 cm y und relacidn



de longitud a didmetro de por lo menos 100:1.
5.~ Procedimiento sepin cualouiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el mat
fibroso comprende fibras inorginicas refractarias; {
5. | : 6.- Procedimiento segun cualquiera de las éei-‘
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el ma%
fibroso comprende fibras orgdnicas,
; 7.- Procedinmiento semin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la zemsrra
10. o0 manguito se encuentra libre de agentes églutinantes.
8.- Procediniento segin cu;lquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porgue la zamarra o
B manguito se forma a partir de un material refrasterio ter-
mo-aislante que comprende material fibroso inorgénico,
15, material fibroso orgdnico, carga refractaria particuleds
¥y estd ligre o sustancialmente libre de agente agluti-
nante, constituyendo el material fibroso total por lo
menos el 6% en peso Gel nmaterial, y siendo el material
fibrosoc orgdnico fibras orginicas sintéticas y/o natu-
2C. . rales cortadas, estando prcsentes en la composicidn en
una proporecidn de por lo nenos elVS% en.peso,ﬁe los in-
I 7 gredientes especificados, elementos de fibra que por lo

- mencs tienen 0,25 cm de longitud y en los cuales la re-

L lacidn de longitud a didmetro de los elementos de fibres

25, es de al menos 100:1.

:';; 9.- Procedimiento segin la reivindicacién 8,

o caracterizado porque el material fibroso total consiibuve
/// por lo menos el 15 9% del peso del nmaterial y la citada

proporcidn es del 5% cono minimo.

10.~ Procodimiento segin las reivindicaciones
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8 6 9, caracterizado porque la fibra inorgdnica tiens
una relacidn de longitud a didnetro superior a 3C0:l.

_ 11l.- Procedimiento para revestir una jmza-
rota de lingotera; tal y como queda-descrito sust31~l
cialmente en 1a presente Memoria e ilustrado en los di-
bujos adjuntos, |

Esta licmorla consta de 29 hojas escritbas

a mdguina por uns
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