ad

é .f" » z o
PATERTE DE INVERCION

[E I R U LT Y N

. i
Lo

LLAsE G'W__,m,w i _ . |

e 1 378075

‘_N"ll““l p
T

@/mem @%ﬁ’&ﬂ/ﬂiﬁ'i}{& ;}‘
solire. - 81 }”:AJ. \

_..,_..,-

22
,

L 3

)

2 ¢

o

C

s

L

o

PERFECCIONAMIENTCS EN LA CONSTRUCCION DE TEIEMARIPULA
DORES DE TIrQ MAESTRO-ESCLAVO.
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Foliitands-  COMMISSARIAT A I°ENERGIE ATOMIQUE, entidsd frencess,
residente en 29, rue de ls Fédération, Paris 1lle,
Freancioa.
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Ls presente invencidn se refiere a los tele
menipulsdores del tipo conocido bsjo el término de masestre
esclsvo, es decir en los que los movimientos efectuzdos
por un operador sobre un conjunto erticuledo situsdo .

5. de un lsdo y sl exterior de ls pered de uns celule, se
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transmiten 2 trevés de un Srgeno de prso y més sl1lé

de este pored, s un sesundo conjunbo srticuledo, seme_
Jjente el primero y que reproduce los movimientos de
este.

Se refiere sdemés mes porticulsrmente, entre
los telemanipuladorés de este tipo, 8 squellos en los qgue
la perte meestrs estd constituide por un brezo, normsl-
mente parslelo 2 le psred de la celuls, srticuledo por
uﬁa srmedura de hombro sobre un tubo que afraviess esta
pared, perpehdicular 8 esta y que puede girer sobre si
mismo slrededor de su eje, este brazo comprende en su
extremo uns armsdurs de codo sobre la cusl se srticuls
& Su Ves un snte-brezo, provisto en sus extremidades
de une empufiadurs de aécionsmiento ¥ cuys pefte esclove
reproduce uns disposicidén similar, la cmpufiedurs del
ledo meestro corresponde sl lado esélavo con uns pinzs
de msnipulacidn. Los brazos del telemonipulador son,
en une disposicién de este tipo, perslelos entre sf
Y generalmente dispuestos en un mismo pleno horizontal,
siendo la pared verticel. Los mivinientos del conjunto
maestro son, en todos los casos, trensmitidos & los ele-
mentos homdélogos del conjunto esc¢levo por csbles o
éadenes, que coopersn con poless o pifiones, dispuestos
en los dos conjuntos.

Psrs obtener, ademés de los movimientos
correspondientes & los pivotamientos de los brazos
o snte-brazos slrededor de sus srmedurss de hombro y
de codo respectivos, otros movimientos, gque correspondén

principslmente a une rotecidn del brozo o del snte~brozo

slrededor de sus ejes propios, estos Organos del tele—
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nenipulador estén constituidos por medio de elemcntos
tubuleres en dos psrtes, que pueden girar ls um con
relacién s lz otrs. De este modo, el brezo maestro com-
prende un primer elemento de tubo montedo pivotente en
le ormedurs de hombro del tubo que atraviess la pered
¥y un segundo clemento de tubo cosxial 8l primero, de
meners que permite uns rotecidén reletivo de estos ele-
mentos. Sobre el segundo elemento de tubo del brszo
mgestro esté provists por otra psrbe, uns polea, que
presente 8l menos uns gergentes reservads s un csble que,
guisdo y reenviedo por otres poless dispuestes en el
tubo pesanbte, viene s enrollsrse sobre une poles snb-
logs & ls primers, prevista sobre el elemento del tubo
homblogo del brazo esclavo. En estas condiciones, ls
rotacidén del segundo elemento de tubo del lado meestro
provoce una rotacidn idénbice del sepundo elemento
de tubo del lado esclsvo y como comsecuencia un mbvi-
miento homélbgo de los snte-brazos correspondiéntes,
que entreiis simplemente une torsién acepteble del o de
los cebles de tronsmisidén. Un montoje sndlogo esté
iguslmente previsto sobre los snte-brezos msestro y
esclsvo, pors trensmitir del uno 8l otro sus rotaciones
propiss y permitir los movimientos simulteneos de le
empufiadurs y de la pinza. l

Is presente invencidén tiene por objeto
un perfeccionemiento sportedo en los telemonipuledores
del tipo citasdo més srriba, destinsdo principelmente
s mejorsr sus condiciones de utilizecién permitiendo
decgler en prdnfundidad el ante-brazo esclavo con relo-

cién ol ante-brezo msestro sin modificsr ls posicidn
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de este Gltimo, es decir hocer pivotesr el sepundo cle-
mento de tubo del brazo esclavo gue comprende ls srmo-
durs de codo del ante~brszo, sin entrsfier rotecidn

relstivs en el brazo meestro entre los dos clementos

de tubo homblogos.

A este efecto, ls invencidn consiste prin-
cipslmente en montsr entre los dos elementos de tubo
cosxiales del brozo meestro, un menguito spto pors
pivoter en los citedos elementos slrededor de su eje
comin, el citado menguito comprende exteriormente, por
unz psrte uns poles ssociads o, 8l menos, un csble
reenvizdo s trevés del tubo pssente sobre una poles
dispuestas en el segundo elemento de bubo del brszo
esclavo, y por otrs psrte, uns corons dentsds que
engrens con un btornillo sin fin srrastrado por un
motorreductor solidsrizsdc con el segundo elemenvo
de tubo del brszo msestro.

Por otrs psrte y segln otrs ceracteris-
tice, el telemsnipulador considersdo comprende medios
de equilibrado que permiten conjuntos articulados mees-

tro y esclavo, directomente ligedos s lss disposiciones

precitsdss, con elfin de conserver el equilibrio genersl

del sparsto cuslquiers que ses el decslsdo en profun-
didsd sccionedo sobre el brazo esclavo con relscidn

8l bfezo maestro. Con este objeto, el brazo msestro
esté equilibredo por un primer contrspeso, soliderizado
con el primer elemento de tubo y el brszo esclavo por
un segundo contrapeso independiente del primero, soli-

derizsdo con la poles dispueste en el manguito.
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El complemento de descripcibén que sigue,
dedo a titulo indicstivo y no limitativo, ilustrs
un ejemplo de reslizscién de un telemenipulodor maestro-
esclavo, que comprende el perfeccionemiento descrito
por la presente invencidn.

En los dibujos edjuntos:

- Lg figurs 1 es uns vists esquembtica
en seccién por un pleno horizontal de tel msnipulsador.

- Lz figurs 2 es una victs en plents y
en seccidn percial del brazo moestro solemente del
telemenipuledor,

En 1ls figurs 1, se Hs representsdo esquemo~
ticemente, designado por ia referencis 1, un muro ver-
ticel de uns celule estencs, més particulasrmente des~
tinads 2l confinemiente de productos u.objetos rodiocac—
tives, estendo congtituido principslmente este muro
por medio de elementos ls de plomo u otro meterisl
denso spropisdo, que ssegurs una proteccidn conve-
niente frente g las radisciones gemms, estendo doblado
interiormente por uns pered metslics estancs 2 principel-
mente de acero, que evits ls conteminecidn, por las
particules slfa. En la figurs 1, el interior de la ce-
luls delimitads por el muro 1, se.encuentra colocado
8 ls izquierds del dibujo, el exterior s le derecha,
la figura representé una seccién por un pleno horizon-
tsl de este muro, supuesto en estes condiciones verticel.

De une moners en gi misme clééica, el muro
1 éomprende uns pieze metélics 3, que forms Jomboe de so-~
porte por un tregsluz 4, que permite o un opersdor gi-

tusdo en el exterior de ls celula, exsminer el interior,
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En el muro 1 estd previsto por obrs parte un manguibo
metdlico 5, en el que estfn montsdos rodemientos de bolas
6 y 7 que soporbsn uns vains metélica B, inmovilizads
en traslscién con relscidén 8 la piezs 5 pero suscep-
tible, merced s los rodsmientos precedentes, de girsr
en este slrededor de su eje. En ls vains 8, estd mon—
tado un elemento tubuler 9, que straviese de une o
otrs parte el muro 1 y susceptible de sufrir en le
vaing 8 un désplazamiento exial, merced a ls presen-
cia en ls superficie externs del elemento 9 de ranurss
10 en les que se eﬁcsjan roldenas 11 dispuestes en le

veina 8. Un drgeno de blogueo 12, de un Tipo en si

mismo perfectemente clisico, permite inmovilizaer el tubo

9 en una posicién exiel conveniente con relacién e ls * - |
vaine €. '
' En uns y otrs de sus extremidades, el ele-
mento 9 comprende dos srmedursas, respectivaménte 13
v 14, previstes ls primers en el exterior de la celuls
y 1o otrs en el interior. In estas srmadures designo-
des » contipuacién por el término de ermadurss de hom-
bro, estén montedos dos conjuntos asrticulados sndlogos,
denominsdos conjunto meestro pars el gue se encuenive
situsdo en el exterior de lo celuls y conjunto esclavo
pars el olro situsdo en el interior. Lstos conjuntos
comﬁrenden respectivemente un brezo 15 o 16, srti-
culado con une de sus extremidedes sobre lsz armadura
de hombro correspondiente 13 & 14 y que comprende en su
otrs extremidsd une segunds ermedure de codo 17 o 18.
Sobre estas Ultimss estdn 2 su vez erticuledos ante~

brazos 19 y 20, proviétos en su extremidad de uns
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empuiiadura 21'del lado del conjunbto msestro y de unae
pinza 22 del ledo del conjunto esclavo. Los brozos

15 v 16 son parslelos enbre si por medio de un brgezno
de bloqueo 50 eventuslmente desmontable y estén nor-
mslmente dispuesbos en el pleno horizontsl que psse por
el eje del tubo pessnte Y.

En une disposicidén de este tipo que corres-
ponde a ung realizacibén en si misms clésics y bien
conocida de un tipo psrticulsr de telemenipuladorecs,
los brszos 15 y 16 estdn constituidos por medio de dos
elementos de tubo cosxisles, de los cusles el primere
estd articulado sobre le srmadurs de hombro 13 6
14 y el segundo comprende ls armedurs de codo 17 6 18,
ests disposicién permite, por rotecidén relativs, del
primer elementc en el segundo, permitir un pivotemiento
del snte-brazo 19 6 20 en el plsno verticalvque pasa
por 1la armsdurs de codo correspondiente.

El telemsnipulador asi constituido permite
la obtencibén de siete grados de libertad, reslizendo
principslmente :

- un movimiento latersl lo empufiedurs, co-
rrespondiénte s un movimiento penduler de los snte-
brazos que permenezcen parelelos cntre si en sus sr~
maduras de codo.

-~ un movimiento en profundided de le em-
pufizdure y como consecuencis de.ls pinze , es decir

con un movimiento de sepsrecibén o de sproximocidn de

.estos fogenos del muro de ls célule, que entrefia uns

rotacidn relative del uno en el obtro de los dos ele-~

mentos tubulares que constituyen los brezos, del ledo
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mséstro'y del lado esclavo.

| ~- un movimiento en albura, que corresponde
8 un desplazsmiento verticsl de ls empuiizdura, que
entraiia por intermedio del snte-brazo y del brszo uns
rotacibén del tubo pesente y de su vains en los roda-
mientos previstos s través del paéo en el muro, trzs
desenclavemiento del dispositive de bloqueo.

- uns orientacién de ls empufiadurs y

‘de le pinzs en szimut, obtenido por rotscidn de los an~

te~brazos alrededor dersus ejes de simetria, esbtos
ente-brazos estén constituidos, como los brazos, por
dos elementos tubuleres cogxisles que pueden sufrir
el uno con relscidén 2l otro, uns rotacién relativs.,
. - un movimiento de elevecidn de la pinza,
obtenido'por.un movimiento de la empufisdurs slrededor
de su articulacidn o empufisdurs prevists en ls extre-
midad del snte-brazo,

-~ una rotacidén de ls pinzs,

- finalmente, un spriete de ests Gliina,

Segln la'invencién, el telemanipuledor

considersdo comprende un perfeccionasmiento que permite,

conservando el mismo tiempo los siete grsdos de liber-

ted citedos mes srriba, reslizsr un decalado en pro-
fundidsd delente-braszo eSclevo 20 con relacibén sl
ente-brezo mesestro 19, sin modificsr lss posiciones
relatives de los brezos 15 y 16 mentenidos entre s{ y,-
en cepo (zdo, peralelos sl muro 1.

A este feceto, el brazo 15 comprende dos
elementos de tubo cosxiales 23 y 24, situsdos en pro-

longecidn el uno del otro y en los que esté nontedo,

N
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con interposicidén de rodsmientos 25, un menguito bubuler

26, que solidsriza los dos elementos de tubo 25 y 24
en trsslscidén sin impedir su rotacién relotivs, Ll men-
guito 26 comprende, en su superficie externs y entre

los dos elementos de btubo 2% y 24, une corons denbads

27 que engrens con un tornillo sin fin 28 ligedo ol érbol

de solids de un motorreductor 29, soportedo por uns
cojos 30 soliderizade con el segundo elemento de tubo
2k,

Sobre el menguito tubuler 26 estd previsto
por obre perte, psrslelsmente s la corone dentsde,
27, unz poles 31 que comprende, en el ejemplo de

reelizocidn representsdo, dos gergentss parslelss 3ls

¥y 31b, reservsdss s le colocscidén de lss extremidezdes

de dos csbles 322 y 32b enrollados sobre ests poles
en sentido inverso. Estos cables estén gulsdos del
bragzo meestro 15 hacis el brazo 16, por une serie de
reenvios 55; 34 y 35 del lado msestro, 37 y 38 del
lado esclavo de uns y otre psrte del tubo 9, pars
lleger finalmente o desembocer en 605 gorgentas para-
lelss %9s y %9b de uns poles 39 sndloge 8 le poleo
%1 pero montads sobre el brezo esclavo 16 enfrente
de ls primers. Este brszo 16 comprende, como ys se hs
indicedo pers un telemsnipulsdor de tipo conocido,
dos elementos tubuleres 40 y 41 cosxisles, que pueden
sufrir el uno con relscién al otro, uns rotacidn re-
lative merced s ls presencis de rodsmientos 42 mon-
todos entre si. A | |

El funcionsmiento del telemenipulsdor pro-

visto del perfeccionsmiento segin la invencidn es el
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siguiente: en code movimiento de sccionsmiente del

brazo msestro 1% por intermedio del snbe~brszo 19

y de ls empufiadurs 21, que entrarie principslmente

- una rotscidn slrededor de su eje del elemento de

tubo 24, se produce une robtaecibén del mismo éngulo de

la poles 31 dispuesta en el menguitw 26, ls rotecibn

. del elemento 24 ge vransmite en efecto s este menguito

por intermedio del sistems irreversible constifbuldo
pdr el moborreductor 29, el tornillo sin fin 28 y le
corons dentsds 27. Lo robacidn de ls polez 31 se
tronsmite inmedistamente bor los cgbles 329 y %2b 8 1la
polea 39 que entrafia 8 su vez el elemento de tubo 4L
del brszo esclavo 16, Results pasrs el ante-brszo es-
clavo 20 un movimiento exasctsmente semejsnte el del
gcclonsdo por el ante-brezo msestro 19.

, Pars obtener a partir del decalsdo enéular
entre los ante-breszos 19 y 20, se ve fscilmente que
bssﬁa accionar la puésta en marcha del motorréductor
29, este srrostre por el tornillo sin fin 28 la corons
dentads 27 ¥ provoce una rotacidn de smplitud dads
del menguibto tubulzr 26 en el brazo mzestro 15. Ls
roteacidn correlstive de ls poles 31 se trensmite como
precedentemente & lz polea 329 y 21 elemento 41 del
brezo esclavo 16, que hace pivotsr a su vez el snbe-~
brazo esclsvo 20. Sin embargo, en ests operacidn y con-
trariamente.a ls citede precedentemente, el ante-brazo
maestro 19 permanéce inmovil, lo que realiza bien el
decslsdo desesble por los snte~brazos.

| Poro reslizer por otre parbte, cuslquiera

que ses la posicién relative de los ante-biszos del”
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telemanipuledor, y principelmente cuslquiera que sea
el decsledo entre estos, un equilibredo que permito
conjuntos srticulados meestro-esclavo, se preve, de
scuerdo 8 obrs ceracteristics de le invencidn, un dis-
positivo anexo que permite equilibrar permsnentemente
e individuslmente el braszo msestro de uns perte y el
brgzo esclsvo de otrs psrte. A este efecto y como se he
representedo en la figurs 2 el conjunto meestro csté
equilibrado por medio de un primer conbrapeso 43,
solidarizsdo con l2 superficie externs del elemento

de tubo 24 del brazo mzestro 15, este contrapeso 43
resliza el equilibrado del snte-brezo 19 cuelquiers
que ses su posicidn alredcgor del eje del brazo. Un

segundo contrspeso 44 independiente del primero, se

‘ha hecho sl mismo tiempo solidsrio de 1ls superficie

externs del menguito 26, entre ls coronz dentade 27
por uns psrte y la poles 31 por obtres psrte. Este se-
gundo conbtrepeso 44 ligedo como consecuencis en rota-
cién sl menguito 26, determins ssi el equilibraédo per-
msnente del snte-brazo esclsvo 20 con relscidn el
brazo maestro 15 cuslquiers que sea su posicidn.
Quede bien entendido que ls invencidn no
ests unicemente limiteds al ejemplo de reslizacidn
mas especiazlmente descrito y representado; sbarcs
por el contrerio todes las varisnbes. En psrticulsr
se podrisn colocsr los contrapesos que equilibren el
brazo esclovo sobre el tubo de tresposicibén y el sc-
cionsmiento directo con relzcidn sl csble de sccions-

miento.
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NOTA

Descrits suficientemente ls nstursleze del
invento, ssi como ls menere de reslizarse en la pric-
tica, debe hacerse constsr que les disposiciones en-
teriormente indicadss son susceptibles de modificeciones
de detelle en cuento no slteren su principio fundsmentel.
Tembién se hace constar que él invento corresponde o
una solicitﬁd de Pétente presentada en Frencis con el
nimero y fechs siguiente E.H. 69 09745 de 31 de merzo
de 1.969, scogiéndose por lo tento @ los beneficlos que
conceden los Yonvenios Internacionsles en vigor, siendc
lo que constituye ls esencisa del referido inventé y por
lo que se solicits uns Fatente de Invencidn por 20 afios,
sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE TELE
MANIPULLDORES DE TIPO BAESTRO-ESCLAVO; cerscterizdndose
por lo siguiente:

1.~ Perfeccionsmientos en la construcecién
de telemsnipuladores de’. tipo meestro-esclavo, cerocte-
rizados porque comprenden un tubo que straviesa una

pered, provisto en sus extremidsdes de srmeduress de

hombro psra brazos parslelos entre si ¥ que comprenden

dos elementos de tubos cosxisles,; uno de los cusles

esté srticulsdo sobre ls srmsdurs de hombro correspon- -
diente y el otro comprende en su extremided une arms-—
dure de codo pars un snte-brszo, carescterizsdos porgue
entre los dos elementos de tubo cosxisles del brszo
maestro, estd montado un menguito spto pars pivotar en
los citados elementos slrededor de su eje comun, come
prendiendo el citado manguibo exberiormente, por uns

porte, une poles ssociads & 8l menos un cable reenviado



5.

10.

15.

20.

a través del tubo passnte sobre uns polea dispuesta
por ¢l segundo elemento de tubo del breazo esclavo, ¥y
por otra perte, uns corons dentads gue engrans con un
tornillo sin fin errestrsdo pox un moborreductor soli-
desrizedo con el segundo elemeto de tubo del brozo maestro

2.~ Perfeccionsmientos segin lo reivindi-
cécibn 1, csracterizedos porque el brazo meestro esté
equilibrado por un primer contrapeso, solidasrizedo con
él primer elemento de tubo y el brszo esclavo por un
segundo contrepeso independiente del primero, solide-
rizado conlla poles dispuests en el manguito.

%,- Perfeccionsmientos seghn les reivindi-
caciones snbteriores, cerecterizsdos porque el brazo
estd equilibrado por un ségundo contrapeso por el
tubo passnte y sccionado por el csble que atraviess este
tubo. ‘

4.~ Perfeccionemientos en la construccidn
de telemanipuladores de.. tipo mezestro-esclsvo; bal y
como queds sustencielmente descrito en le presente °
liemoris e ilustrasdo en los -dibujos adjuntos.

Ests Memoris consts de 1% hojes escrites
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