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Fn la técnica de control de los motores, la con:

‘tinvada mejora de los componentes semiconductores para e-:

levadas intensidades, tales como los rectificadores de si:
i
licio controlados (RSC), ha conducido al uso mis frecuen—§
i
te de circuitos inversores que hacen utilizacibén de tales!

~ 2

RSC para alimentar un motor de c¢.a. ILa prictica usual es’

la de montender una reiacién constante entre la ampii%wﬁ%
¥y la frecuencia del voltaje de salida de c.a. que paéé de}
inversor al motor, funcionamiento denominado "voltioé/hag§
zios constante". Para conseguir esto, se han empleado'di—-§
versas técnicas y disposiciones de circuito. -
Una mejora importante en esta téenica ha side
mostrada en la patente de los EE.UU. N 3.351.835, de Bor
den y otros, expedida el 7 de Noviembre de 1967. En esa
disposicién, un transformador variable lineal esté acoplé
do enbre el lado de salida del inversor y el propio motor,
de modo que, ajustando primero la frecuencia de funciona-
miento del inversor, es ajustado luego el transformador '

para regular la amplitud de la tensidén de c.a. que pasa

. al motor. De este modo podis mantenerse la relacidén vol-

tilos/herzios deseada. Otro sistema inecluye un enfoque "vol
tios/herzios" como se muestra en la patente de los EE.UU
N2 3,403,318 de Krauthamer y col., expedida el 24 de Sep-
tiembre de 1968. Igta patentc ensefia a percibir la amplif
tud del voltaje en el lado de entrada del inversor para E
regular la frecuencia del inversor. Seria mis deseable |
tener un sisteme eficaz, sin partes mecénicas, que inclu-
yera también un solo componente para el preajuste de la
relacidn voltios/herzios deseada, y comparar esta condi-

cibdn preajustada con el voltaje real de salide del inver-
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sor para mantener la descada alimentacidn del motor. i

Por consiguiente, una consideracién principal de
este invento es crear un sistema de regulacién voltios/her

zios totalmente electrdnico que compare unsa sefial propor-

jcional al voltaje de salida del inversor con una comﬁonénr
T

te previamente ajustada y que regule luego tento el c¢irdui

to de entrada de c.c. como la frecuencia de trabajo del ig
1versor para mantener la relacibén previamente ajustada. 3

; Una congideracidn més especifica de este 1nvento
'es crear un sistema de esa clase con un circuito comblnado
compacto y eficaz que incluye un oscilador y un regula@gr;
de voltios/herzios. o :
. V
Una consideracién corolaria del presente 1nvent

!
]
t
i
i
3

l
|
es crear un circuito estabilizador para reducir al min;mo;
I
cualquier efecto sobre el oscilador del sistema que pudie-
ira de otro modo ser causado por fendémenos tramsitorios en:

la linea entre el inversor y el motor.

'Resumen del invento.-

El presente invento comprende un sistema de con!

! trol para regular la relacidén voltios/herzios de un volta;

- je de salida de c.a. de inversor gue alimenta un motor de

c.a. £l inversor recibe un voltaje de c.c. desde un cir-

' cuito de alimentacibén de voltaje de c.c. variable, tal co
;mo un convertidor de c.c. en c.c., una bateria con uh po-:
:tenciémetro u otros medios de ajuste del voltaje, una pila

. de combustible, u otra disposicién.

De acuerdo con el presente invento, un circuito

i combinado oscilador-regulador incluye un comparador para

proporcionar una sefial de error que responde a cualquier

desviacibn del voltaje de salida de c.a. del inversor con

-3 -
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respecto a una relacidn prezjustada de voltios/herzios.
El circuito regulador-oscilador suministra una primera se{
fial de control para regular el valor de la salida de volté
Je de c.c. que alimenta al inversor y suministra también :
una segunda- sefial de control que regula la frecuencia.ﬁelf
voltaje de salida de cia., del inversor. Una sefial de eﬁ- :
trada, que significa el voltaje de salida real de c.a;‘dei
inversor, es aplicada al'circuito oscilador-regulador,paré
comparacién con un valor preajustado para producir 1& §é-§
flal de error. A

Log dibujos.~

En las diversas figuras de los dibujos los nﬁmg;
ros de reéferencia iguales identifican elementos anélogos,;
y en los dibujos:

La fig. 1 es un diagrama de bloques del sistvema
de control de este invento acoplado con componentes cono-
cidos; ¥ |

' la fig. 2 es una ilustracibn esquemitica de al-t
gunos de los componentes mostrados de manera mds gencral

en la fig. 1.

Deseripeidn general del invento.-—

rr - e mm—eran t A

Como se muestra de modo general en la fig. 1,
un motor 20 de c.a. estd conectado para accionar cualquie}
carga conveniente de acuerdo con un voltaje de salida reQ
cibido del inversor 21 por la linea 22. A su vez, el in-
versor es alimenbado por medio de un circuito de enbrada

de c.c. 25 por un voltaje suministrado por un "ondulador*

' o convertidor 24 de c.c. en c.c. Desde luego, puede uti

lizarse una bateria, una pile de combustible, o cualquier

otro manantial adecuado de volbaje de c.c. para proporcio

T 378044



nar la diferencia de potencial de alimentacidn requerids
en el circuito 2% de entrada de c.c. Un circuito rectifi

cador 25 esté acoplado entre una linea 26 de entrada de

c.a. y un circuito 27 por.el cual es suministrada energia

5 al convertidor. Un circuito de carga preliminar, repiesén

tado por la linea 28, asegura que toda la diferencia-de-,

potencial en el circuito 27 es eniregada a los condensado;
res u otro circuito de conmutacidn dentro del inversoxr 21

para dar una conmubtacién eficaz a pesar de un voltaje de

——— -y oo

10 alimentacién disminufdo en el circuito 2% de entrada de |
o
La frecuencia del voltaje de salida de c.a;‘dél%

o
inversor 21 viene determinada por uma sefial recibida pov |
la 1linea 30 desde un circuito légico 31 del inversor el
.15 cual, a su vez, es regulado por una seiial de control de la

frecuencia recibida por la linea 32. Como la disposicibn

1légica del inversor puede ser cuslquiera de muchos circqi;

‘08 convencionales, se considerard que la sefial producida!

$

en la linea 32, para los fines de esta explicacién, reggf

20 la lafrecuencia del voltaje de salida de c.a. en la linea

22 suministrado por el inversor 2l. De igual manera, la
: unidad 73 de conbrol del convertidor puede ser una dispo-f
sicibn usual para aplicar una sefial de regulacibn por la ;
linea 34 para regular el funcionamiento del convertidor
25 : 24 de c.c. en c.c. Yy regular de este modo la amplitud dei

; voltaje de alimentacidén suministrado por el circuito 23

' de entrada de c.c. al inversor. De este modo, el voltaje

- de salida del inversor por la linea 22 tiene regulada su

f amplitud. El circuito 35 de proteccidén contra cortocircui
30 ){ tos y de limibacibén de la corriente puede ser otro unidad

378044
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conocida para recibir la sefial de entrada por la linea 56

relacionada con la corriente de salida del convertidor o

corriente real que circula por la alimentacién de la entra
da de c.c. 2l inversor, Esba disposicifn 35 de protecciénf
contra cortocircuitos y de limitacién de la corriente pbo~;
porciona un par de sefiales de salida, una de las cuales og
hecha pasar por la linea 37 al paso 33 de conbtrol del con—
vertidor, y la otra de las cuales es aplicada por la linea
38 a la combinacidén 40 de oscilador y regulador. !
Particularmenre de acuerdo con el presente iﬁygg
0, el cirvcuito 40 es una disposicién combinada que compren
de tanto una parte 41 de oscilador como una parte 42_§é”§g
gulador de la relacién voltios/herzios. EL regulador 42.éé
voltios/herzios incluye por lo menos un componente aausta1
ble, representado como botén de mando 43, para preajustar -

la deseada relacién voltios/herzios del voltaje de c.a. dq

‘galida a suministrar al motor 20, Una seiial relacionada coh

i

le1 voltaje real de ¢.a. pasado por la linea 22 al motor 20,

es hecha pasar por la linea 44 al lado de entrada de un cig

cuito oscilador-regulador 40, Como resultari evidente des-

ipuds, es &sta la finica sefial de entrada necesaria para u
!funclonamlento eficaz del circuito. Esa sefial recibida del
9circuito 35 de proteccidén contra cortocircuitos y de limi-
=tac16n de la corriente por el conductor 38 es una digposi-
‘cibn opcmonal para mejorar la regulaclén del sisbema com
;plebo, pero no es indispensable para el funcionamiento sa
;tisfactorio del presente sistema., Obro botdn de mando 45

frepresenté un ajuste disponible en el circuito 42 regula-

idor de voltios/herzios para regtlar la wvelocidad real del.

¥

- motor 20 cambiando un pardmetro en este circuito. Después

- 378044



de comparar el volbtaje de salida real del inversor con el!

ajuste de la relacibn de voltios/herzios deseada, es he-

cha pasar una sefial desde el circuito regulador 42 al os~

cilador 41, lo que proporciona una seilal de control de la
: |

5 frecuencia apropiada por la linea 32 para regular la:irq-g
cuencia del voltaje de salida de c.a. del inversor. Otra

v

gefial de control es hecha pasar por la linea 49 del cif—

cuito 33 de control del convertidor, para regular el on=-
i dulador 24 y regulor on definitiva la amplitud del vdi%é%
10 Jje de salida de c.a. del inversor.

, o

De acuerdo con obtra caracteristica del invento,:
Rartias

se prevé un circuito estabilizador 46 que se conecta para
- * -~ ) L i
recibir una sefial de entrada por la lines 47, sefial de en
oY=

trada que es funcidn del voltaje de salida de c.a. real

15 suministrado por el inversor 21 al mobtor. El circuito es-

tabilizador proporciona una sefial de corta duracidn por

| 1a linea 48 al oscilador para dar una correccién transi-

toria de las fluctuaciones en la linea 22 causadas por cég
gas slbitas sobre el motor u otros fenbmenos transitorios.
20 Lo mismo que la sefial procedente del circuito 35, es ést%

una parte no imprescindible de la combinacién del invento,

pero mejora el funcionamiento del sistema global de con- .

trol del motoxr.
. Descripcién deballada del inventio.-
25 f En el circuito de la fig. 2, al ser splicada }

una diferencia de potencial unidireccional apropiada por "
el terminal 50 al conductor 51, cuyo voltaje es positivo;
con respecto al que hay en masa o en el conductor de Te-

ferencia 52, el circuito funcionarid como se describe a con

30 tinuacibén. Desde luego, la polaridad del potencial de exw

T 378044
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citacidén puede invertirse con inversibn concomibtante de
los componentes semiconductores y de las sefiales de con-
trol. Suponiendo que se suministra un voltaje de salida
de ¢.a. trifisica por el inversor 21 mediante la linea re-
presentada por 22 en la fig. 1, una muestra de esta seual

.es suministrada por los con&uctores 53,.54 y 55 a las-co=

nexiones centrales de un puente rectificador 56 en la flg.
2. El invento es apllcable a un sistema monof551co y no se
necesita un puente trifdsico en relacibn con un 1nverﬂorh§
monofé51co ¥y un motor de una sola fase. El puente rect1f1~
cador incluye dlodos 57=-62 conectados para funcionar de mo
do bien conocido y proporcionar un potencial unldlrecclo-z
nal de salida entre los conductores #4a, 44b, que esté re—
lacionado con el voltaje de salida de c.a. proporcionadd E
por el inversor. El conductor 44b es el mismo, eléctrica—?
mente, que el conductor de masa 52, pero ce emplea la re-;
ferencia adicional para mostrar la relacibén entre la dispo
sicién de bloques de la fig. 1 y la ilustracidn esquemiti-
ca de la fig. 2. '

Una resisbtencia 63 esti acoplada en serie entre

el conductor 44a y el potencibémetro 43, y una disposicibén-

|

: sador 65 estd acoplada entre el conductor de masa 52 y la

en paralelo que comprende obra resistencia 64 y un condeni

3
' conexidén comin entre el potencibmetro 43 y la resistencia

63. Un ajuste de margen viene proporcionado por el pobten-
cibmetro 66 que se muestra acoplado entre el potencibmetro

43 de voltios/herzios y la base de una unidad 67 de semi--

; conductor, mostrada como transistor del tipo npn en esta

»

realizacibén preferida. En 1ugar del potencibmetro 66, pue

de disponerse una serie de resistencias y cortocircuitar-

T 378044
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' 76, 77 al conductor de excitacién 51, La parte inferior

Yo Wk S
- L T V)

v, . -
vww v ’
) o

se en diversas combinaciones paras efectuar el deseado con
trol de margen de voltios/herzios para diferentes sistemas
de conbtrol de un motor.

El emisor del transistor 67 estid acoplado a tra

vés del circuito colector-emisor de otro transistor nﬁnh68

'al brazo mdvil de un potencidmetro 70 de regulacibn dé{ﬁp%

) . : - !
fuerzo, cuya parte inferior esta acoplada al conductor -de;

masa 52, Tal potencibmetro se utiliza para aumentar l@'qgi

plitud efectiva del volbaje de c.a. aplicado al motor en §
- i

las frecuencias de funcionamiento ms bajas, cuando la cai

i
i

da JR es alta. La parte superior del.potencidmebro 70 es-,
t4 acoplada a través de una resistencia 71 al conductqr}
51. El colector del transistor 67 esth acoplado a través

i

de un par de resistencias 72, 73 conectadas en serie a la

conexibén comfn entre un condensador 74 y una resistencia

75, estando el otro lado de la resistencia 75 conectado

al conductor 51; El conductor 49a estd acoplado a un lado

del condensador 74 y a la conexidn comin entre las resis-'
tencias 72 y 73. El conductor 49b esti acoplado al conduc

tor de masa 52. La base del transistor 68 estd conectada

para recibir una sefial de entrada desde.la disposicibdn 55;
de proteccibén contra cortocircuitos y limitadora de corrien

te, por el conductor %8a, y esta sefial es referida al cqgi

ductor de masa 52 o al conductor 38b. La base del transis

1
tor 68 estd acoplada también por otro par de resistencias:

t
1

; de la resistencia 77 estd acoplada por medio de un circqi;

" to en serie que incluye un diodo Zener 78 y otro par de

diodos 80, 81 al conductor de masa 52.

El potencibmetro 45 de control de la velocidad

T 378044
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estd acoplado en paralelo con el diodo Zener 78, El brazo
mbévil del potencibmetro 45 estl acoplado por medio de una
resistencia 82 con la base del transistor 67, y el brazo |
del potencidmetro 45 esti acoplado tambidn por medio de uni
par de resistencias 83, 84 con el punto medio de un clrcul
Lo divisor de voltaje que incluye las resistencias 85 y 86.
Un diodo Zener 87 esté acoplado en paralelo con las rea:s»
tencias 85, 86 entre los conductores 51, 52 para establece?
un voltaje de referencia y establecer asi{ de manera cobrqé
pondiente un volbtaje de referencia en el brazo del potén«?
cibmetro 45, ~;
Es evidente que se aplican dos scilales a la bas{
del componente de contro o transistor sumador 67. La s ueﬁéf
que aparece entre lOo conductores 44a, 44b es funcidn del
volbaje real de sallda de c.a, del inversor y esta senal és
de sentido negativo con respecto al conductor de masa 52.;
Seglin es modifica por los ajustes del potencidmetro 43 de%
voltios/her;ios ¥ (cuando se use) del potencibmetro 66 deé
ajuste de margen, esta sefial de sentido negativo se aplicé

a la base del transistor 67. Ademis, una sefial de senﬂ:i.doi

‘positivo, desarrollada por la disposicidn divisora, de teg

sién 85, 86 y aplicada al brazo del potencibdmetro 45 de a;

i

juste de velocidad, segln es modificada por el ajuste de

' este potencidmetro, es aplicada por la resistencia 82 a

i la base del transistor 67. Por consiguiente, esta unidod :

semiconductora estd conduciendo. continuamente, y el valor
de su conduccidn significa la medida de cualquier desvia-
cidn del voltaje real de salida del inversor desde las con

diciones de funcionamicnto deseadas establecidas por los

djustes del potencibmetro 4% de regulacibn de,voltios/her;

T 378044



zios y el potencibmetro 45 de ajuste de la velocidad. Ll

l
valor de esta conduccidn de los transistores desarrolla uﬁ

na diferencia de potencial a través de la resistencia 73 g
Y el condensador 74 se carga a este valor. Por con51gu1enj
5 te, se desarrolla una seflal de error entre los conducyoggg
49a, 49b para aplicacibén a la unidad 3% de control de;.bbﬁ
vertidor para regular la amplitud del volbtaje de c.C. db
excitacibn suministrado al inversor. Més especiflcamente,

el valor del potencial entre los conductores 49a, 49b re-

10 . presenta una primera sefial de control para regular la amr

plitud del voltaje de excitacidn de c.c¢. aplicado al 1nv 2

’sor ¥y para regular asi la amplitud del voltaae de c. a. de

I
1
salida del inversor. f
Ha de senalarse que el transistor 68 puede suprf
15 mirse y el emisor del transistor 67 acoplarse dlrectamentg
a la conexidn mbvil del potencidmetro 70. Cuando se hacen3

las cosas y las conexiones como se ha indicado, una senal1

{de sentido negativo es proporcionada al conductor 38a con
’relaclén a la que hay en el conductor 38b cuando el clrcul
20 ;to 35 detecta una corriente excesiva a un cortocircuito. |
-Esta seflal de sentido negativo pone répidanente fuera de
%conduccién al transistor 68 e interrumpe el ﬁaso de corriég
‘te por el transistor comparador 67. Esto proporciona una |

. sefial brusca de sentido positivo por los conductores 49a, .
! i

25 | 49b para poner fuera de accibén el convertidor 24 o para
" interrumpir cualquier otro circuito de suministro de entpé
" da de c.c, ubtilizado para alimentar el inversor. I

En la parte de oscilador del circuito mostrado

en 1a fig. 2 hay un disposicidn de oscilador controlada

30 por voltaje que incluye un amplificador operacional 90, un

28-4~70 -1l - 37 8 0 4 4
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circuito multivibrador 91 y un transistor excitador de saé
!
lida 92 para desarrollar sefiales de impulsos apropiadas a§

]
través de la resistencia 93 para dar wna segunda sefial de:

‘control entre los conductores %2, 32b para regular la fng§

cuencia del voltaje de salida proporcionado por el inyep};

;sor 21. En una realizacién preferida se empled una unidsd

RCA tipo CA 3005 como amplificador operacional (op amp) ;
o0e. Aungue este componente es nominalmente un ampllflca-i

dor de RF, para excitar el circuito multivibrador se u+1~§

H

1izé como memantial de corriente constante y, de hecho,; i

se conectd para dividir la corriente de salida entre. los T

: conectados a los terminales 10, 11 del amplificador opera

cional. El terminel de entrada 12 del amplificador opera-‘
cional 90 estd acoplado al brazo mévil del potenclometro

45 de control de la velocidad y ios otros terminales de en
trada 1,7 estin:conectados a través de un par de resistqgé

cias 94, 95 y de la resistencia 84 a un punto del circuito

: 85, 86 divisor de tensién. As{, este amplificador operacip

. nal recibe tanto un voltaje de polarizacién variable como

E un voltaje de polarizacibén fijo. Parece que esta combina-.

" cibn de los voltajes de polarizacién fijo y variable mejo

ra de modo importante el funcionamiento lineal de todo el
circuito oscilador controlado por voltaje. Al trazar una
linea recta ideal para indicar los cambios de la frecuen=

cia de salida del oscilador para un cambio de voltaje da-

" do, el cambio real de frecuencia obtenido con sélo la po-

" larizacibén fija proporciond una curva resultente que "caia"

. en una direccién respecto a la curva lineal ideal. Con sd

1o una polarizacidn variable, la caida de la curva era en

sentido opuesto., Parece que la combina<3'67dglop4la4:i,zg

12



cidn fija con la variable combinada en efecto las dos curﬁ

ivas para dar una respuesta virtualmente lineal de los cam~

bios de la frecuencia de salida para un cambio complejo q§
do del voltaje de polarizacibén de entrada.

5 El terminal 8 del amplificador operacional esté .a

i
i
§

coplado directamente al conductor de masa 52, y el termlnal

5 lo estd tanto a través de un diodo 88 a este conducto+

como a través de una resistencia 89 al conductor 48b. EL.

1
0

'conductor correspondiente 48a estl acoplado al terminal’ 3..
H

10 Como se verd despubs, la secfial de salida o de correcclén-
del circuito de estabilidad 46 es aplicada por los condac-
tores 48a, 48b a los terminales 3, 5 del amplificador. ope—‘
raclonal para compensar la seial del oucllador. _ _:

i El terminal de salida 1l del amplificador opera-

15 ‘cional 90 estéd acoplado a un lado del diodo 96 y a un lado‘
del condensador 97. El otro lado del diodo 96 esté acopla—j
:do a la base de un primer transistor 98 del tipo PNP, cuyo
femisor estd acoplado a la base de un segundo transistor 100
del tipo PNP. El emisgor del transistor 100 estéd conectado

20 al conductor 51. Los colectores de los transistores 98, 100
'estén acoplados entre si y, por medio de una resistencia lbl,
jal conductor de masa 52. La conexidn de colector comfin es-
té acoplada también a través de otro condensador 102 a la
:conexién comin entre el diodo 103 y el terminal de salida

25 10 del amplificador operacional. El otro lado del diodo 103
‘esté acoplado a la base de un tercer transistor del tipo
PNP 104, cuyo emisor est& acoplado a la base de otro tran-
sistor 105 del btipo PNP que tiene su emisor conectado al
conductor 51. Los colectores de los transistores 104, 105

30 estén conectados juntos y a la conexién comfn entre el con

28470 . - 13 - 578044
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densador 97, el condensador 106 y la resistencia 107; el g
otro lado de esta resistencia estd puesto a masa. EL otrof
lado del condensador 106 estd acoplado a través de un cir-
cuito serie que incluye las resistencias 108, 110 al con—!
ductor 51. El transistor excitador de salida 92 tiehe:éujf
base acoplada a la conexibédn com@in entre las resistencigéiﬁ

108, 110, Fl emisor de este transistor estd conectado di~'

rectamente al conductor 51, y su colector estd acoplado-a-
‘través de la resistencia 93 al conductor de referencia 52.
| El circuito multivibrador 91 opera con accibp_qé

biscula usual para poner en y fuera de conduccibn el tran-

gsistor 92 de modo que se desarrolle la sehal de impuls§~ée
zpr0piada a través de la resistencia 93 para excitar el pa-
150 légico inversor 31, o cualquier otra disposicién que pue

i
‘da usarse para regular la frecuencia del voliaje de salida

fde c.a. del inveisor.
: Considerando ahora el circuito de esbabilidad 46,
;esta diséosiéién es, en esencia, un amplificador de paso
de banda que percibe una modulacién o una inestabilidad in
.deseadas del voltaje de salida del inversor como lo mueé-\
tra la seflal que pasa por los conductores 47a, &7b. El cir
Ecuito en serie que comprende la resistencia 111 y el con-
!densador 112 acoplado entre los conducbores 4%a, 476 com=-
‘prende un f£iltro de entrada de pasabajos. EL potencibmetro
113 estd acoplado en paralelo con el condensador 112 para
-Gor un ajuste de conbtrol de la ganancia.

Un circulto en serie que comprende un condensador
114 y una resistencia 115 esté acoplado entre la toma mbvil

del potencidmetro 113 y la parte superior de un circuito en

paralelo que comprende otro condensador 116 y una resisten
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icia 117 cuyo otro lado esté puesto a masa., Un filtro de pa
Esaaltos estd formado por el condensador 114 y la resisten~
Ecia 117 y wn filtro de pasabajos estd constituido por la
%resistencia 115 y el condensador ll6. é
5 ; Otra resistencia 118 est4 acoplada entre la base
Idel transistor 120 del tipo NPN y la conexidn comn entr
;100 componentes 115, 116 y 117. El emisor del tran51stor'{
‘120 estd puesto a masa. Lia base de egte transistor esté’a;
‘coplada por medio de un potenciémetro 121 de ajuste de la
10 polarizacidén al conductor 48b. El colector del transistor
| ‘estd acoplado banto a través de una resistencia 122 con- el
-conductor 48b, como también a través de un condensador 123
sen serie con una resistencia 124 con el otro conductor'ié:
salida 48a. Il transistor de salida 120 se utiliza sélé‘i
- 15 porque se necesita un desfasaje dé 1802 con este circuito
parbticular para darls adecuada relacidén de fase entre la
sefial de salida aplicada por los conductores 48a, 48b a
los terminales 3, 5 del amplificador operacional 90. Este
circuito funciona para dar una breve correccidn apropiada
20 en la seflal de salida por los conductores 32a, 32b, que
regulan la frecuencia del inversor, para anular lo que de
obro modo constituiria tendencia a incluir fendmenos tran-
sitorios o condiciones inestables percibidas en los conduc
tores de entrada 47a, 47b del circuito de estabilidad 46.
25 Se recalca otra vez que no se necegitan trans- |
formadores de entrada ni de salida con el sistema de con-
trol de motores de este invento. Esta disposicién total~
mente electrdnica, muy eficaz, percibe el voltaje que pa~

sa del inversor al motor y, asfi, responde a diferentes con

30 diciones de funcionamiento del inversor. El sistema descri
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ito hace posible una disposicidn simplificada sin partes

: méviles para conexidén directa entre la red de c.a. normal

:y un motor de c.a. normal.

: Aun cuando se ha descrito e ilustrado una reali-
'
i . . . .
zacidn particular del invento solamente, es evidente gue

pueden hacerse en ella diversas modificaciones y alteﬁa%'

ciones. Por consiguiente, nuestra intencibén es que las rei

Evindicaciones finales cubran todas aquellas modificaciénes

&

y alteraciones que puedan caer dentro del verdadero esplrl
tu y alcance del invente. .
; La presente solicibud, que corresponde a la pre
: sentada en los Estados Unidos de América, el 28 de Mavo ae

%1 969, bajo el N2 828.791, se acoge a los beneficios del
-Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedsd Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidén en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguien

“bes:

l.- Un sistema de conbtrol para regular la rela-
cidn volvios/hertzios del voltaje de salida de corriente
alterna suministrado por un inversor a un motor de corrien
te alterna, caracterizado por un circuibto de alimentacién
de voltaje de corriente conbtinua variable conectado para

dejar pasar un volbaje de corriente continua de salida al

7T 378044
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inversor; un circuito regulador-oscilador combinado que

“incluye medios de comparador para proporcionar una sefial

;de error que responde a cualquier desviacidn del voltaje

i i
"de salida de corriente alterna de inversor de una relacidn

' yoltios/hertzios prefijada, medios para suministrar upd... .

i

primera gefial de control para regular el valor de dichéJ‘;

' voltaje de corriente continua de salida, y medios para &-'

limentar una segunda senial de control para regular la I:gf

cuencia de dicho voltaje de salida de corriente albtcrna,

de inversor, manteniendo asi una relacidn voltios/hertzios

deseada del volbaje de salida de corriembte altcrna del;in;

versor, y medios para aplicar una sefial de entrada que sig

nifica el voltaje real de salida de corriente alterna.dei,
inversor a dicho ecircuito de regulador-oscilador, parébdqg

pararlo con una relacién voltios/hertzios prefijada para -

proporcionar dicha sefial de error.

2.- Un sistema de control segln la reivindica-
c¢ibn 1, caracterizado porque dicho circuito de alimenta-
cidn de voltaje de corriente continua variable incluye un
convertidor de corriente continua a corriente continua,
conectado para hacer variar la amplitud del volbtaje de co
rriente continua de salida de acuerdo con las variaciones
de la primera seiial de conbtrol.

3.~ Un sistema de control seglm la reivindica-
c¢ibén 1 6 la 2, caracterizado porque dichos medios de com-
parador incluyen un primer transistor que tiene una base,
un emisor y un colector, y un primer potencibmebtro para
prefijar la relacidén voltios/herbtzios deseada acoplado
entre dicha base y dichos medios para aplicar la seiial de

entrada que significa el voltaje real de salida de corrien
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te alterna de inversor, de modo que el valor de conducclén

de dicho primer transistor es una medida del sentido y de

la direccién de cualquier desviacifn entre la relacién vol

tios/hertzios prefijada segln se fija por dicho primer po-

;tenciémetro ¥ la relacibén voltios/hertzios real repreben=

tada por dicha seflal de entrada. -

4,- Un sistema de conbrol seglin la reivindica-

fcién 3, caracterizado porque estéd conectada una disposicidn

“de cortocircuito y de limitacién de corriente para prbbbr-

' cionar una sefial de salida cuando se percibe una condicidn

~de sobrecorriente en el lado de salida del circuito de a

. limentacién de voltaje de corriente continua variable, in

‘cluyendo dicho sistema un segundo transistor que tienesﬁna

-base, un emisor, y un colector, medios conductores para a- *

~coplar el circuito emisor-conductor de dicho segundo tran-

_sistor en serie ’'con el circuito emisorwcolector de dicho

gprimer transistor, y medics para aplicar la sefial de sali-

- da desde la disposicién de cortocircuito y de limitacidn

de corriente a la base de dicho segundo transistor para

~interrumpir la conduccién de dicho primer transistor cuan

do se percibe la condicidn de sobrecorriente.

5.- Un sistema de conbrol seglin se reivindica
en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracteriza-
do porgue dicho circuito combinado oscilador-regulador
comprende un amplificador operacional conectado como una
fuente de corriente constante para funcionar de acuerdo
con una sefial de entrada de voltaje de polarizacibén varia
ble relacionads con la sefial de error desarrollada por di
chos medios comparadores, y un circuibto mulbivibrador aco

plado a dicho amplificador operacional para proporcionar

. 978044
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.dicha segunda sefial de control para regular la frecuencia;
‘del voltaje de corriente alterna de acuerdo con el valor

de conduccidn de dicho amplificador operacional.

6.—- Un sistema de control segin la reivindicacién

5, caracterizado porque estin conectados un diodo Zenqr_y{

‘un circuito divisor de voltaje para aplicar un voltaje de:

‘polarizacibén fijo a dicho amplificador operacional, adéﬁéé

de dicho voltaje de polarizacibdn variable, de modo que ia
suma de dichos voltajes de polarizacidn fijo ¥y variablé'ﬁg
jora la linealidad del circuito amplificador operacionsl. -

7.~ Un sistema de control seglin una cualquiéié'

- de lasreivindicaciones 1-6, caracterizado porque el cir-

cuito de alimentacién de voltaje de corriente continua va
riable es: un convertidor de corriente continua a corriqgg
te continua, que esti conectado para alimenbtar un voltajej
de corriente continua de valor variable al inversor, y que
incluye un circuito de control de convertidor conectado pa
ra regular la amplitud del voltaje de salida de corriente
continua dejada pasar desde dicho convertidor al inversor,
de acuerdo con una primera seflal de conbtrol y, un circuito
légico inversor conecbado para regular la frecuencia del
voltaje de salida de corriente alterna del inversor de a-
cuerdo con uﬁa segunda sefial de control.

8.- Un sistems de control pare regular la rela-
cibn voltios/hertzios del voltaje de salida de corriente

alterna.

378044
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! Tal y como se ha descrito en la Memoris que an-
{ ° N

itecede, representado en el dibujo que se acompafia y con

i
los fines que se han especificado. :

i

i Esta Memoria consta de veinte hojas escritag a.
» ]
[

5 méquina por una sola cara. oty

| maria, &9ABR. iy e
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