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Beta invenoidn se refiere a une panxéllé 6ptic€ dé
i vision que tieme un recubrimiento én*i-reflecténte. i
‘ LQ reflexidn gspeoulér o reflejo es 1# reflexidn %
directé de lé luz émbienje por uné superficie de wvidrio éup
5 : 1imenxéd§. Los reflejos luminosos procedentes de fuentesé
de iluminecién del embiente imterfieren con la_observécién
de imégenes det?és de 1a superf;c;é de vidrio y es por %
consiguiente un inconveniente pars el observador. En el ca-
so de un tubo de televisidn, los reflejos de luz procedeép
10 i tes de lémpéras Yy otrés fuentes luminosés situédas cercai
ﬁ del. bubo, especiélmente ls imégen de estés fuentes de lu%
) ;";i é puede interferir con lé visidn de la imﬁgen formads sobrg
1€ superficie del tubo.
. Se hé sugerido previamente que puede reducirse
1517 . el reflejo cuando se recubre lﬁ superficie del vidrio con
un msterial constituido por un silicato alcalino. Vease,
por ejemplo, lés pétentes do Estados Unidos Numeros
t 3.114.668 y 3.326.615. Tales reeuhri@ienﬁos no dependen de
- % interferenciés deatructivés de la luz ambiente producidag
? por el espesor critico del‘recubfimiento. BEn luger de ello,
% lés superfigigs de gstqs recubyimientos poseen una rugos%-.‘
. dad controlada de tal menera que la luz smbiente resulta
dispersédé. Esté rqgosidad no debe perjudicsr indebidamen~
te 1# nitidez de la ilmagen que se deseé observar. Asimismo,
25 al menos pars uso préet;cos en tubos de imagenes de televi-
sién, el recubrimiento snti-reflectante deberd ser adheren-
te é lé superfic;e del vidrio y ser adecuadamente duro,

resistente s la sbrasién y quimicamente estable sl agua i

mew | 378000 ---§7660§
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El término "anti-reflectante", tal como aqui aef
utilize, es8 la cualidad de reducir el brillo y la nitidez
de la imagen reflejada de una fuente de luz ambiente. Ideal~-
mente, la imagen reflejade se disipa sin afectar al resto
de la zona de visidn del tubo de televisidn, Por ejemplo,
una fuente de luz ambiente, tal como una luz elécirica,

produce una imagen reflejada brillante de la misma sobre

- la superficie del tubo en el angulo de observacidn de la

fuente. Un recubrimiento anti-reflectante reduce el brillo
y/o la nitidez de esta imagen reflejada.
Aumnque la técnica anterior se refiere a utilizar

un recubrimiento enti-reflectante de un material constituf-

. do por un silicato alcalino, no se cita el ejemplo de un

recubrimiento constitufdo por un material de silicato de

" litio, gue es un silicato alcalino. Un recubrimiento anti-

- reflectante de gilicato de litio es dificil de produeir

~ por un procedimiento en el que el uso de un compuesto de

~ silicato de litio es gimilar a unos conocidos de silicato

sbdico o siliomto potdsico. ALl contrario que los silicatos

- de sodio y de potasio, los silicatos de litio son préctica-

mente insolubles en aguae fris y se descomponen en agua ca-
liente,

Un probelms en cuanto a le produceidn de un re-

' ocubrimiento anti-reflectante con silicatos de sodio o de

potasio es el de hacer que estos recubrimientos sean re- .
gigtentes & la humedad. Para producir un recubrimiento es;
talle & largq plazo es ggencial una elaboracidn especialﬁ
tal como tratamiento por el calor a wne teuperaturs supe-i

i

rior & 5002C, o neutralizacidn o separacidn del alecali li}

578000



Y bre, o aﬁbas cosas., Las temperaturas superiores a 5002C p&e-;”
. den ocasionar la deformacidn permanente de losg pansles de
la placa frontal de los tubos de televisidn. Por tanto,
los procedimientos de la técnica anterior se aplican casi

5 exclusivamente a paneles de implosidn que se adhieren a
los paneles de la placa frontal del tubo de imagen de te~
levisidn. Los procedimientos pars neutralizar y para elimi-
nar el gleali libre requieren gastos, trabajos, tieupo y
equipo adicionales, slendo por tanto indesecables.

10 Los problemas que anteceden se resuelven median-
te el empleo de una pantalla dptica que incluye en su super—
ficie de vigidn un recubrimiento que posee una superficile
rugosa y que se compone de un material de silicato de li-
10, Una realizacidn de la invencidn incluye un método de

15 recubrir una superficie de una pantalla de visidn Sptica
de vidrio con un recubrimiento anti-reflectante. El méto—
do incluye las etapas de

(a) calentar la superficie de la pantalle de vi-
drio a uwna temperatura comprendids entre 309C y 10020;

20 : (b) recubrir la superficie caliente con una solu-
cidn acuosa que contiens de 1a 10% en peso de un ol de
sflice estabilizado con litio, teniendo ol sol una propor-.

i cifn 810,:1i,0 comprendida entre 4:1 y 25:1; |

(¢) secar el recubrimiento,

25 (d) y, finalmente, calentar el recubrimiento se-
co a wna temperaturs comprendida entre 10092C y 4502C duren-
te wn periodo de tiempo comprendido entre 10 y 60 minulos.

Utilizando un gol de sflice estabilizado con li-
tio en el método precedente, es ahors factible preparar un

30 recubrimiento anti-reflectante de eilicato de litio para
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una guperficie de vidrio., El recubrimiento, cuando se g=-- . -

plica a la superficie extlerna de la cara delantera de un
tubo de televisidn, proporcions una reduccidn satisfacto-
ria de los reflejos sin interferir indebidsmente con el
color o nitidez de la imagen de televisidn. Bl recubrimien-
to es duro, resistente a la abrasidn, y quinicamente este-
ble frente al agua y a la humedad. Por otra parte, el re-
cubrimiento puede fabricarse sin tratamientos especiales
tales como neuwtralizacién o separacidn de alcali libre.
Aginismo, se evita la necesided de calentar a temperaturas
superiores a 5002C, valor que es superior a la temperatu~-
ras superiores a 5002C, valor que es superior a la tempe-

raturs de deformacidn de la placa frontal de un tubo de

~ imagénes de televisién. Aef pues, el recubrimiento puede

formarse econdmicamente sobre la cara delantera del tubo
en cualquier etapa de su fabricacidn, incluso después que
el tubo haya sido evacuado y cerrado herné+ticamente.

BEn log dibujos:

La figura 1 es une vista longitudinal parcialmen-
te en corte de un tubo de rayos catédicos, con inclusidn
de la pantella de visidn de acuerdo con la invencidn;

La figura 2 es una viste en corte empliada a tra-

véa de un fragmento de ls placa frontal del tubo ilusirado

. en la figura 1 a lo largo de la linea de corte 2-2;

Ia figura 3 es un diagrema de circulacién de un
procedimiento de aplicacidn del recubrimiento anti-reflec-
tante de acuerdo con wna reslizacidn de la invencidn.

El tubo de rayog catddicos ilustrado en la figu-
re 1 incluye una envolvente en la que se ha hecho el vacio,

designada generalmente por el ndmero 21, la cual comprende

378000
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a su vez una seccidn de cuello 23 integrada con una sec-
oidn abocinada 25. Una placa frontal o panel 27 que compren-
de una pantella de visidn Sptica se une a la seccidn aboci-
nada 25 por medio de una soldadura hermética 29, preferible-
mente de un cristal desvibrificado. Se aplica a la superfi-
cie interior de la placa frontal 27 un recubrimiento lumi-
niscente 31 de un materisl de fdsforo. A dicho recubrimien-
to0 luminiscente 31 se aplica um recubrimiento reflectanie
de la luz 33, por ejemplo, de aluminio, como se muestra en
detalle en la figura 2. El recubrimiento luminiscente 31,
cuando es adecusdamenie explorado por un haz de clecotrones
procedente de un cafién 39, es capaz de producir una imagen
luminiscente que puede observarse a través de la placa fron-
tal 27. Se aplica a la superficie externa de la placa fron=-
tal 27 un recubrimiento anti-reflectante 35 que posce una
superficie externa rugosa 37 y que estd compuesto de wn ma-
terial de gilicato de litio. Dado que la invencidn concier-
ne fundamentalmente a la placa frontal 27 y a los recubri-
mientos aplicados sobre la misma, los componentes emisores
de los electronss y otras partes normalmente asociadas con
las secciones de cuello 23 y abocinada 25 se omiten o se
representan esquematicamente.

La composicién de recubrimientoes un medio acuoso
que contiene aproximadamente 1 a 10% en volumen de un sol
de sflice estabilizado con litio. La relacién de Si0, a Lin0
en el sol estd comprendida sproximadamente entre 431 y 25:1
Bl sol de silice estd practicamente exento de iones de me-
tales alcalinos distintos del litio, y esté también précti-
camente exento de aniones distintos del hidroxilo. El sol
de sflice estabilizado con litio difiere esencialmente de
una solucidn de silicato de litlo, que es un compuesto di-~

suelto en uvn disolvente y no un sol,

5T 378000
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Un sol estabilizado tal como el que se emplea en
el método descrito puede prepararse a partir de un sol de
sflice. Tales soles son una dispersidn acuosa de particu~

las de sflice, las cuales pueden tener un didmetro medio

~ de particulas comprendido entre aproximadamente 1 y 150 mi-

limetros, pero preferiblemente en el campo de 5 a 25 mili-

‘micras, Se trata el sol para eliminar practicanente la to-

talidad de los cationes de metales alcalinos y todos los
aniones excepto log aniones hidroxilo. Tal eliminacién se
puede conseguir utilizando resinas cambiadoras de idn o por
didlisis. Pogteriormente, se afiade al sol de silice hidrd-
xido de litio y se deja en reposo la mezcla durante una no-
che, Inicialmente se forma un precipitado, el cual se redi-
suelve después produciendo un sol de sflice estabilizado
con litio. |

Los soles Otiles en el nuevo método deben estar
précticamente exentos de ocationes de metales alcalinos dis-
tintos del litio. Se cree que cuando estdn presentes otros
iones de metales alcalinos deplazaran gl litio en relacidn
con las particulas de silice, produciendo resultados esen-
ciglmente diferentes. La presencis de pequeflas cantidades
de otros iones de metales alcalinos reduce la adherencia

del recubrimiento gl vidrio. Asimismo, los soles utilizados

‘en el nuevo método deben estar prdcticamente exentos de a-

niones distintos del hidroxilo. Cualquier cantidad importans-
te de sulfatos, cloruros, etc., tienen a dar lugar & un pro-

ducto de menor estabilidad. Algunos soles que pueden utili-

zarse en la patente de los Estados Unidos nimero 2,668.149.

El recubrimiento anti-reflectante 35 puede produ~

cirse sobre unga superficie de vidrio de la placa frontal

S1e 378000
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por el procedimiento gque se muestra en el diagrema de cir-
culacidn de la figura 3. La placa fronial 27 puede ser un
conjunto independients, o puede soldarse herméticamente a
la parte abocinada pero que todavia no es parte de un tubo
en que se ha hecho el vacio, 0 puede ser parte de un tubo
que en se ha hecho el vabio previamente y se ha cerrado o
soldado herméticamente a la vez que se produce el recubri-
miento anti-reflectante. Asl pues, una ventaja del recubri-
miento y método de acuerdo con esta invencidn es que el re-
cubrimiento puede producrise en cualquier etapa del proce-
dimiento de fabricacidn del tubo. Asimismo, la pantalla de
visién Optica de vidrio puede ser una plancha protectors
contra implogsiones que ha de adherirse a la superficie ex-
terna de la placa frontal 27 mediante'un sdhesivo adecundo.
BEn la aplicacidn del recubrimiento de acuerdo con
la invencidn, un soporte de vidrio limpio, tal como la pla-
ca de frontal 27; se calienta a ung tempersturs comprendida
entre aproximadamente 402C y 1002C, por ejemplo, en una es-
tufa. La superficie externa de la placa caliente se reduce
con una solucidn acuoss dilufda del sol de sflice estabili-
zado con litio. El recubrimiento puede aplicarse en una 0

varias capas por cualguier procedimiento convencional, tal' -

‘como por pulverizacién. La temperatura de la placa, la téc-

nica especifica para aplicar el recubrimiento y el nimero

de capas aplicadas se seleccionan empiricamente para produ-
oir un recubrimientoc con el espesor deseado. Se ha encontraw-
do que cuando segplica el recubrimiento por pulverizacién,'
el espesor del recubrimiento que ser fal que permita al
operador absorber los reflejos de tres ldmparas de un dispo-

sitivo de luz fluorescente localizado aproximadamente a 1,8

... 378000
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metrog por encima del soporte de vidrio. Un recubrimientom‘
inicial mis grueso da por resultado un recubrimiento final
también mds grueso. Generalmente, cuanto més grueso es el
recubrimiento, tanto mayor es la réduceidn de los reflejos
y mayor la pérdida en nitidez de le imagen luminiscente.
Por el contrario, cuanto mas delgado es el recubrimiento,
tanto menor es la reduccidn de los reflejos y menor la pér-
dida en nitidez o definicidn de la imagen luminiscente.

Asimismo, cuandoc se aplica por pulverizacidn, el
recubrimiento tome una apariencis de sequedad. Se consigue
una mayor sequedad (1( wtilizando mayores temperaturas de
panel durante la aplicacidn del recubrimiento, (2) emplean—
do mds aire en la pulverizacién euando ge pulveriza con ai-
re comprimido, (3) empleando una mayor distancia de pulve-
rizacidn cuando se pulverizs sobre el recubrimiento, y (4)
aumentando la proporeidén molar de 8102/1126. No obstante,
cuando se hace edto, se agrieta el recubrimiento. Cuando
mayor es la apariencia de sequedad, tanto mayor es la re-
duccidn de los reflejos y mayor la pérdida en nitidez de
la imagen luminiscente. Por el coutrario, cuvanto mendr es
la apariencia de sequedad, tanto menor es la reduccidn de
los reflejos y menor la pérdida en nitidez de la imagen
luniniscente.

Después de recubrir el soporte de vidrio calien-
te, el recubrimiento se sece al alre con cuidado para evi-
tar la deposicidn de fibras u otras partf{culas extrafias so-
bre el mismo. Finalmente, el recubrimiento seco es calien-
ta a una temperatura comprendida entre 1502C y 4509C duran~

te 10 a 60 minutos, Las condiclones Sptimas de tienpo y tem=

. 378000
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peratura se determinan empiricamente. Generalmente, cuanté
nds elevada es la temperatura de calentaumiento, tanto me-
nor serd la reduccidn de los reflejos en el producto y ma-
yor la resistencia a la sbrasidén. EL recubrimiento puede
reciclarse a fravés de la etapa de calentamiento. Bl reci-
clado a unz temperatura particular tiene el efecto de aloan-
zar un punto estable. El producto es un soporie de vidrio
que tiene un recubrihiento rugoso y anti-reflectante. Eara
uso en tubos de imagen de IV, el recubrimiento tiene 1é
propiedad de la reduccidn de los reflejos; es decir, de
una dispersidn mayor de la luz reflejada; y ai mismo tiem~
po transmite la imagen aluminiscente formada en el recubri-
miento de £8sforo con una definicidn o nitidez de al menos
200 l{neas/cm. Los recubrimientos anti—reflectantes son qui-
nicamente estables en los procedimientos de fabricacidn y
durante la subsiguiente exposicidn a atmdsferas himedas.
Los recubrimientos resisten la abrasién y exhiben respueé—
tas espectrales practicamente planas temto a la luz refle=-
jada como a la luz transmitida.

Bjeuplo 1.- Se limpia la placa frontal de wun equi-

po panel nés caracuadro bocina soldado a frite y rectangu-

'lar, de 25 pulgadas (62,5 cm), paras eliminar el polvo, acei~

te, eflorescencias, etc., por cualguiera de los procedimien—

. t0os conocidos de decapado y lavado. Se calienta el equipo

a unos 8020 durante 30 minutos. Se aplica por pulverizacidn
a la superficie de vidrio caliente una solucidn al 1% en

volumen de un sol de silice estabilizado con litio tal como

“polisilicato de Litio 48, fabricado por E.I. du Pont de Ne-

mours and Company, Inc., Wilmington, Delawere. Esta sclucidn

de silice tiene una proporcién molar de §i0, a 110 de 4,8

-e- 578000
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aproximadamente., Puede utilizarse une pistola de pulveri-
zacidn De-Vilbis niém. 501 a una presidn de aire de 1,76
Xg/om?® aproximademente, formando una pulverizacidn de aba-
nico amplio caracterizada por una alta relacidn de aire a
liquido. Se requieren de 10 a 50 pasadas de la pulveriza-
cién pare llevar el recubrimiento al espesor precisado. Se
interrumpe la aplicacidn de la pulverizacidn eproximadamen-
te cuando se ha alcanzado el mdximo espesor para el cual
puede todavia apreciarse o diferenciarse por el operador
sobre el recubrimiento el reflejo procedente de los tres
lduparas de un dispositivo ordinario de luz fluorescente
de tres tubos situando aproximadazente a 1,8 metros por en-
cima del panel. En este momento, el espesor del recubrimien-
to es menor de 2,5 mioras aproximadamente. Debido a la tem~
peratura del panel, el espesor del recubrimiento, y el alto
contenido de aire de la pulverizacidn, el recubrimiento se
seca rapldamente, después de depositarse.

El éonjurato g0 geca luego en la estufa segﬁn el
ciclo usugl de secado de evacuacidn para hacer el vacio
y soldar herméticamente el tubo. Esto incluye el mecado a
la estufa durante aproximadamente 12 minutos por encima-
de 4002C gproximadamente e implica aproximadanente e impli-

ca aproximadamente un periodo de 60 minutos para alcanzar

- egta temperaturs y un periodo de alrededor de 60 minutos

para enfriar de nuevo a la temperaturs ambiente. ELl seca-
do & la estufa desarrolla las propiededes Spticas y fisicas
fineles del recubrimlento anti-reflectante. El recubrimien=-

to secado a la estufa resistird abrasiones con una papilla

"de pbmez aplicado con una presidn de 1,05 kg/bm?. Utilizan-

do luz reflejadas, pueden definirse aproximadamente 10,65

378000
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ducido en el Ejemplo 1.

1{neas por milimetro a partir de una imagen colocada en
la cara interna de un panel picado sin recubrir, y spre~
ciarse a través del panel. Con un panel sin recubrimiento,
pueden definirse gproximadamente 11,96 l{neas'por nilime-
tro. El recubrimiento difunde o dispersa la imagen refleja-
da de la luz diriglids hacia la superficie de los paneles

de tal manera que las imagenes no son distinguibles como
tales por el observador. Wi las propiedades dpticas del re-
oubrimiento ni su resistencia a la abrasidn se degradaron
cugndo se expuso el panel durante 18 horas a 309C a una
atmdsfera con 95% de humedad relativa.

Ejemplo 2.~ ILa superficie de vidrio de una placa
froutal a recubrlr se lava con un compuesto comercial de
decapado, se enjuega con asua desionizada caliente (492C),
seguida por un cepillado con una solueidn de bifluoruro
aménico al 2%, ¥ se enjuaga nuevamente con agua desioniza-
da caliente (492C), Se deja escurrir el vidrio hasta secar-
se, ¥ se tiene éuidado a fin de evitar que el polvo y la
grase que se encuentran en suspensidn en el aire contami-
nen la superficie del vidrio. Despuds del seccado, se intro-
duce el vidrio en una estufa de aire caliente forzado y se
calienta el vidrio a 5082C aproximadamente. Posteriormente -
se pulveriza la superficie del vidrio con wna solucidn all

3% en volumen de Polisilicato de Litio 48. La pulverizacidn

es relativamente seca, aplicdndose desde una distancia de

30 cm aproximadamente utilizendo una presidn de aire de 1,76

‘kg/bm? aproximadamente. Después de la pulverizacidn, el

vidrio recublierto se calienta durante alrededor de 1 hora

a 4502C. El recubrimiento resultante ¥iene propiedades Sp-

_ticas y £{sicas muy similares a las del recubrimiento pro-

378000
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Ejemplo 3.~ La placa frontal de un tubo en el
que se ha hecho el vaclo se lava con un compuesto comer-
cial de decapado, se enjuaga con azua desionizads calien-
te (492C), seguida por un cepillade con una solucidn al
2% de bifluoruro amdnico, y se enjﬁaga de nuevo con agus
desionizada caliente (492C). Se deja escurrir el vidrio
hasta secarse, y ge tiene cuidado de evitar que el polvo
y la grasae que se encuentran en suspensién en el aire con-
taminen la superficie del vidrio. Después del secado, se
introduce el tubo en una estufa de alre caliente forzado
y se callenta el vidrio a &090 aproximadamente, Posterior-
mente se pulveriza la superficie del vidrio con una solu~
cién acuosa al 3% de un Polisilicato de Litio modificado.
El Poligilicato de Litio modificado se prepara reduciendo
la relacidén molar 3102/1120 del Polisiliecato de Litio co-
mercial ntm. 48 desde 4,8 hasta aproximadamente 4,0 por a-
dicién de solucidn acuosa el 5% de hidréxido de litio &l
Polisilicato de Iitio (solucidn acuosa al 3% en vollmen).
La pulverizacidn es relativamente seca, aplicandose desde
una distancia de aproximadamente 30 cm utilizando una pre-
pidn de aire de 1,76 keg/cm?. Despuds de la pulverizacidn,

se calienta el tubo durante 1 hora a 1502C. EL recubrimien-

40 resultante tiene propiedades dpticas similares a las del

recubrimiento producido en el Bjemplo 1. El recubrimiento

"es registente al emnsayd normalizado de resistencia a la

humedad, y soporta un ensayo de resistencia a la abrasidn
de 0,7 kg em? tal como se ha resefiado en el Ejemplo 1.
Esta solicitud que corresponde a la presentada

en los BEstados Unidos de América, el 3 de Abril de 1969,

‘bajo el ntmero 813,043, se acoge a2 los beneficios del ar-

; 378000
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t{culo 51 del vigente Estatuto sobre Propieded Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~-
te de Invencion en Espaﬁé, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1.~ Una disposicion de pantalla optica para tubo
de rayos catdodicos, que incluye sobre su superficie de -
visidn un recubrimiento que tiene uns superficie rugosa,
céracterizada por el hecho de que el recubrimiento se com-
pone de un magterisl de silicato de litio.

2,- Una disposicién de pantalla dptica segin la
reivindicacién 1, caracterizade por el hecho de que el'
material de silicato de litio posee une relacidn de -
3102/1120 comprendidé entre 4:1 y 25:1.

3.~ Una disposicidn de pantalla dptica segun la
reivindicacidn 2, en la que la pantalla constituye la pla-
ca frontal de un tubo de rayos cetodicos.
4.~ Uns disposicidn de pantalla dptica para tubo

e rayos oatodicog.

. 978000



Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

Bota Memoris congta de quince hojas escritas a

5 maquine, por una sola ocara. 98 mwz

P lzgly
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IEYENDAS DE 10S DIBUJOS

PIGURA

(a) Calentar la superficis del soporte de vidrio a2 30-1002C

(b) Recubrir la superficie del soporte caliente con sol de
sflice estebilizado con liquido

(o) Secar el recubrimiento

(d) Calentar el recubrimiento seco 2 1502C/45002C durante 10
a 60 nminutos,

378000



RCA CORTORATION. .-

{

(«)

(b)

(c)

(d)

Albarig/u Serharans ofs U
it Prder,
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