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EL invento se reflere a los soportes de los de-
pbsitos esféricos o anflogos destinados al almacenaje de
_grandes volfmenes de fluide a muy baja temperatura, y per-
%sigue més particularmente, entre estos soportes, aquellos?
Sesencialmen‘l:e constbituldos por una corona de pilares verté
cales unidos horizontalmente entre si por riostras. ;
Pergigue méé parﬁicularmente todavia (porque eé

len su caso donde su aplicacidn parece tener que ofrecer ma

H
1 i

. yor interés) pero no exclusivemente, entre estos soportes,
%aquellos destinados a soportar depdsitos esféricos cuyo -
diéﬁetro es sdperior a 10 m y que contienen ur;h:i.d:cocar'bu37
ro licuado a unao temperatura inferior a -100°C,

Tiene por finalidad, sobre bodo, hacer estos 59

JUENS | o J

portes tales que respondan mejor que hasta ahora'a las di=-

versas exigencias de la prictica,'especialmente en lo queg

concierne a la absorcidn de los esfuerzos térmicos debidog

al enfriamiento del depdsito soportado.

Be caracteriza esencialmente porque cada uno de
los pilares de un soporte de la clase en cuesbidn estd -
constituldo por dos segmentos dispuestos uno encina de -
otro con interposicidén de un elemento resistente a la com!
presibén y al cizallamiento y que forman barrera térmica,
tal como un blogue de madera macizb, estando previstos mg
dios para permitir los deslizamientos horizontales del =
segmento superior, con relacibn al segmento inferior fi-
jo, medios que comprenden, de preferencia, dos placas o

soleras metidlicas horizontales yurtapuestas una contra -

otra, con interposicién, eventualmente, de una capa de un

©

naterial de bajo coeficiente de frotamiento, siendo una 4

dichas placas ventajosamente solidaria de la base del seg
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mento superior, em cuyo caso la otra placa cubre el elemeg
to que forma barrera térmica, estando asegurada ventajosa-

mente la gula de dichos deslizamientos por cooperacidn de}
1

dedos solidarios de una de dichas placas con lumbreras - |

alargadas vaciadas en la otra placa. |

El invento comprende, dejando aparte esta dis-
i
posicibn principal, otras ciertas disposiciones que se uti

]

lizan, de preferencia, al mismo tiempo, y de las que se ha

1
blari méds explicitamente después.

Persigue més particularmente un cierto modo de

aplicacidn (aquél para el cual se aplica al almacenaje de

grandes volimenes de gas licuado bajo presidn), asi como
3 - § » ’ 3 L3 - - !

ciertos modos de realizacidén de dichas disposiciones; y pér
)

sigue mis particularmente todavia, y esto a titulo de proé

ductos industriales nuevos, los soportes de la clase en —a

cuestibén que suponen aplicacibn de estas mismas disposicié
nes, asl como los elementos especiales (tales como segmeg'i
tos de pilares, placas, bloques térmicamente aislantes)
apropiados éara su establecimiento y los depdsitos e insta

laciones equipados de tales soportes.

Y podré ser, de Godos modos, bien comprendido,

i
con ayuda del complemento de descripcidn que sigue, asi ch
mo de los dibujos anejos, cuyos complemento y dibujos es-

tan dados, naturalmente, sobre btodo a titulo de indicacid

Lo figura 1 de cstos dibujos muestra en alza
do, con partes arrancadas, un depbsito esférico de gran
diﬁmetro soportado conforme al invento.

Y las figuras 2 y 3 muestran, respectivamen-
te en corte axial y en corte transversal segln ITT-III de

la figura 2, un detalle del soporte de dicho depdsito es-
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tablecido conforme al invento.

Seghn el invento, y més especialmente segln -
aguél de sus modos de aplicacidn, asi como seghn aguellos.
modos de realizacidn de sus diversas partes, a los oualesi

parece que hay que atribuir la preferencia, pues se propg§

fnen, por ejemplo, establecer una esfera metdlica de gran

PRSR——

didmetro (superior a diez metros) destinada a recibir un
hidrocarburo licuado a baja temperatura, se proceds como
sigue o de une manera analoga.

Antes de entrar en el fondo del objebto, se Te-
cuerda que, a la temperatura ambiente, la presidn de vapof
de los hidrocarburos licuados es superior a la presién - ?
atmosféricg. ;

Para almacenar estos liquidos, Se recurre a eé
feras metllicas capaces de soportar, ademls del peso mis~§
mo del liquido almacenado, una cierta presidén interior.

El volumen de estas esferas puede alcanzar Va;
rios millares de m5 ¥ el grosor de las chapas constituti—f

s, que estan hechas, generalmente, de acero de alta re-f
sistencia, puede alcanzar, e incluso exceden, de 50 mm. |

Dichas esferess esban soportadas por coronas §

i
de pilares verticales arriostrados horizontaluente. Lgtas:
coronas estan previstas para resistir las variaciones d.eE

temperatura del aire ambiente cuyas diferencias estan ge-

neralmente situadas enbtre ~15 y +402G,

Pero cuando se trata de almacenar bajo.pre-l
sién gases cuya fase ligquida no subsiste mls que & muy bg
ja temperatura, por ejemplo entre -100 y -2000C, las obras

del tipo en cuestidn sufren, durante su puesta en servi-

cio, contracciones que corresponden a diferencias de tem
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peratura superiores a 1002C. “;

Las deformaciones que resulban de esto son dema
siado importantes para ser soportadas sin daiio por los piJ
lares que, a su vez, permanecen a la btemperatura amblente:
v estan fijados rigidamente en el suelo. Los esfuerzos téf
micos ejercidos sobre estos pilares, debido a la contrac-
cidn de la esfera, se traducen, ademis, por esfuerzos so-

bre la esfera misma.

Para remediar estos inconvenientes, conforme

al invento, se constibuye cada uno de los pilares de la co
rona de soporte por dos segmentos dispuestos uno enclma de

otro con, por una parte, interposicidn de un bloque que ~f
-

forma barrera térmica y, por otra parte, posibilidad de !
desplazamiento horizontal del segmento superior con rela-?
c¢idn al segmento inferior. {

Las contracciones de la esfera durante su enug
friamiento se traducen entonces por deslizamientos radla-i
les de los segmenbtos superiores en direccidn del eje ver—§
tical de la esfera, sobre los segmentos inferiores, que, !
permanecen fijos: por consiguiente, estos segmentos infe-
riores no sufren ya ningln esfuerzo de flexidn de origen ;
térmico, y lo mismo sucede con las zonas de la esfera a %

4

las cuales estan unidos los segmentos superiores eneral-
D )

mente por soldadura. i

}

Como es visible en los dibujos, la esfera me-
tdlica 1 reposa, como en las construcciones conocidas, sg
bre una corona de pilares, pero en lugar de que cada pi-
lar esté constituldo por una sola pieza, estd compuesto
aqul de dos segmentos, a saber, uno superior 2, unidos sQ

periormente a la esfera 1, especialmente por soldadura,
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.Y el otro inferior 3, cuya base esté anclada en el suelo,'

.estando dispuestos estos dos segmentos en la prolongaclon

' vertical uno de otro y reposando uno sobre otro con 1nter-
p051c16n de un bloque 4. :

Este bloque debe estar constituido de un mate-

,rial resistente, a la vez, a la compresidn y al clzalla--i

¥
H
H

1

'miento, poseyendo

‘ ‘
una pequefia conductibilidad térmica.

s,

Bsté constituldo, ventajosamente, de madera

2

exética, tal como la conocida con el nombre de Azobé, e iﬁ
cluso de un eléstomero fluorado tal como el Viton (copoli{
mero de fluoruro de vinilideno y de hexafluoropropileno).g

Ademds, el montaje del segmento superior sobée
este bloque y/o el de dicho blogue sobre el scguento infei

4

rior, esgtd asegurado de manera que permibte los desplaza--
mienbos horizontales del segmento superior, guiados, de
preferencia, segln direcciones que pasan sensiblemente po
el eje vertical de la esfera.

A este efecto, es ventajoso prever dos pla-

SO > S,

cas mebhlicas horizontales 5 y 6 solidarias horizontalmens
te, la primera, del segmento superior y la segunda del eg-

mento inferior, y apropiadas para deslizarse una sobre -

otra con inberposicidén de una capa de lubricante o de una
hoja de un material de bajo coeficiente de frotamiento tai
como el polibtetrafluoretileno.

En el modo de realizacidén preferido ilusira-
do, la placa 5 esth situada en la base del segmento supe-
rior 2 y la placa 6 cubre el bloque 4. El segmento inie-
rior 3 y dicha placa 6 estan hechos ambos solidarios ho-
rizontalmente de dicho bloque 4 por faldones cilindricos

soldados 7 que rodean de modo contiguo este bloque y es-
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tan reforzados por cartelas exteriores 8.

Los desplazamientos horizontales de la placa

superior 5 a lo largo de la placa inferior 6 estan guiadoé

por cooperacibn de dedos 9 solidarios de la segunda con = |
i

ventanas alargadas 10 practicadas en la primera, siendo la
direccidn del alargamiento de cada ventana la del radio —;
horizontal que une el eje vertical de la esfera con el veg

tical del pilar considerado. !
| Los diferentes segmentos inferiores % estan
unidos horizontalmente por riostras 11 y por un cinturédn :
rigido 12 en forma de disco horizontal atravesado verti-
calmente por estos segmentos inferiores.
El aislamiento térmico de la esfera 1 estd
asegurado con ayuda de un cojin calorifugo 13 diépuesto -

alrededor de esta esfera, entre la misma y una segunda eg

fera concéntrieca.
1]

En el modo de realizacién preferido ilustra-

1= S

do, esta segunda esfera no estid completa, sino que compre
des | é

-~ un casquete esférico inferior 14 de eje veg
tical,

|

!

!
- el disco de refuerzo 12, cuyo borde interior

estd unido al borde de este casquete,

- un falddn cilindrico vertical 15 unido in-:
feriormente al borde exterior del disco 12,

- y une semiesfera superior 16 de eje verti-~
cal unida tangencialmente al borde superior del faldén 15.

No es necesario que esta segunda esfera (14,
15,16) sea muy resistente: basta que soporbte su propio pe

so y el del material calorifugo 13, el cual esti consti-
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. tuldo ventajosamente por burbujas de una arena especidl

0

E(Pbrlita) expandida y estallada in situ.
! Se ve, ademés, en la figura l:
- un parasol superior 17,

5 . - un camino de inspeccidn 18,

3

. - carbtelas 19 que unen exbteriormente el dis-:

¢o 12 a los pilares inferiores 3 que lo abtraviesan,

- ¥y cartelas exteriores 20 y 2L que unen, res -

§pectivamente, la placa 5 a la base del segmento superior
i
10 |2 y el vértice del segmento inferior 3 a una placa hori-

:

zontal 22. ' :
Es venbajoso dar a la placa superior 5, anteé

1

del enfriamiento de la esfera, una ligera excentricidad e

(figura 3) con relacidn a la placa inferior 6 sobre la cual

15 | reposa: de este modo, durante el enfrismiento de la esfe-;

- o

ra, el descentrado correspondiente comienza por anularse

. et A

e 1pa,:ca dejai sitio luego a un descentrado de sentido inver-:
f~;7‘ eso, el cual es, pues, finalmente menos acentuado que en ei
. caso de un centrado mfituo inicial de las dos placas.

120 Hay que sefialar que, en general, el enfria-

TR miento de la esfera se hace antes del llenado, de modo que

!
i
H
i
i
. las cargas transmitidas entre las placas durante sus des-: .
[ 3
Lo lizamientos relativos estan limitadas al peso de la esfe-i
' ]
ra vacla y de los segmentos superiores de los pilares.
25 Se describe a conbtinuacidén con mds detalle
un modo de realizacidén del invento a titulo, naturalmen~

te, sblo ilustrativo y en modo alguno limitativo de este:

- la esfera 1, destinada a contener wn gas 1i

cuado bajo una presidn de servicio del orden de diez ba-

50! res tiene un didmetro interior de 26 m y esth constituida
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por dogs hojas de 50 mm de grueso de acero con 9% de niquel

(resistencia & la rotura 70 kg/mma),

- los pilares - en nimero de 18 - estan cons-
tituldos por tubos de 1 m de didmetro y de 10 cm de gro-
sor, conétituidos, en sus parbes superiores 2, del mismo
acero que la esfera, ¥y en sus partes inferiores 3, de un
acero de grano fino cuya resistencia a la rotura es de -
cincuenta kg/mmz,

- la excentricidad de montaje ¢ es igual a &
cm,

- los blogues 4 son dados c¢ilindricos de 1 m
de altura y de 1 m de didmetro constituldos de madera Azo-
bé, cuyo coeficiente de transmisién calorifico es igual -
a 0,18 y cuya resistencia a la compresidn es iguél a 1.300
kg/cm® a - 1162C,

Como es evidente y como resulta ya, ademis,
de 16 gue preced;, el invento no se limita en absoluto a
aquél de sus modos de aplicacidn, asi como tampoco a aque<+

1llos modos de realizacidén de sus diversas partes que han

sido més especialmente considerados; abarca, por el con-

trario, todas las variantes, especialmente aquéllas en'quT
lag placas de deslizamiento estuvieran sustituldas por b+
ganos tales como rodillos, que permiten la rodadura de los
segmentos superiores sobre los sepgmentos inferiores.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Francia, el 26 de Marzo de 1.969, bajo el
ntmero 69.08876, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICAGCGIONES
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patens
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE sfios, son los siguiqn
tes:

1.~ Soporte para depbsito esférico o anilogo
destinado al almacensje de un gran volumen de fluido a ba<
Jja temperatura y esencialmente constituldo por una corona
de pilares verticeles erriostrados horizontalmente, carag
terizado porque cada pilar esti constitgido por dos segme¥
tos dispuestos uno encima de otrq con interposicidén de un
elemento resistente a la compresidn y al cizallamiento y
que forma barrera térmica, estando previstos medios para

permitir los desplazamientos horizontales del seguento su

perior con relacidén al segmento inferior £ijo.

2.~ Soporte seglin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque el elemento que forma barrera térmica
es un bloque de msdera macizo.

3.~ Soporte segfn al menos la reivindicacién -
1, caracterizado porque los medios de deslizamiento com= |
prenden dos placas metilicas horizontales yuxbtapucstas - :
una contra otra, con inberposicidn, eventualmente, de una

apa de un material de bajo coeficiente de frotamiento,

siendo una de estas placas solidaris horizontalmente del

segmento superior y la otra dél segmento inferior.

- 10 =
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4.~ Soporte segin la reivindicacibén 3, carac-

terizado porque una de las placas es solidaria de la base
del segmento superior y porque la otra placa cubre el ele-
mento que forma barrera térmica.

5.~ Soporte segfin la reivindicacidn 4, carac-
terizado porque el elemento que forma barrera térmica es-
t4 solidarizado horizontalmente con el segmento inferior
por una virola soldada sobre este segmento y que rodea de
modo contiguo dicho bloéue.

6.~ Soporte segin al menos la reivindicacién

3, caracterizado porque la guia de los desplazamientos ho=
rizontales relativos de una de las placas con relacidn a la
otra estl asegurada por cooperacidn de dedos solidarios di
una de dichas‘placas con lumbreras aslargadas vaciadas en
la otrae placa.
7

H
3, caracterizado porgue esti previsto un descentrado en

Soporte seglin al menos la reivindicacibn

el montaje entre las dos placas que se recubren de tal mas
nera que, al ser enfriado el depbsito, este descentrado co
mienza por anularse antes de invertirse.

8.~ Soporte para depdsito esférico segln al
menos la reivindicacidén 1, caracterizado porque los scg-
nentos inferlores esthn atravesados por un disco horizon-
tal rigido unido interiormente a un casquebte esférico in-
ferior de eje vertical y exteriormente a una semiesfera
ipualmente de eje vertical, por medio de un f£aldbén cilind
drico vertical, formando el conjunto de estos elementos
una envolvente exterior de proteccidn para un cojin tér-
nicamente aislante interpuesto entre el depdsito esféricd

¥y dicha envolvente.

- 11 -
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9.~ Soporbe para depdsito esférico o anflogo.

PO,

Tel y como se¢ ha descrito en la Memoria que an-
tecede ,representado en los dibujos que se acompaiian y paral
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

ndquina por una sola cara.

s, 21 155,97
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