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EXPOSICION

Este invento se refiere a un aparato mejorado
para registrar simulténesmente sobre pelicule dos o més
segmentos de una sefial eléctrica desplazados en el tiem=~
po. MAs concretamente se refiere el invento & aparatos de
este tipo en que se emplea modulacidén muestreada, 0 mo=-
dulacibn continua, de un haz ds registro por los segmen—
tos de la sefial a ser registrados, uno de los cuales es
retardado en una magnitud correspondiente al desplazamien-
o original en el tiempo.

En los dltimos afios se ha id extendiendo cada
vez mis el registro de informacién de video y/o de audio
pare fines educativos, de entretenimiento y comerciales,
as{ como para fines militeres. Frecuentemente tal infor-
macién se registra sobre pelicula u otro medio de regis=-
tro gdecuado mediante un haz de registro, tal como el pro-
cedente de un tubo de rayos catédicosro de un tubo de haz
electrénico o de un explorador de punto mévil, el cual
traze una serie de 1fneas transversalmente a la pelicula.
En el caso de sefinles de televisibn,se han efectuado re-
gistros usando una exploracién de lines estacionaria jun-
tamente con una pelicula en movimiento continuo, o bien
usando pelicula de movimiento intermitente y unae explora~-
cibn de trams, de modo que las lineas sucesivas registra-
das sobre la pelicula estén desplazadas longitudinalmente.
Hasta shora, el registro de informacién de video para re-
produccibn por técnicos de exploracibén usuales se ha he-
cho sobre una base de tiempo real. Es decir, el registro
ha tenido lugar simulténeamente con le presentacién de la

informacién sl sistema de registro de modo que, por ejem-
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plo, solemente se registra un campo de una sefial de tele=~
visibén en cualquier instante en el tilempo sobre el mismo
medio de registro.El presente invento presenta nuevos en-
foques para el registro de sefiales de informascibn, segin
los cuales pueden ser registrados simultédneamente dos o
més segmentos, o partes, de la sefial.

Un inconveniente del registro por exploracién
de trams ha consistido en ser inadecuado o muy costoso
el equipo de cémara requerido para mantener la coinciden-
cia de la trama y el &rea de cuadro de pelicula al mismo
tiempo que se hace avanzar répidamente la pelicula de un
cuedro al sigulente durante el breve perfodo de tiempo
entre un par de campos de televisién, Por ejemplo, si se
trate de hacer avanzar le pelicula a través de la cémars
demasiado répidamente se produce la deformacién o el des-
garramiento de la peliculas elrededor de las perforaciones,
Por otra parte, un equipo de cédmars especislmente disefia-
do para desempeflar ese funcibén tiende a ser sumamente
costoso y delicado.

Entre los objetos de este invento estd, por tem-
‘to, proporcionar un aparato pars registrar simulténeamen-
te dos o més sefiales, con lo que se evitan 1los problemas
¥ los inconvenientes asoclados con el equipo y el aparato
conocidos.

Otro objeto del invento es proporcionar un regis-—
tro simnlténeo de dos o mAs segmentos de seflal que se pro-
ducen en relacién de desplazados en el tiempo.

Otro objeto del invento es proporcionar nuevos
aparatos para registrar simulténesmente segmentos de se-

fial desplazados en el tiempo sobre un medio de registro
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en movimiento continuo o intermitente, usando uno o mis
haces de registro.

Todavia otro objeto de este invento es Propor—-
cionar un aparato mejorado para registrar sefizles de te-
levisifn, en que puede usarse equipo usual de un grado de
complejidad corriente.

Brevemente expuesto, éstos y otros objetos del
invento se consiguen retardando la sefial, o el segmento

de seflal, que se produce primero, en una magnitud igual

a le diferentia de timpo entre su aparicién y la eparicién

de una o més segundas sefiales 0 segmentos de sefial giguien-
tes. Para registrar oon un solo haz; el segundo segmento
de sefial o sefial sin reiardar se muestrs periodicamente
con la sefial retardade, de modo que el haz de registro,

al barrer a través del medio de régistro, es moduledo su-
cegivamente con las sefiales primera y segunda, respectiva=—
mente. Cuando se usan dos haces de registro, cada haz es
modulado continuamente con la misma sefial 0 el mismo seg=
mento de sefial durante el perfodo de registro. En uno u
otro caso pueden usarse mecenismos de transporte de peli-
cula de movimieﬁto tanto intermitente como continuo.

En una realizacién preferidas del invento, el haz
de registro puede ser producido por un tubo de haz slec-
trénico o de rayos catédicos usual, el haz del cusl que
incide contra la pelfculs trazs un disefio de trams en sin-
oronismo con una sefial de televisibn a ser registrada. En
este caso, el primer segmento de sefial comprende el pri-
mer campo de un cuadro de sefial de televisibn compuesta.
Ese campo es retardado en una magnitud suficiente pars ha-

cer que quede disponible para el electrodo de control de
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le intensidad del haz de registro simulténeamente con el
segundo campo del cuadro de la sefial de televisibén oom-
puesta. El per de campos de televisién es asi registrado
simulténeamente, ya sea en una o ya sea en dos partes de
cuadro de medio de reglstro separadss. Mediante el regis—
tro simulténeo, se reserva asi un intervalo completo de
campo de televisidén en el cuel el medio de registro puede
ger avanzado de un cuadro al siguiente.

Para la mejor comprensién de éstos y otros ag-
pectos del invento, puede hacerse referencia a la descrip-
cibn detallada que sigue y a los dibujos, en los cuales:

Ia Pig. 1 es un diagrama de blogues esquemético
de un aparato de registro de acuerdo con el invento;

Ia Fig. 2A es uns vista en planta de un medio
de registro pars ser registrado, que muestra una traza ti-
pice de un solo haz de registro que incide contra el me-
dio de registro pars registrar seflales de campo de tele-
vigién muestreadas;

Ta Fig. 2B es uns vista en planta del medio de
registro mostrando trazas represantatives de dos haoces
de registro, cada uno de ellos modulados continuemente,
para disponer las lineas de campo de una sefial de cuadro
de telévisién en forma entrelazade;

Ia Fig. 3 es un diagrama de blogues esquemAtico
de una modificacibén del gparato de la Fig. 1, en el cual
pe emplean dos haces de registro;

Ta Fig. 4 es updiagrama de blogues esquemético
de otra disposicién del aparato de la Fig. 1 pars duplicar

cuadros registrados sobre un medio de registro que se
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La Fig. 5 es un diagrams de bloques esquemdti-
co de una modificgeidén del aparato de la Fig. 1, para
pernitir el registro en partes adyacentes de cada cuadro
de pelicula de informscién de imagen de brillo y de color,
respectivamente, usando un solo haz electrénico para re-
gistrar; _

Ia Pig. 5A ilustra esquemfticamente un cuadro
de pelicula tipico registrado mediante el aparato de la
Fig. 5; ¥

Ia Fig. 5B es un disgrams de sincronizacibn que
es Util para comprender el funcionamiento del aparato ilus-
trado en la Fig. 5.

Por comodidad, el aparato de la Fig. 1 y de las
Figures sigulentes se describirén en relacién con el re-
gistro de sefiales de televisién derivades da cualquier fuen
te 10 de sefiales de video usual, tal como una cinta de vi-
deo o un programa en directo que presenta lz materia a ser
registrada como un par de sefisles de campo de televisibn
4, B. Alternstivamente, el material del programa puede
ser derivado de una cémara vidicén 10z que enfoca imbge-
nes producidas por un proyector de cinescopio usual que
opera con pelfcula cinemstogréfice normal de 24 cuadros
por segundo. se comprenderd que la sefial de video puede
estar en cualquier formg adecuada, tal como de una trams

de 6 campos y 525 lineas (como en los EE.UU. de América)

"0 bien como una trems de 50 campos, y 625 linees (como en

algunos paises europeos). Las sefiales A y B constituyen
por supuesto un cuadro de televisibn y representan la in-
formaecién gréfica en forma de un par de campos de trams
entrelazados. Cada sefial de campo de televisién completa
puede también ser considerads como un segmento de una

1377959
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sefial eléctrica continue y desplazada en el tiempo con
respecto a cumslquier segmento anterior o siguiente. La se~-
fial de televisibén compuesta procedente de la fuente 10 de
video (o de la cémara vidicén 10a) es alimentada a través
de un conmutador selector 1l a un amplificador de video

12 de doble cansl que proporciona sefiales de televisién
amplificadas e un par de conductores de salida 122 y 12b.
Adicionalmente, la sefial procedente de la fuente 10 de vi-
deo es alimentada a un separador de impulsos de sincroni-
zacién ususl 14, el cual extrae los impulsos de sincroni-
zacién de la seflal de video compuesta y los alimenta a

un generador de sincronizacién usual 16 para la generacién
sincrona de seflales adecuadas de desviacién y de borrado,
as{ como sefiales de sincronizacién para el funcionamiento
del mecanismt de registro. Cuando se uss la clmara de -
vidieén 10a en lugear de aquella fuente, al generador de
sincronizacién es bloqueado interiormente, y las sefinles
de borrado, de sincronizacibén y de desviacibén son ali-
mentades a la cdmarzs por el conductor 17.

Como se he indicado antea, una venteja que se
consigue mediante el registro simulténeo del par de cam-
pos de televisidén es la ganancia de tiempo adicional, en
el cual la pelicula o el medio de registro que estd sien-
do registrado puede ser avanzado de un cuadro al siguiente.
En este caso, es conveniente retardar una de las seflales
de campo, esencialmente durante el espacio de timmpo que
se necesita para que la cadens de cAmaras de televisién
genere un campo de televisién. Con ese retardo, queda dis-
ponible un espacio igual de tiempo para avance de la peli-

cula a través dd una distencla correspondiente a la distan_

-1- 377959



10

15

20

25

30

7.3.70

cla de paso entre los cuadros o pares de cuadros de pe-
1lfculas adyacentes. En consecuencia, la sefial de televisién
compueste amplificade por el conductor 1l2a es alimentada

a una unidad de retardo 18 de disefio usual, designada
arbitrariamente como el retardo del campo A, la cual
retarda la séﬁal de campo A en ls magnitud aspropiade de
tiempo ocupado por un campo de televisibn, y concretamen-
te en uphlmero entero de lineas de campo, por ejemplo de
262 6 263 lineas. Para equipo ds televisién usual de ti-
po usado en los EE.UU. de América, ese tiempo es de apro-
ximademente 1/60 de segundo (por jemplo, de 16,634921 mi-
lisegundos para programas en monocronfs y de 16,651558 mi-
lisegundos pare programas en color). Desde la unidad 18,
la sefial retrasada pasa a través de una unidad de retardo
variable 19 de cualquier tipo bien conocido, la cual refar
da mds la aparicién de la seflal en el conductor de sali-
da 1l9a, en una magnitud pequefia controlable, usualmente

de 0~50 microsegundos.

Con el retardo variable 19, el retardo total de
la sefial de campo A puede ser controlado con el grado de
precisibén que se necesite. Para este fin, la sefial retar-
dada compuesta de campo A (incluyendo los impulsos de sin-
cronizacién) en la salida de 19a es también alimentads a
un segundo seﬁarador 20 de sefial de sincronizacién. E1l se-
rarador 20, & su vez, extrae los impulsos de sincroniza-
cidén horizontal retardados y los alimenta a un detector
de fase de impulsos de sincronizacién 22 el cual recibe
como segunda entrade impulsos de sincronizacién horizontal
no retardados procedentes del generador 16 (el cual estéd

bloqueado a los impulsos de sincronizacidn procedentes del

-5 - 377939



10

15

20

25

30

703-70

separador 14). Si el retardo de la seflal de campo A es
procisamente el correspondiente s un némero ente;o de 14—
nees de campo que totalicen aproximadamente 1/60.de segm -
do, los impulsos de sincronizacibn retardados y no retar—
dados en la entrada al detector de fase se producen simal-
tdneamente y se obtiene una condicién de error nulo, o
cero, en la salida 22a del detector de fase. En caso de
que se produzcan un desfasamiento en el tiempo con respec-
to a ese retardo preciso, sin embargo, existe un error de
fage entre los impulsos de sincronizacibén retardados y no
retardados y se desarrolla una sefilal de error en la sali-
da 22a. Esa sefial de error actliva una cadens de servome-
canismos que comprende el servoamplificador 24 y el servo-
mecanismo 25, estando este Qtlimo acoplado mecédnicamente

o de otro modo al retardo variable 19, como se ha indica-
do mediante la 1fnea de trazos, para reajustar el retardo
total a la magnifud deseada.

Se observard que el servocircuito cerrado es com=-
pletado por la realimentacién alimentada desde el separa-
dor 20 de sincronizacién. No obstante, puede también em=-
plearse contfol de circuito abierto del retardo variable.
En este caso, la entrada al separador 20 de sincmonizacién
puede ser tomada de la salida de la unidad de retardo 18,
usédndose el retardo variabie 19 pare introducir uns se-
flal de correccién proporcional al error del retardo.

Las sefiales de televizibén compuestas amplifica-
das procedentes del segundo cansl del amplificador 12 (con-
ductor 12b) son alimentadas simulténeamente con la sefial
retardada de campd A a una puerta 27 de muestreo de video

a través de otro separador 26 de impulsos de sincroniza-
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cibn, el cual separa los impulsos de sincronizecibén de la
seflal a ser registrada. ILa accibn de la puerta 27 es con-
troladae por una sefial procedente del gemsrador 27z de onda
cuadrada, el cual puede comprender, por ejemplo, un osci-
lador de Hartley usual con circuitos adecuados de confor-
macién de onda para producir una forma de onda cuadrada
con buenas caracteristicas de tiempo de subida. Aungue se
prefiere uns forma dd onda cuadrads, puede también usarse
una forma de onda sinusoidal para controlar la puerta 27.
La frecuencia de los impulsos de onda cuadrada procedentes
del generador 27a es congiderablemente mayor que la velo=-
cidad de barrido horizontal del dispositivo de registro,
aqul representado por el tubo de rayos catbédicos (TRC) 28,
¥ preferiblemente igual al menos a la componente de fre-
cuencia méxima de las seflales de éampo de televisién a
ser registradas. Una cifra préctica para la frecuencia de
onda cusdreda os de aproximadasmente 30 megaclclos/seg,
pero es también satisfactoria una frecuencia més baja que
es preferiblemente miltiplo de la frecuencia de registro
de lineas iy, por ejemplo de 13,56075 lHz (861 x ix)e

La accibn de conmutacibén ds la puer%a 27 en res-
puesta a la sefial de onda cuadrada por el conductor 27b es
tal que selecciona alternativamente las seflales retardadas
de campo A y no retardadas de campo B para el paso a un
segundo amplificador de video 29, el cual restablece la
amplitud de las sefiales a un nivel adecuado para modular
la intensidad del haz de registro del TRC 28. (Puesto que
la anchura de bande del amplificador de registro 29 a con-
tinuacibn de la puerta 27 deberd ser de aproximadamente

3 veces la frecuencia de muestreo para evitar la difusidén
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de la informacibn de campo muestreada, puede ser preferi-
ble la frecuencia de muestreo més baja & fin de mantener
en un minimo los rigurosos requisitos de anchura de banda
del equipo). Asi, la puerta 27 alimenta al electrodo de
control de intensidad de haz del TRC 28 muestras alternas
de las sefiales que entran de campo Ay de campo B. Puesto
que la sefial que aparece en el conductor 19a esté siempre
rotardada desde el momento en que ge produce en la fuen-
te de video 10, en el tiempo requerido por un campo de te-
levisién (a maber, 1/60 de segundo en los EE.UU. do Améri-
ca), el amplificador 29 recibird, alternativamente, mues-
tras de la informacién contenida en las sefinles de campo
A y de campo B. En la unidad sumadora 30 se afladen a las
muestras de sefiales en la salide del amplifiocador 29 se-
fiales de borrado por el conductor 31 procedentes del gene-
rador 16. Ias sefiales de borrado, por supuesto, reducen

(o aumentan) la intensidad del haz del TRC hasta el "nivel
de negro" durante los intervalos de retroceso horizontal
y vertical.

Una seflal de desviacibén vertical en diente de
gierra usual, provista por el generador 16 en el conductor
32, es combinsda con una pequefia sefial peribédica proceden-
te del generador 27a de onda cuadrada en uns segunda uni-
dad sumadora 34. Con esta. disposicién, le sefial peribdi-
ca de vobulacibén del punto es superpuests sobre la sefial
de desviacibén vertical, y la seflal combinada es alimentada
a la bobina de desviacién longitudinal (vertical) 36 del
tubo de rayos catbdicos. Simulténeamente, una sefial de
desviacidén horizontal de unz frecuencia de, por ejemplo,
15.750 ciclos por segundo, excite la bobina de desviacibén

377939
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horizontal 37 para barrer el haz en uns direccién trans-
versal a la direccibén de movimiento del medio de registro
38 a ser registrado. Dado que la puerts 27 es activada
para una frecuencia de muestreo mucho mayor que la frecuen
cia de desviacidén horizonlal, el haz procedente del tubo
de rayos catbédicos registrard la informacién de campo A

y de campo B en uns serie de segmentos de lfneas cortas
entrelazadas horizontalmente, & medide que el haz barre
transversalmente el medio de registro 38.

Lg Fig. 2A ilusira una traza ti{pica del haz de
registro sobre el medio de registro 38 producido por el
aparato de la Fig. l. Como se ha ilustrado, el haz empie-
za a trazar una linea en la esquina superior izquierda un
primer cuadro o parte de cuadro 40 del medio de reglstro,
giendo desviado el haz horizontalmente por la sefial de ta-
rrido en el conductor 372 y siendo desviado simulténea-
mente por le sefial de desviacién vertical de, por ejemplo,
60 ciclos por segundo, impresas sobre la bobina 36. Du-
rante ese tiempo, la intensidad del haz es modulads por
unz de las seilales, por ejemplo, la sefial del campo 4, en
la salida de la puerta 27, para registrar un segmento
de linea 39. Después de un breve perfio de tiémpo iguel
a2 la duracién del impulso procedente del generador 27a
de onde cuadrada, el haz recibs la sefial de campo B desde
la puerta 2% ( la cual ha sido activada para seleccionar
su otra sefial de entrada mediante el impulso por el con-
ductor 212) ¥y es modulada en intensidad por esa sefial du-
rente un perfodo de timmpo igual a la duracién del gsiguien
te impulso cuadrado procedente del generador 273 para -
registrar la informacibén de campo B en el segmento de

377959
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- 1lfnea 41. Se sums aedemfs un impulso de onda cuadrada & la

sefinl de barrido de desviacibn vertical, de modo que el
segmento 41 es basjado simulténeamente & una posicibn -
aproximedamente g mitad de recorrido entre el segmento 39

y el correspondiente segmento de la linea siguiente. Iue-
80, la puerta 27 selecciona de nuevo le sefilal de campo 4,
¥y el haz registra la informacién de campo A en el siguien~-
te segmento de linea 39.

Esa sucesibn de acontecimientos se continfa hasta
que han sido registradas un par de lineas que representan
la informscidn contenida en dos lfneas correspondientes
de un par de campos de televisién, estando formado el par
por series de segmentos de linea 39 y 41 enirelazados ho-
rizontelmenie y desplazados longitudinalmente. La sefal
de desviacién procedente del generador de sincronizacidn
16 hace retornar luego el haz a la izquierda de la prime-
ra parte del cuadro 40, como se ha indicado esquembtica-
mente por la linea de trazos diagonal, pero a una posi-
cién longitudinal desplazada hacia abajo con respecto a la
primers linea en una magnitud igual a la distancia entre
lineas de registro adyacentes de un campo de televisgidnm,
El haz es entonces modulado alternativamente con informa-
cién de las lineas sucesivas correspondientes de los
campos de televisibn y es desviado horizontal y vertical-
mente para trazar los segmentos de linea 42 y 43 entrela-
zados horizontalmente que congtituyen los segundos pares
de lineas de la informacibn registreda.

Durante el intervalo de tiempo en que el haz re-
torna de un lado de la pelicula sl otro, el bommdo por un

impulso de bommdo horizontel por el conductor 31 procedente
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del generador de sincronizacién 16. Cuando ha gido regis-
trado un campo de televisidén completo, es decir, los cam-
pos A y B, cada parte de cuadro 40 contendrd una sucesibn
de 1{neas de campo de televisibén. En los EE.UU. donde se
usa un formato de cuadro de televisibén nominal de 525 1i-
neas, la parte de cuadro 40 coniepdré, pars cada campo de
televisibén, un nimero entero de lineass de sproximadamente
262 1/2, por ejemplo de 263 lireas. Cada lineas, a su vez
estd constitufda por numerosos segmentos de linea cortos
separados, entrelazados horizontalmente y desplazados lon=
gitudinalmente de los segmentos que represdntan la infor-
macién de un campo diferente de la sefial de cuadro de te-
levisibn. Puesto que el primer campo esté retardado en

un ndmero sntero de lineas de campo y el haz de registro
emplieza cada nueva traza de linea en el borde del cuadro
de pelicula, el entrelazado del registro vertical y hori-
zontal de las lineas de campo estéd debidamente alineado

y es correcto. Los campos sucesivos de cada cuadro de
televigibn son asi registrados simulténeamente sobre la
pelfcula 38, y pueden ser reproducidos por exploracién
por lineas o por explorscién por tramas, o por otros mé-
todos adecuados. Puesto que durante el registro el haz es
vobulado verticalmente por la sefial procedente de la uni-
dad 27a durante cada barrido transversal del haz, cadas
traza de haz registrada pusde ser hecha sustancislmente
contigua para "llenar" eficazmente los espaclos entre tra-
zas, y el efecto es el de duplicar el nlmero de lineas e
llevan informacibén en la parte de cuadro 40 a, por ejemplo
525 lineas.

Con referencis nuevamente & la Fig.l, el genermdor

377959
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16 de sincronizacibén, después de haber sido registrados

el primer per de campos de televisién, produce un impulso
de borrado vertical por el conductor 31, de una duracidn
igual al tiempo ocupado por aproximadamente un campo COm=
pleto de televisién, o de aproximadamente 1/60 de segundo.
Asi, después de haber sido registrados el primer par de
campos de televisién en aproximadamente 1/60 de segundo,
es bormado el haz de registro del tubo 28 durante el perfo-
do que queda del cuadro de televisién (de aproximadamente
1/60 de segundo). Durante ese periodo, es proporcionado un
impulso de sincronizacibén, el cual puede producirse simml-
tédneamente con log impulsos de sincronizacién vertical

de la seflal compuestea procedente de la fuente 10, por el
conductor 46, 2 un mecanismo actuador adecuado 48 situado
dentro de la cémars de pelicula y enlazado mecdnicamente
con el conjunto 50 de pifibn de accionamiento de la cémara.
Ese impulso activa el actuador 48 para hacer avanzar la
pelicula 38 a través de la zona de exploracién sefianlada
con una llave en 52 pars exposicién de un cuasdro adyacen-
te 40 (Fig. 24).

Puesto que el haz procedente del tubo de rayos
catbébdicos 28 es borrado durante aproximademente 1/60 de
segundo, el mecanismo 48 de traccién dispone de un espa-
cio de timpo adecuado pars hacer avanzar en 81 la pelicula
38 a la posicidén deseada antes de que se extinga el impulso
de borrado procedente del conductor 31. Al final de ese
peri{odo, por consiguiente, la puerta 27 recibe de nuevo
gimulténeamente la primera seflal de campo retardada (campo
A) y la segunda seflal de campo no retardada {campo B) de

un cuadro de televisibn sucesivo desde la fuente de video
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A partir de ese momento, el funcionamiento del
gigstema de la Fig. 1 es el mismo que el que se ha explica-
do anteriormente. Asi, el generador 27a de onda cuadrade
entrega uns sefial de onda cuadrade de, por ejemplo, 30 Mc/s,
que activa a la puerta 27 pars seleccionar muesiras alter-
nas de las seflales de televisibén del campo A y del campo
B y alimentarlas al amplificador de video 29. El genera-
dor 16 provee de una sefial de desviacibn horizontal (por
ejemplo, ,una forma de onda en diente de sierra de 15.750
ciclos por segundo) a la bobina de desviacibén 37 por el
conductor 37a pare desviar transversalmente el haz & tra-
vés de la zona de exploracidén 52. Al mismo tiempo, la se-
fial de desviacibén vertical de 60 ciclos por segundo pre-
sente en el conductor 32 es afiadida en la unidad 34 a la
sefial procedente del generador 27a de onda cuadrada y ali-
mentade & la bobina de desviacibén vertical 36 del tubo 28.
El haz de registro, por consiguiente, es modulado alterna—
damente en intensidad por las sefiales gque representan la
informaeién en lineas correspondientes de un par de campos
de televisidn, a medida que el mismo barre a través de la
zona, de exploracibén, y traza sobre la pelicula 38 el patrén
de segmentos de linea entrelazadas horizontalmente ilus-
trado en la Fig. 2A.

Ia Fig. 3 ilustra una forma alternative de sis-
tema de registro en que se usa un tubo 28' de haz de regis-
tro que tiene dos caﬂoﬁes de haces de electrones indepen-
dientes y un transporte de pelicula de movimiento continuo
(no representado): En este caso, por supuesto, no es nece-
pario muestrear los segmentos de seillal de entrada o des-
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viar los haces con la sefial de desviacién verticgl, por lo
que se suprimen la puerta de muestreo 27 y el generador de
onda cuadrada. Por conveniencia, se han usado los mismos
nimeros de referencia pars identificar las unidades comu-
nes.

En esta realizacibn, la operacidén de registro
es muy similer a la de la Fig. 1, ¥y se ha simplificado el
diagrama representaio una s0la unidad de retardo 56. A es-
te respecto, debe tenerse en cuente que el retardo puede
ger proporcionado mediante una linea de retardo de vidrio
0 de cuarzo, pero que también puede usarse un disco magné-
tico 0 una memoris de tambor.

Igual que antes, ung gefial de campo es retardada
en aproximadamente un campo, estando separados los impul-
gos de sincronizacibén en 26. En este disposicibn, sin em=~
bargo, la sefial retardada llega directamente a un amplifi-
cador de video 29' de doble canal y no es muestreada. Des-
de el amplificador 29', la seflal retardada pasa a través
de la sumadora 30' (que alimenta impulsos de borrado) a la
conexibén 58 de electrodo de control de intensidad para un
haz (Haz ndmero 1) del tubo de registro 28'. Mientras
tanto, le sefial de campo no retardada sigue un circulto
ginilar artravés de un separador de sincronizacibén inde-
pendiente 59 y de otro canal en el amplificador 29! y la
sumadora 30', a la conexién 60 de control de intensidad
para un segundo haz (Haz nfmero 2) del tubo 28!,

De forma similar a como en el sistema de la Fig.
l, dos segmentos de la seilal original se desarrollan simul-
tédneamente y son presentados al tubo 28'. En el sistema
de la Fig: 3, sin embargo, cada segmento {campo de televi-
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sibén)moduls continuamente uno de los haces, y no se em-
plea borrado de campo alterno, por lo que cada campo com-
pleto es registtado dos veces en el medio de registro que
se mueve continuamente. Para conseguir esto, las posicio-
nes de la iraze del haz sobre el medio (38 en las Figs.

1l y 2B) estén separadas por la distancis 8 entre dos lf-
neas de registro, o por la distancie g, igual a la distan=-
cia de paso entre cuadros o partes de cuadro adyacentes
40z, 40b més la distencis de paso de linea s de una parte
de cuadro de medio de registro registrada por completo.
Esa situacién se ha representado en la Fig. 2B, donde las
lineas 392 y 4la representan primeras lfnems correspon~
dientes en campos de televisién sucesivos, registrasdas si-
multéneamente por los dos haces en el tubo de registro
28', L1 siguientes par de lineas registradas simultdnea-
mente correspondientes se han designado como 42a, 43a.

Es evidente que las lineas del campo 4 y del cam

~ po B estarén entrelazadas, ya estén los haces espaciados a

una distancia g o (g8 + 4), ¥ que cada campo estard dupli-
cado en una parte de cuadro adyacente. Esto se ve ficil-
mente en la table que sigue donde Ay, Aoyecee ¥ Bl’BZ""'
representan campos primero y segundo de cuadros de itele-—
visibn sucesivos 1,2,...., ¥ Se ha supuesto que el espa-
ciado del haz e¢s de g, por simplicidad. En la Fig. 2B
(espaciado g + d) el entrelazado es fAcilmente evidente
entre las lineas 39a, 42a y las lfneas 4la' y 43a', ha=
biendo sido previamente registradas el Gltimo par de 14-
ness en ei cuadro 40z, con la direccibén de movimiento de

pelicula representada mediante la flecha.
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IABLA I

Cuadro Campo Haz Haz  Canmpos Parte de Cuadro
de Ne 1l N2 2 Registrados Medio de Re-
TV gistro
1 Al - Al Aq 1
B, Al Bl Al,Bl 2
2 A2 Bl A2 BlA2 3
32 Ag 132 A2,B2 4
3 A3 132 .A.3 BZ,A3 5
B3 A3 B3 A3,B3 6

E1l aparato de la Pig. 3 tiene la ventaja de pro=-
porcionar un registro de informacibén duplicado continuo
durante toda la exploracibén transversal de cada linea y
produce un medio de registro, o pelicula que puede ser
copiado por métodos de impresidn por contacto normales.
Tales pelfculas son totalmente compatibles con las técni-
cas de exploracién de reproduccibn descritas, por ejemplo,
en la Patente Briténica nfmero 1.040.664. Ia cémara y el
haz de registro pueden estar desde luego combinados en una
gola unidad, tal como uns cémars de tubo de haz electréd-

nico. Es importante darse cuenta de que en el sistema de
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le Fig. 3 puede emplearse movimiento de pelicula tanto
intermitente como continuo. Para movimiento de pelicula
intermitente (exploracibn de trama), se usa supresién

del campo alterna, como en la Fig. 1, y se alimenta una se
fial de desviacién vertical a la bobina 36 para desplazar
las lineas registradas adyacentes. Ia separacién de las
posiciones del haz sobre el medio de regisiro puede ser,
sin embargo, de g o de (g + d4), como en el caso de movi-
miento de pelfcula continuo.

En lsa Fig: 4, el sistema estéd adaptado pars re-
gistrar las sefiales de campo de televisién sobre peliculs
en movimiento, tanto intermitente como continuo, en el for
meto ilustrado en la Fig. 2B, siendo duplicado cada campo
registrado en el intervalo de tiempo reservado para trac-
cién de la pelicula en el aparato de la Fig. 1, como en el
gistema de la Fig. 3. En este sistema, sin embargo, se
aplican diferentes retardos de tiempo a las sefiales de
campo, las cuales son luego muestreasdas en un orden dado,
de modo que cada cuadro contiene golamente la informacidn
que hay en un par de campos de televisibén originales co-
rrespondientes. Como se ha indicado anteriormente, la se-
paracidn entre los haces en la pelicula seréd o bien de un

cuadro més una linea (4 + ) o simplemente de una linea

" (8), dependiendo del formato de cuadro de pelicula usa~-

do.

Con referencia a le Fig. 4, la sefial de video
amplificade procedente de la cémara 10a por el conductor de
salida de video 1l2a es alimentada a un par de unidades de
retardo 62, 64 que proporcionan retardos de tiempo que

son miltiplos consecutivos de la separacién en el tiempo
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entre los segmentos de la sefial de video a ser registrados.

 En el caso de una sefinl de televisién normal en los EE.UU.

de América, los retardos de tiempo sophominalmente de -
1/60 (1 x 1/60) de segundo para la unided 62, y nominal-
mente de 1/30 (2 x 1/60) de segundo pzra la unidad 64. Tap
bién es de hacer notar que los retardos proporcionados co:
rresponderdn s un nidmero entero de lfneas de campo, ¥y que
los tiempos de 1/30 de segundo y 1/60 de segundo son por
tanto aproximados. Para facilitar la explicacién se han
gsupuesto que las unidades de retardo 62, 64 comprenden,
por ejemplo, un disco de almacenamiento megnético girato-
rio de cualquier tipo bien conocido. Pueden usarse, por
supuesto, cualesguiera medlos de retardo adecuados. Ig
gefial de video retardada en la salida del retardo 62 pasa
directamente a través del separador 26 de sincronizacién
al emplificador de video 29' para distribucidn al disposi-
tivo de registro (no representado). ILa seflal retardada 1/30
de segundo procedente del retardo 64, por otra parte, es
recibida en une puerta de muestreo 66 juntamente con la se-
flal de video mno retardada, por el conductor 12b.Ahf,
esas dos seflales son muestreadas alternativamente a la fre-
cuencia del cempo de televisibn bajo el control de la sdigl
de sincronizacién vertical por el conductor 46, de modo que
lag seflales de entrada a la puerta 66 son pesadas al am—
plificador de video 29' por el conductor 67 durante los
respectivos intervalos de campo alternos. En el amplifica-
dor 29', las salidas de la puerta 66 y del separador 26
son reforzadas independientemente para modular en intensi-
dad un haz de registro respectivo.

Puesto que el retardo en la unidad 64 es de 1/30
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de segundo, las sefisles de campo de video simulténeamente
en las entradas a la puerita 66 serén una sefial de campo

no retardada procedente del conductor 12b y una sefial re-
tardada que represente el campo correspondiente del cuadro
de televigién anterior. Asi, a manera de ilustracién, si
la sefial en el conductor 12b corresponde al campo By, la
seflal procedente de la unidad de retardo corresponde al
campo By (retardada 1/30 de segundo). Eb la salida de la
puerta 66 por consiguiente, habréd una sefinl de campo de
video no retardada (durante 1/60 de segundo) seguida por
le gefial de campo de video procedentel Siguiendo con el
ejemplo enterior, suponiendo que la puerta habfa seleccio-
nado previemente la sefial Ba, la sefial siguiente en la sa-
1lida de le puerta serd el campo A2 (retardado 1/30 de se-
gundo) el cual "avanza & través de" el retardo 64 para
aparecer en lg entrada de la puerta simultdneamente con

la apericién del campo A. (no retardado) en el conductor

3
12b. Mientras tanto, la sefial de video procedente de la

unidad de retardo 62 corresponderi al campo Aa (retardado
1/60 de segundo) durante el tiempo en gque la puerta 66 ha

seleccionado el campo B,, ¥ &l campo B2 durante el tismpo

'
en que la puerta ha seliceionado el campo As. Las entra-
das al amplificador 29' representarén siempre, por consi-
guiente, los campos en solemente un cuadro de televisién.
Este resultado puede comprenderse claramente con ayudea de
la Tebla II. Aunque la informacién de campo de video (4,B)
que modula cada haz es alternada en el sistema de la Fig.
4, un conmutador electrbénico (no representado), que opem
en sincronismo con la frecuencia del campo, puede ser eme
pleado en la salids del amplificador de video para dirigir

continuamente ys sea ung sefizl de campo A 0 ya Sea una

Sefial de campo B a la misma conexién de entradas de modula
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cién del haz.

TABLA IX
5 Cuadro Campo Puerta 66 Haz N® 1 Haz Campos Parte
de Seleceio- (1/60 N¢ 2 regis— de Cua-
T.V. ne, seg. de trados dro de
retardo Pelficu~
1o
1 Al - - -
10
B Bl & B, A3 1A
2 A2 Al Bl Al Bl’Al 1B
5 B, B, A, B, 4,B, 24
3 A3 Ay By A2 BQ,A2 2B
33 B, Aq 133 A3,133 34
20
4 A, L B, Ay By,A, 3B
By 134 4 By Ap0B,  4A
25
Seré evidente que los sistemas ilustrados en las
Figs. 1, 3 y 4 pueden también ser usados para registrar
30 seflales de televisidén en color o en monocromia, que estén
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codificadas. Por ejemplo, en la solicitud de patente ameri
cana ndmero de Serie 375.469 se propone registrar informe-
cién en color como modulacidn de una sefial de portadora

de color que tiene una frecuenciz de aproximadamente -

4,0 Mo/s. En este caso, la frecuencia de muesireo determi~
nade por el generador 27a de onda cuadrada (Fig. 1) deberd
ser al menos tan elevade como la componente de frecuencia
méxima de la banda lateral de la portedora de color, y
preferiblemente de més del doble de la frecuencis de esa
componente. Por ejemplo, suponiendo que la snchura de la
bande de copor se extiende 500 K¢/s a uno y otro lado de
la portadora de color de 4,0 lMe/s, ls componente de fre-
cuencia méxima de las sefiales de color codificadas es de
4,5 Mc/s, y la sefial de onda cuadrada deberd ser de al
nmenos 9,0 Mc/s para recuperacidn rﬁzonable de las frecuen-
cias de la banda lateral de la portadors de color cuando
se reproduce el medio de registro. Deseablemente, sin em~
bargo, la frecuencia de los impﬁlsos rectangulares proce-
dentes del generador 24 serd sustancialmente mayor que
esa cifra, por ejemplo, de aproximadsmente 30 Mc/s. Tame
bién, si se desea, puede comunicarse igualmente a los ha-
ces de los gistemas de las Figs. 3 y 4 una desviscién lm-
gitudinal peribdica muy limitada (vobulacién del punto)
pera llenar los espacios entre lineas en los cuadros de
pelicula.

Ia Fig. 5 ilustra el modo en que podria ser modi-
ficado el aparato ilustrado en la Fig. 1 para registrar in-
formacién de imfgenes de color sobre pelicula mediante las
téenicas descritas en la solicitud de patente americans
Nimero de Serie 519.106 de Peter C. Goldmark ¥y John M.
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Hollywood, titulada "Color FPilm Recording and Reproducing,
Apparatus® . ("Aparsto para Reglistrar ¥ Reproducir Peliculas
en Color") usando un solo haz electrénico. De acuerdo con
los principios que se exponen en esa solicitud de patente,
la informacién de luminancie y la informacién de color,
respectivamente, de una imagen, son registradas en mono-
cromfa en partes adyacentes del cuadro de la pelfcula. Ia
informacibn de color es registrade en forma de modulacidn
de portadora suprimida en lineas trasnversales con una
portadora de referencia a la mitad de la frecuencia de la
portadora de color regisirada en relacibén de superpuesta
e la modulacién de portadora registrada en cada Iinea.

Un cuadro de pelfcula tipico del tipo descrito
en la solicitud de patente americana antes mencionada N2
de Serie 519.106, se ha ilustrado en la Fig. 5A, contenien-
do las partes de cuadro 68 y 70 la informecién de luminan-
cia (Y) y la cromftica, respectivamente. Ia pelicula esth
destinada para funcionamiento a la velocidad usual de peli-
cula cinematogréfica (es decir, de 24 cuadros por segun-
do). Suponiendo que la informacibn de video esté disponi-
ble a la frecusncia usual de 50 campos por segundo, enton-
ces los periodos de reposo y de traceibén en el registrador
deberén tener lugar en los tiempos indicados en la Fig.
5B.

Lg informacibén e ser registrada y los tiempos de
reglstro se han especificado en la Tabla III g que se da &
continuacibén para los tres primeros cuadros, repitiéndose
el patrén general de los cuadros 1 y 2 cada cinco canpos
de video. El registro deseado puede ser producido mediante

el aparato ilustrado en la Fig. 5, el cual tiene componen—
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tes comunes con los del aparato ilustrado en la.Fig. 1,que

se han designado por los mismos nimeros de referencia.

TABLA III
Cuadro  Registrado en la Parte 68 Registrado Parte 70
de Pe- Parte 68 Registra~ en la Par: Regisjra-
licula da Duran- te TO da Duran=-
: te te
1 Iuminancia (Y) Campo 2 Cromatismo del Campo 1
de los campos Campo 1
ly2
2 Iuminsncig (Y) Campo 4 Cromatismo de Campo 3
de los campos la mitad in
31y 4 ferior del
Campo 3
Cromgtismo de Campo 5
la mitad su
perior del
Canpo 4
3 Iuminancia (Y) Campo 7 Cromatismo del Gampo 6

de los campos
6y 7

Campo 6

Refiriéndonos ahora a la Fig. 5, una sefial de te-

levigién en color, que puede ser la sefial de video en color

compuesta de la NTSC (Nationsl Television System Commitiee

de los EE.UU.), es alimentada a la entrades del amplifica-

dor 12 de video de doble cansl. Ies entradas de sefial re-

tardada y no retardada a la puerta 7 de muestreo de video

son también alimentadas a través de los conductores 72 y

74 a un conmutador electrénico 76 que estd adaptado para
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alimentar una u otra de esas entradas a un descodificador
78 usugl del tipo I-Q. E1 conmutador 76 pasa normalmente
la seflalmw retardada al descodificador 78, y pasa la se-
flal retardade solamente cuando se recibe una sefial de con-
trol desde un divisor de frecuencia 80.

El divisor de frecuencia 80 recibe impulsos de
commutacién de campo por el conductor 82 desde el genera-
dor de sincronizecién 16, y produce un impulso de control
de salida para cadas 5 impulsos de conmutacibén de campo que
recibe. En consecuencia, el conmutador electrénico 76 ope-
re proporcionando la sefial de video no retardada al desco-~
dificador 78 durante cuatro campos y la sefial retardade du
rante el quinto campo.

Los impulsos de conmutaclén de campo procedentes
del generador de sincronizacién 16 son alternadamente po-
sitivos y negativos y estédn sincronizados con los prineci-
pios de los respectivos campos.

E1 descodificador 78 estd adaptado para extraer
de la gefial de color compuesto NTSC las componentes I y Q,
respectivamente, las cuales son alimentadas como entradas
a un codificador 84 del tipo descrito en la antes menciona-
da golicitud de patente americana Nimero de Serie 519.106,
el cual proporciona uns sefial de modulacidn de portadora
suprimide gque representa la informacién de color con una
portadora de referencia a la mited de la frecuencia de la
portadoras de color superpuesta sobre aquelle.

Ia salida del codificador 84 es alimentada a
través de un conductor 86 a un conmutador electrénico 88,
el cual recibe también como entrada las sefiales retardada

¥y no retardada procedentes de la puerta 27 de muesireo
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de video. El conmutador electrénico 88 estd adaptado para
gser accionado por impulsos de conmutacibén de campo recibi-
dos por los conductores 90 y 82 para alimentar la salida
de la puerta de muestreo de video 27 y la salida del codi=-
ficador 84, slternativamente, al amplificador de video 29
a2 la frecuencia del cempo.

Con objeto de registrar un cuadro de imagen co-—
mo en le Fig. 5A, la imagen de la trama de registro pro-
ducida sobre la pantalla del tubo 28 de rayos catddicos
debe coincidir con el Area TO de cuadro mientras estéd sien
do registrada la informaciém cromitica, y con el 4rea 68
de cuadro mientrss estd siendo registrada la informacién
de brillo (Y).

Con este fin, la imagen de la trama puede sex
gituada inicialmente de modo que éoincida con el 4rea 70
de cuadro, y ser desplazada para coincidir con el dree 68
mediante unz sefial de desplazamiento de trama generads por
un generador 92 y afiadida o las sefiales de desviacién ho-
rizontal recibidas desde el generador de sincronizacién
16 por el conductor 94. La sefilal de desplazamiento de cua-
dricula es generada solamente en respuesta a la recepcién
de una seflal de control por el conductor 96. Normalmente,
durante cuatro campos de cada cinco las seiiales de control
son los impulsos de conmutacidn de campo positivos que son
alimentados al conductor 96 a través de un conmutador eleg
trénico 98 y de un rectificador 100 de impulsos positivos.

No obstanta, cada vez que es generade un quinto
impulso de campo por el divisor de frecuencia 80, el mismo
accions al conmutador electrbénico para desviar los impul-~

sos de conmutecibén de campo a través del rectificador de
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impulsos negativos al conductor 96, invirtiendo de hecho
le fase del ciclo de desplazamiento de trama. A fin de

que las sefiales de entrada a la puerta 27 de muesireo con-
tengan solamente informacién de brillo, se proporciona mn
separador 97 de poritadora de color por delante de la puer-
ta 27. E1 separador 97 puede comprender un filtro de pa-
sabajos para bloquear la fiscuencia de la sefial de la por-
tadora de color NISC.

En funcionamiento, supongamos que estd a punto
de producirse sl campo de video Némero 1, que el gemrador
92 de desplazamiento de tramae acaba de recibir un impulso
de conmutacidn de campo positivo por el conductor, de mo-
do que la imagen de trama procedente del tubo de rayos
catbdicos 28 estd inicialmente en coincidencia con la par-
te 70 de cuadro cromﬁtico (Fig. 5A); que el conmutador
electrénico 88 gsté situado para der paso a la salida del
codificador 84 al amplificador de video 29; ¥y que el con-
mutador electrénico 76 estéd situado para dar paso & la se~
#al de color compuesta NTSC no retardada al descodificador
78. En esas condiciones (véase la Fig. 5B ¥ la Tabla III
anterior), el TRC 28 registrard le informecibn crométicae
procedente de campo Némero 1 en la parte de cuadro 70 du-—
rente el campo Nimero 1.

En el campo Némero 2, la ausencia de un impulso
de conmutacidén de campo positivﬁ en el conductor 96 retira
1a sefial de desplazamiento de trama, de modo que lz ims-
gen de la trama en el tubo de rayos catédicos 28 @e des-

plaza para cpineidir con la parte 68 (Pig: 5A); el sigulen

te impulso de conmitacibén de campo (negativo) acciona al

conmutador electrénico 88 para alimenter la salida de la
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puerta 27 de muestreo de video al amplificador de video,
de modo que el campo Nimero 1 retardado y el campo Ndmero
2 no retardado son registrados en la parte de cuadro 68
durante el campo Nimero 2, de la manera anteriormente des—
cita en relacidn con el aparato ilustrado en la Fig. l.

En el campo Némero 3, es accionado el actuador
48 de traccidén para producir traccién de la pelicula 38 du
rante la primers mitad del campo Nimero 3, cuando la trama
del TRC 28 egtd borrada (véagse la Fig. 5B); el siguiente
impulso de conmutacién de campo (positivo), que se produce
al principio de la traccidén de la pelicula, acciona al
conmutador electrédnico 88 para conectar el amplificador
de video para recibir la salida del codificador de nuevo,
¥y acciona al generador de desplazamiento de trama peara des
plazar la imagen dé la trama a coincidencia con la parte
70 del cuadro Nimero 2; y, al final de la traccién, la
informacibén cromitica procedente de la mitad inferior del
campo Némero 3 es registrada en le mitad inferior de la
parte de cuadro 70 del cuadro Nimero 2.

Con el siguiente impulso de conmutacibén de campo
(negativo) es desactivado el generador 92 de desplazamien-
to de trams y la imagen de la cuadriculs se desplaza &
coincidencia con la parte 68 del cuadro Nimero 2; el
conmutador electrénico 88 conecta de nuevo la salida de
la puerta 27 de muestreo de video al amplificedor de vi-

deo; y la informacién de luminancis procedente del campo

Némero 3 retardado y del campo Nimero 4 no retardado es

registrada en la parte de cuadro 68 del cuadro Nimero 2
durante el campo Nimero 4.

El siguiente impulso de conmutacibén (el quinto)
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acciona al generador 92 de desplazamiento de trama pars
desplazer lu imagen de la trama a coincidencia con la per-
te 70 del cumdro Némero 2, y hace simulténeamente que el
divisor de frecuencia 80 genera un impulso que acciona al
conmutador electrdnico 76 pars conectar la seflal retardade
(campo Némero 4) al descodificador 78; el quinto impulso
de conmutacidn acciona también al conmutador electrénico
88 para conectar la salida del codificador 84 al amplifi-
cador de video 29, y es accionado el actuador de tracciln
para hacer que se produzca traccibn durante la mitad infe-
rior del campo Niémerc 5. En consecuencia, la mitad superior
del campo Nimero 4 es registrada en la mitad superior de
la parte de cuadro 70 del cuadro Némero 2 durante la mi-
tad superior del campo Némero 5.

Bl quinto impulso de campo procedente del divisor
de frecuencia 80 acciona ademés al conmutador electrénico
98 para desviar los impulsos de conmutacién de campo & tra-
v8s del rectificador de impulsos negativos e inversor 102
al conductor 96. El conmutador 98 permanece en esa posicién
hasta ser recibido el sigulente impulso de campo quinto,:
para restablecerlo a su posicibn inicial. Hasta que ocué
rre esto, el generador 92 de seflal de desplazamiento de tra
me es sensible a los impulsos de conmutacién de cesmpo nege-
tivos (invertidos e impulsos positivos por el dispositivo
102) de modo que en el campo Nimero 6, la imagen de la
trams no se desplaze, sino que permanece en coincidencia
con la perte cromética 70 del cuadro Nimero 3, de modo que
la informacién cromitica en el campo Nimero 6 puede ser
registrada en aguelle durante el campo Némero 6 (de un -

modo similar al registro de la informacién cromética pro-
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cedente del campo Némero 1 en la parte 70 del cuadro Ném.
1 durante el campo Nimero 1). Iuego se repite el ciclo de
registro, esencialmente como se ha descrito en lo que ante-
cede.

Es de hecer notar que los conceptos implicados
en el registro de las seﬁalés de video procedentes de la
fuente 10, pueden ser empleados para registrar sefisles de
audio u otro informacibn, Por ejemplo, cuando la amplitud
de una sefial es muestreada peribddicamente a una frecuencia
dada, la frecuencis de muestreo puede ser duplicada eficaz-
mente retardando la sefial en un espacio de tiempo igual a
la mitad del periodo que hay entre ciclos adyacentes de la
geiial de muestreo, y muestreando luego y registrando simgul-
téneamente las seflales retardada y no retardada. Dos mues-—
tras de la sefial original son asi obtenidas simulténeamen-
te y regisiradas en el mismo espacio de tiempo que se ne-
cesitaria de ordinario para registrar una sola muestra.
Puesto que las muestras representan las amplitudes de seg-
mentos de sefial desplazados en el tiempo, puede obtenerse
uns representacién més exacta de la sefial registrada ya
que la frecuencia de muestreo és duplicada de hecho.

De lo que antecede, eg evidente que el invento
proporciona métodos y asparatos mejorados para el registro
sinulténeo de dos o més sefilales o segmentos de seflal que
estén desplazados relativamente en el tiempo, ELl invento
es particularmente Util para registrar sefiales de televi-
8ién en un formato de cuadricula, a la vez que Se reserw
un perfodo de tiempo adecuado pars avance del medio de re=-
gistro que estd siendo registrado, y es también particular-

mente Gtl para duplicar cuadros de televisibn registrados
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gin aumentar el tiempo requerido para el registro.

Ias realizaciones del invento aqui descritas estén
destinadas a servir Unicamente de ilustracidn, y a los ex-
pertos en la técnica se les ocurrirdn ciertas modificaciones
y variaciones, tanlto oen forma como en dctalles. Por ejemplo,

pueden usarse eficazmente cualquiera de una serie de medios

de retardo conocidos. Las unidades de retardo pueden ser

electricas, magnéticas o electromecdnicas., Is ademds evi-
dente que el invento es compatible con varios tipos de fuen-
tes de programa, tales como pelicula, cintas de video y si-
milares. En consecuencia, todas esas modificaciones y va-
riaciones deberdn considerarse inclufdas dentro del alcan-
ce y el espiritu de las reivindicaciones de la Nota adjunta.
Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Estados Unidos de América, el dfa 24 de Noviembre de 1967,
bajo el ndm. 691.093, se acoge a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente RBetatuto sobre Propiedad Imdustrial,
~ REIVINDICACIONES -

Tos puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
centan para que sean objeto de csta solicitud de Patente
de Invencidn en Espaila, por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

1.~ Un aparato para rogistrar en un medio de regis—
tro alargado segmentos primero y segundo desplazados en
ol ticmpo, dc uma sefial eldetrica de video gue ocurren re-
petidamente, representando dichos primero y segundo segmen-—

tog” compos de televisidn alternos de informacidn de video

-»- 377959



15

20

25

fexplorados, entrelazados, comprendiendo el aparato, en com4

"binacidn: (a) unos medios que responden a la- sefial electri!

ca de video para retardsr ol primer segmento de seilal a un

rterminel de entrada en una magnitud correspondiente del =--
desplazamniento en el tiempo entre los segmentos de sefial -
:primero y segundo; (b) unos medios para mover continuamen~-
Ete dicho medio de registro en direccidn 1o§gitudina1 a tqg:

ivés de una zona de exnlorsecidn; y (¢} unos medios de regls -

tro, que responden al primer segmento de sefial retardado -
en el berminel de s2lida y al segundo segmento de setal no

retardado, vara registrer dichos primero y seaundo segmen-

_tos de sefial sobre dicho medio de ragistro en dicha zona -

~de exvnloracidn,

2.- Bl s»arato definido en 11 reivindicacidn 1, en -

el que dichos medios de resistro 1ncluyen. (1) unos nedios

de re~igstro wara nroducir un dnico haz de registro disnues

bo para barrer transversalmente el medio de registro en d1
cha zona de exnlora01on v (2) unos msdlos para modular se
cuencislmente la intensidad de dicho haz, con el primer -

segmento de sefial retardado y con el segundo segmento de -

¥

sclal no rebardsdo cuando el haz barre transversalmente el!

meGio de registro.

%.- Bl anareto definido en la reivindicacién 1, en -E
el que dichos medios de registro incluyen: (l) unos mediosi
ngra producir 51multdneamenbe dos haces ds reglstro dlspuep
tos para barrer tranqvefsa1mente el medio de regisbro en dl
cha zona de exploracidn; y (2) medlos para modular la 1ntq£
a4 de uno de dichos dos haces con el nrimer segmento dé
sefial reterdado y el otro de dichos Gos haces con el segqé

o segmento de sefial retardado cuando dichos haces barren |
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rtransversalmente él medio de registro. N
4.~ Bl aparato definido en la reivindicacidn l,g
en el que segmentos sucesivos de sefial primero y segundo %an'
registrados en parte de soporte respectivas primera y seg#g
da de dicho medio de registro,'éomprendiendo cada pérte dé

!

soporte una sucesidn de lineas transversales mutusmente %
desplazadas, y en el que dichos mediog de registro funcioﬁan
para reglstrar dichos primero y segundo segmentos de seﬁai
sucesivos separados en una distencia igual a la suma de lé
dimensién longitudinal de una de las partes de soporte dei
medio de registro y la distanciz de separacidn entre lineés
de registro adyacentes. 5
5.~ El aparato sefinido en la reivindicacidn 1,%
en el que segmentos de sefial primero y segundo sucesivos :
son registrados en sucesiones primera y segunda resgpecti-
vas de lineas transversales desplazadas mutuamente sobre
ol medio de registro, estando entrelazadas las lineas indi-
viduales de cada sucesién con las lineas de la otra, ¥

. t
en la que dichos medios de registro funcionan para regis-

trar dichos segmentos de sefial primero y segundo, sucesivos
separados eﬁ una distancia igual a2l desplazamiento longitu-
dinal entre lineas adyacentes de la primera y segunda suce-
giones registradas,

6.~ Un aparato para registrar en un medio dé
registro alargado segmentos primero y segundo desplazados
en el tiempo, de una sefial eldctrica de video.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en losg dibujos que se acompafien y para
lgs fines que se han especificado.

La presente lMemoria consta de tre7in§a g sﬁis hojas
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