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METODO PARA INCREMENTAR EL CONTENIDO DE AZUCAR 
DE LA CANA DE AZUCAR.

MONSANTO COMPANY, entidad norteamericana, residente en 
800 North Lindber^i Boulevard, Saint Louis, Missouri 
63166, BE.UU. de A.

De conformidad con esta  invención, e l  contenido 
de azúcar de la  caña de azúcar se incrementa mediante un 
método que comprende ap lica r a oaHa de azúoar en maduraoión 
sa l 2- i  aopropildinamino e tanóli ca de p-ni tro  benceno su lfo n il- 

5. isourea, de la  fórmula:
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Bata fórmula representa e l híbrido de resonancia 
para la  porción aniónioa y se u t i l iz a rá  por conveniencia en 
la  especificación y en la s  reivindicaciones. El término "iso - t 
urea" se u t i l iz a rá  también en la  especificación y en la s  r e i ­
vindicaciones.

EL compuesto puede ap licarse a la  caña de azúcar en 
maduración antes del momento en que la  caña de azúoar ha a l ­
canzado su máximo contenido de azúcar o su maduración completa. 
La aplicación se rea liza  en más de aproximadamente una semana 

. antes de la  cosecha, pero no más de 4 meses antes de la  misma.
Es particularmente ventajosa una aplicación en no más de apro­
ximadamente dos meses antes de la  cosecha.

EL compuesto se ap lica a l a  caña de azúcar en madu­
ración en una cantidad sufioiente para incrementar e l  conteni­
do de azúcar de la  caña de azúcar, pero en una cantidad in su f i-  . 
cíente para e je rce r una aooión herbicida a la  caña. Bichas can­
tidades son determinadas por y dependen del método de ap lica­
ción, la  etapa de crecimiento y la s  condiciones clim atéricas.
Un incremento en e l contenido de azúcar de la  caña de azúcar 
sin  acción herbicida se obtiene en l a  mayor parte de los.casos 
mediante la  aplicación del compuesto en una cantidad de apro­
ximadamente 0,112 a aproximadamente 1,12 kg/ha. La relaoión 
de aplicaoión preferida es de aproximadamente 3,36 kg a apro-



5 .

10.

15.

20.

25.

...... 377954
ximadamente 7,84 kg del compuesto por hóctárea.

El compuesto de esta invención se prepara de confor­
midad con e l procedimiento del ejemplo 1.

EJEMPLO 1
(a) Prepaiacióndep-nitrobenoenosulfonilurea.

En un reoipiente adecuado, equipado con medios de !!agitación y un aparato de re flu jo , se cargaron 121 partes en j 
peso de p-nitrobencenosulfonamida, 49 partes en peso de oiana- } 
to de potasio, 744 partes en peso de etanól y 240 partes en ¡ 
peso de agua. La mezcla se llevó a re flu jo  durante 13 horas y 
después se enfrió lentamente a temperatura ambiente. El só li­
do resu ltan te , sal de potasio de p-ni tro  benceno su lfo n ili sourea, 
se f i l t r ó ,  se lavó con acetona y se secó.

Se disolvieron 40 partes en peso de la  sa l de pota­
sio de p-nitrobencenosulfonilisourea en 650 partes en peso de 
agua t ib ia  y se acid ificaron oon ácido clorhídrico. La p-ni tro 
bencenosulf onilurea sólida se f i l t r ó ,  se lavó con agua y se 
secó. Se obtuvo un rendimiento de 82 % con una fusión a 
195-1970C.

(b) Preparación de sal isopropilidinaminoetanólica de
p-ni tro  benceno su lf o n ili sourea.
En un recipiente adecuado, equipado con medios de 

agitación, se cargaron 36 partes en peso de acetona y 4,5 par­
tes en peso de p,t-ni tro  benceno su lf on ilurea. A la  mezcla resu l­
tante se le  añadieron 1,2 partes en peso de e taño lamina y la  
mezcla se agitó a aproximadamente 25^0 durante 4 horas. El 
producto sólido se f i l t r ó  y se secó. Se obtuvo un rendimiento 
de 89 %, teniendo un punto de fusión de 130-131SC.

El uso de sal isopropilidenaminoetanólioa de p -n i­
tro  benoenosulf o n ili sourea para incrementar el contenido de30
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azúcar de la  caga de azúcar se i lu s t r a  mediante e l ejemplo 
siguiente:

EJEMPLO 2
Se rociaron plantas de cana ¡de azúcar (Rinde r) de

se is  meses ta jo  condiciones de invernadero, a una temperatura ¡
de aproximadamente 21 ce a aproximadamente 32BC y a una humedad
re la tiv a  de 65 %, con soluciones acuosas conteniendo una pe- {
queRa cantidad de emulsifioador y v arias  Cantidades de sa l iso - 'ipropilidinam inoetanólica de p-ni tro  ¡benceno su lf o n ili sourea a 
una relación equivalente a aproximadamente 654,5 l i t r o s  de as­
persión por hectárea. Las aspersiones se aplican a relaciones 
de 1,12, 4,48 y 8,96 kg del compuesto por hectárea utilizando 
un bloque aleato rio  (Randomized KLook) con seis duplicaciones 
de cada relación de aplicación inoluyendo e l control (sin  in ­
grediente ac tivo ). La ooseoha se re a liz a  cuatro semanas des­
pués de la  aspersión y la  cantidad de sacarosa se mide y sa re ­
g is tr a .  Los resultados y de ta lles  adicionales se dan en e l 
cuadro, en donde se expresan lo s  resultados como un porcentaje 
del contro l.

Relación de aplicación, ks/ha Peso to ta l  de ¡ por caña
Control (0) ICO

1,12 128

4,48 136
8,96 171

El incremento en e l contenido de azúcar exhibido en 
e l cuadro an te rio r fuá logrado sin  acción herbicida sobre la  
caña de azúcar.

Para p rac tica r lo s  métodos de esta  invención, e l com 
puesto activo puede u ti liz a rs e  solo o en combinación oon un
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a u x ilia r  en forma líquida o sólida. Las composiciones se pre­
paran mezclando e l compuesto activo con un au x ilia r, incluyen 
do dlluyentes, extendedores, propagadores, adhesivos, vehiou- 
loa y agentes acondicionadores para proveer composiciones en 
la  foxma de sólidos en partícu las finamente divididas, solu- ¡
oiones, dispersiones o emulsiones. Asi, el compuesto activo !!puede u tiliz a rse  oon un au x ilia r ta l  como un sólido en p a r tí­
culas finamente divididas, un líquido orgánico, agua, un agen 
te humeotante, un agente dispersante, un agente emulsifioante j 
o cualquier combinación adecuada de éstos.

Los vehículos y extendedores Sólidos, finamente d i­
vididos, típ icos, que pueden u tiliz a rse  en las  c-jmprri clonen 
de esta  invención, inoluyen, por ejemplo, los talcos, a rc illa s , 
pómez, s í l ic e ,  ca l, carbonato de calc io , t ie r ra  diatomdcea, 
cuarzo, t ie r ra  de batán, sa l, azufre, coroho pulverizado, ma­
dera pulverizada, vainas de semilla de algodón, harina de 
trig o , harina de soya, harina de nogal, g is , polvo de tabaco, 
ceniza volcánica, carbones vegetales y sim ilares. Los diluyen- 
te s  líquidos típ icos incluyen, por ejemplo, agua, kerosina, 
solvente de Stoddard, hexano, benceno, tolueno, acetona, 
dioloroetano, xileno, alcoholes, aceite Diesel, g lico lec y 
sim ilares.

Las composiciones ú t i le s  en esta invención, p a r t i­
cularmente líquidos y partíoulas humeotables, contienen usual­
mente como agente acondicionador uno o más agentes ten s io ac ti- 
vos, en cantidades suficientes para haoer de una composición 
dada fácilmente dispersable en agua o en aoelte . Por e l término 
"agente tensioaotivo" debe comprenderse que se incluye en el 
mismo agentes humectantes, agentes dispersantes, agentes de 
suspensión y agentes em ulsificantes.

POOR
QUAUIY
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Las composiciones preferidas que contienen e l com­
puesto activo han sido desarrolladas de manera que e l compuesto 
pueda u ti liz a rse  con la  mayor ventaja para incrementar e l con­
tenido de azúcar de la  caña de azúcar. Las composiciones pre­
fe ridas comprenden c ierto s p o lv o  humectablea, suspensiones 
acuosas, formulaciones de po lv illo , ace ites  em ulsificables y 
soluciones en áolventes. En general, estas composiciones pre­
fe ridas contienen todas uno o más agentes tensioactivos.

Los agentes tensioactivos que pueden u ti liz a rs e  en 
la s  composiciones ú t i le s  en esta  invención se establecen,, por * 
ejemplo, en la  patente de los Estados Unidos de Searle 
*2.426.417, patente de los Estados Unidos de Todd 2.655.447* 
patente de los Estados Unidos de Jones 2.412.510 y patente de 
los Estados Unidos de Lenher 2.139.276. Una l i s t a  detallada de 
ta le s  agentes es también establecida por J.W. MoCutcheon en 
"Soap and Chemical Specialties" (Jabón y Especialidades Quími­
cas), Noviembre de 1.947, página 8011 y siguientes, in t i tu la ­
do "Sinthetic Detergente", "Detergente and E nulsifiers -U p to 
Date" (Detergentes S in té ticos; Detergentes y Emulsificadores -  
hasta la  Fecha (1.960), por J.W, MoCutcheon, In o ., y e l 
Boletín E-607 de la  Oficina de Entomología y Cuarentena de 
Plantas del Departamento de Agricultura de lo s  Estados Unidos. 
En general, menos de 50 partes en peso del agente tensioaotivo 
están presentes por cada 100 partes en peso de la  composición.

Los polvos humectablea son composiciones d ispersa- 
bles en agua que contienen uno o más ingredientes activos, un 
extendedor sólido in erte  y uno o más agentes humectantes y dis 
persantes. Los extendedores sólidos in e rtes  son usualmente de 
origen mineral, ta le s  como la s  a r c i l la s  naturales, t ie r r a  d ia- 
tomácea y minerales s in té tico s  derivados de s í l ic e  y sim ila-



< *,

5.

10.

15.

20.

25.

30.

' 377954?rea. Incluyen ejemplos de ta les  extendedores oaolin itas, 
a rc i l la  de atapulg ita  y s ilic a to  de magnesio s in té tico .

Los agentes humectantes preferidos son a lq u i la r i l-  
sulfonatos de metal a lca lino , alcoholes grasos sulfatados, 
aminas o amidas de ácido, ásteres de ácido de cadena larga de 
iso tionato de sodio, ásteres de sulfosuooinato de sodio, áste­
res sulfatados o sulfonados de doldo grdso, sulfonatos del pe­
tró leo , aceites vegetales sulfonados, g lico les ace tilin ico s  
d ite rc ia rio s , derivados polioxietilén ioos de alquilfenolea 
(particularmente iso oc tilfen o l y nonilfénol) y dárivados p o li-  
oxietilánioos de monoésteres superiores de ácido graso de 
anhídridos de hexito l (v. gr. sorb ítán). Son dispersantes 
preferidos m etiloelulosa, alcohol p o liv in ilico , lign insu lfo - 
natos de sodio, alquilnaftalensulfonatós poliméricos, n a fta - 
lensulfonato de sodio, polim etilenbisnaftalensulfonato y 
N-metil-N-(ácido de cadena larga)-tau ra tos de sodio.

Las composiciones de polvo humeotable oontienen 
usualmente de alrededor de 5 a aproximadamente 95 partes del 
compuesto, de alrededor de 0,25 partes a aproximadamente 7 
partes del dispersante y de aproximadamente 4,5 a aproximada­
mente 94,5 partes de extendedor sólido in e rte , todas la s  par­
tes  estando en peso de la  oomposioión to ta l .  Cuando se requie­
re , de aproximadamente 0,1 a 2 partes en peso del extendedor 
sólido inerte  pueden ser reemplazadas por un inhibidor de co­
rrosión o un agente antiespumante, o ambos. La solución fo r­
mada por mezclado del oompuesto cpn agua u otros medios aouo- 
sos, puede también emplearse en los métodos de esta  invención 
sin  formulación adicional.

Cuando se opera de conformidad con la  presente in ­
vención, se aplican cantidades efectivas del compuesto a plan
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tas de oaiía de azúcar en cualquier forma conveniente. La a p ll-  ¡ 
caoión de la s  composiciones a la  oaña de azúcar puede re a l i ­
zarse por métodos convencionales, v .g r , espolvoreadores de 
polvo, aspersores mecánicos y manuales y espolvoreadores de 
aspersión. Las composiciones pueden también ap licarse desde 
aeroplanos como un polv illo  o una aspersión debido a su efec­
tiv idad a bajas dosis.

Aunque la s  modalidades i lu s tra tiv a s  de la  invención 
han sido descritas  anteriormente con particularidad , deberá 
entenderse que serán aparentes o tras varias modificaciones y 
pueden ser hechas fácilmente por aquellos expertos en l a  tecno 
log ia  sin  apartarse del alcance y e sp ír itu  de la  invención. 
Consecuentemente, no se pretende que e l alcance de la s  re iv in ­
dicaciones anexas a lá  presente esté limitado a los ejemplos 
y descripción establecidos en ésta  sino que más bien, la s  r e i ­
vindicaciones c!eben considerarse coido abarcando todos lo s as­
pectos de novedad patentable que residen en l a  presente inven­
ción, inoluyendo todos lo s  aspectos que podrían tra ta rse  oomo 
sus equivalentes por parte de aquellos expertos en la  tecnolo­
g ía  a la  cual pertenece l a  invención.

N O T A
D escrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

a s i como l a  manera de rea lizarlo  en l a  p rác tica , debe hacerse 
constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptib les de modificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lte ren  su 
prínoipio fundamental. También se hace constar que e l  Invento 
corresponde a una Solicitud de Patente presentada en Norte­
américa con e l na 811.630 de 28 de marzo de 1 .969, acogiéndose 
por lo  tanto a los beneficios que conceden lo s  Convenios In te r-
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nacionales en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del 
referido Invento por lo  que se so lic ita  Patente de Invención 
por 20 años en España, sobre: METODO PARA INCREMENTAR EL CON­
TENIDO DE AZUCAR DE LA CAÑA DE AZUCAR; caracterizándose por lo
siguiente:

1 . - Método para incrementar e l contenido de azúcar
de la  caña de azúcar, caracterizado porque comprende ap lica r íia la  oaña de azticar la  sal isopropilidinaminoetanólioa de ! 
p-nitrobencenosulfonlllsourea que se obtiene haóiendo reaccio­
nar p-nltrobencenosulfonilurea con aoetona; añadir etanoiamina 
a la  mezcla de reacción resu ltan te; a g ita r  la  mezcla a una 
temperatura de 25*tC aproximadamente durante 4 horas; f i l t r a r  
e l producto sólido; y por último secar dioho producto antes 
de una semana antes de la  cosecha pero no más de 4 meses antes 
de l a  misma, en una cantidad entre 0,112 a 1,12 kg por hectá­
rea.

2 .-  Método para incrementar e l contenido de azdoar 
de la  oaña de azúcar, t a l  y como queda sustanoialmente descri­
to en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 9 hojas esc ritas  a máquina
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