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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN RECUBRINIENTO VITRED
AISLANTE SOBRE LA SUPERFICIE DE CHAPA DE ACERO AL SILICIO,

@%Jaz‘m{g,- ARNMCO STEEL CORPORATION, entidad norteamericana, residentas

en 703 Curtis Street, Middletown, Ohio, EE. UU, de A,

Este invento se refiere a un separador
de recocido para acero al silicio cuyo sepsrador consiste
esencialmente en §xido de magnesio con adicidn de un com-
puesto de fosfato descomponible. Adicionalmente, el invento

5. se refiers al método de recocer can dicho soparadoy para
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evitar que partes contiguas del acero se suelden entra si v
para preducir una pelfcula continua de aislamiento sobre el
acero recocida, .

En la produccidn de dispositivos eléetri-
cos, como son transformadores y otros suele ssr conveniente
producir uné capa de aislamiento sobre la superficie del ace-
ro, Tales capas o recubrimientos son bien conocidos en esta
rame da la industria y puede comprender el producte de reace
cién entre los elementos del acers y el recubrimiento aplie-
cado, Por ejemplo, cuando se aplica dxido de magnesio a las
superficies de acero al silicio, un recocido ulterior a tem-
peratura slevada dard por resultado la formacidn ds una po-
1icula vitrea compuesta principalmente de silicato de mag-
nesio sobre su superficie., E1 silicio en la superficis del

. t .
acero se combina con gl dxido de magnesiec para formar vidrio

"de magnesio-silicato. Desgraciadamente no se ha podldo come-

-probar totalmente la formacién de pelfcula vitrea empleando

los procedimientos de técnicas anteriores él invento,

Con anterioridad a este invento se ha
sugerido un procedimiento médiante el cual se afiade dxido
crémico a la magneaia como medio para producir silice adiciow
nal para regular mejor la formacidn de pelicula vitrea. £l

presente invento ofrece ciertas ventajas sobre el tratamien-

~=to con 6xide crdémico, incluyendo el uso de aditivos de re-

25, .

30,

cubrimiento menos costoesos y la capacidad des controlar el
peso o grosor del recubrimiento de una forma visual, El re-

cubrimiento con contenido de dxido crdémico tiene una aparien-

‘cia verdosa antes del rscocido final, lo cual dificulta la

aprociacidn del grosor del recubrimiente, mientras que las

aditives de fosfato: no dan color g8l recubrimiento,
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Antes del desarrollo de un recubrimiento

"

con contenido de éxido crémico que produce modificaciones en
el separador de recocida, la industria dependia de la descar-
buracidn de la banda en atmdsferas de hidrdgeno hdmedo para
la formacidn de silice sobre la superficie de acero al sili-
cic. Se cree que se forma algo de sflice_adieional durante
el recocido a temperatura elevada por el despréndimiento de
agua y bidxido de carbone del separadar del recocido, Duran-
te el recocido a temperatura slevada este sflice se combinz
también con el separador de recocido produciendo una peli-
cula vitrea de silicato de magnesio,

El problema con el que se tenia qus en-
frentar el industrial en esta rama de la industria era un
doble problgma, Con la formacidn da una pelicula de aisla-
miento discontinua, se desarrolla una "forma de 6xide" o des-
colaracidn frecuentemente después del recocido final, Adicio-
nalmente, existe la tendencia de que el acero quede conta~

minado durante rececidos ulteriores, como suelen efectuar

_los .fabricantes en sus fébricas o talleres,

Se ha descubierto que utilizando com-
puestos de fosfato como aditivos para el separadcr_dé Teto=
cidb, con el fin de conseguir una oxidacidn controlada de
silicio adicional durante el recocido en caja a temperatura
elevada, ée pueds producir una pelfcula vitrea menos costosa
uniforme y continua por todo el material, Se ha descubierto
que dicha pelicula se opone a la formacidn del "borde de
6xido" y, debido a la continuidad de la pelicula protege
al acero de la contaminacién por carbono durante el recoci-
do de atenuacidn de tensiones,

En lo expuesto anteriormente, se ha hecho
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referencia a la formecidn de una pslicula vitrea por la rpac-
eidn del recubrimiento con elemenéog-da acero, En otras pa-
labras, la formacidn de un vidrioc de silicato exige la pree-
sencia de silicio en sl acero. Por lo tanto, para comprender
la deseripcidn qus sigue, sa pretends que el término "acero
eléctrica" o "acero al silicio" sirva para indicar una aloa-
cidn cuya composicidn tipica en porcentaje caiga dentro de

las limites siguiantes:

Carbone - 0,050 % méximo
5ilicio - i 206 B

Azufre o selenio 0,03 % mdximo

Manganeso - 0,02-0,4 %
Aluminic - - 0,04 % méximo
Hierro - resto

i
Segﬁn el prasente invento, se proporcio-
na un procsdimiento para'praducir un recubrimiento vitreo
de aislamiento sobre la superfiecie de chapa de acero al si- -
licio sometida a un recocido a temperatura elevada, que Com-
prende las operaciones de rescubrir dicha chapa con éxido de
magnesio y un compuesto del fosfato descomponible y recocer
dicha chapa a una temperatura suficients para reducir dicho

compuesto de fosfatoc y formar una pelicula vitrea de silica-

to de magnesio uniforme sobre dicha chapa recacida, Los com-

puesstos que se han hallado aproplados para llevar a la préc-

tica este invento se puede referenciar como sigue:

1. Acido fosférico
2. Fosfato céleico

3., Fosfato aluminico

. 4, Fosfato de magnesio
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5, Fosfato amdnico

Un acero al silicio elaborado seqln lo
expuesto tendréd una pelfcula vitrea uniforme y continua por
toda la banda. Con el fin de que sirva de ejemplo, los sepa-
radores de recocido indicados en la presente memorla se des-

criben a continuvacidn con relacidn a8 su aplicacidn a la cha-

- pa de acero 'al siliclo antee del recocido final de la misma,

y por lo tanto con anterioridad al desarrollo ds las propise

. dades magnéticas finales de la chapa.

El separador de magnesia menciocnado en
la presente Mmemoria se comprendsrd que estd compuesto magne-
sia que ss ha hidratado parcial o completamente a hidréxidoe
de magnesio., En la modalidad de preferencia del presents. in-
vento, se aplica magnesia al acero al siliclo en una sus-
pensidn acuosa, formando un recubrimientoc seco que ne tiene
més de un 12 % de agua combinada, seglin se describe en la

patente estadounidense n? 2,906,645 publicada el 29 de sep-

tiembre de 1959, a V,UW, Carpenter et al,

Durante el recocido final, el separador
de magnesia -realiza varias funciones. Evita la adherencia
de chapas adyacentes o espiras contiguas del acero al sili-
cio, promueve algo de la desulfuracidn del acero y reacclo-
na con el acefo para formar un silicato de magnesio o recu~
brimiento vitreo sobre la superficie de la chapa, Se ha des-
cubierto que las adiciones de un compussto de fosfato descom-
ponible al separador 'de magnesia tienden a mejorar las pro-
pledades del vidrio supaerficial del producto final y las
propledades magnéticas del producto final sin interfarir en
las demds funciones del separador de magnesia,

A pesar de que no deseamos quedar limi-
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tados por teoria alguna, se cres que estos compuestos do fos-
fato se rsducen durante el recocido en caja a elevada tempe-
ratura produciendo fosforo elsmental, que se difunde de una
forma inofensiva y hemogénea en el acerc al silicio. £l sili-
cio en el acero se oxida coincidiendo con la reduccidn del
fosfato para producir sflice que se combina con magnesia para
formar vidrio de silicato de magnesio, La peliculz vitrea es
generalmente resistents a la oxidacidn y continua por tods
la banda, reduciendo de este modo al minima las probabilida-
des de contaminacidn por un recocido de atenuacidn ds tensidn,
Se éomprenderé al leer esta desecripcidn

gque hay muchos factores a tener en cuenta en la sleceidn y
cantidad del compussto del fosfato descomponible qus se - afia-
de al dxido de magnesic. A pesar de que no deseamos imponer
limitaciones al invento, se ha descubiertso que aguelles fac-
tores tales como pesoc o grosor de recubrimiento, tipo y
fuente de suministro de los componentes de recubrimiento,
operaciones de elaboracidn previa y de elaboracidn ulteriorn,
influyen en la cantidad de aditives necesatia para obtener
resultados éptimos, No obstante, se cree que por la descrip-
cidn que sigue, unéxpértéen la materia podrd determinzr con
'uﬁ minimo de esfuerzo los pardmetros para la producecidn de
la pelfcula vitrea reivindicada,

- Los grosores o pesos del ‘recubrimicnto
SE expresan en general en gramos por m2 de chapa. Por lo tan-
to, la descripeidn qué éiéhe se basard por conveniencia an
la produccidn de un grosor de recubrimiento del orden de 9,1
gramos por m2 de chapa, No obstante, se comprenderd gue se .
puede efectuar variaciones en el peso o grosor del recubri-

misnto y, por consiguiente, quedan comprendidas dichas varieo-



ciones dentro del invento,

Ademds como la caracterfstica critica del
aditivo de compuesto de fosfato descomponible es la cantidad
de fosfato disponible para reacciénrdurante el recocido a teni-
peratura elevada, la adicidn se expresard como el porcenta-

je de P205 o su equivalente.

Basdndonos en las consideraciones pre-

cedentes, el 9205 deberd constituir de un 1 a un 25 % dsl

- pesa total del separadar de magnesia seco. En condiciones de

elaboracidn a escala industrial, como es la descarburacidén
continua y recocide en rollo apretado, puede ser convenien-
te restringir la cantidad méximé al 5%, En el otro extremo
cuando el aceroc al silicie se elabora en condiciones aisla=
das, como las utilizadas en 1aborato;io o en el rescocido de

nicleos extrechos, se puede efectuar un aumento en sl PZU5

ﬂisponible. Por ejemplo, la gama preferida seria del § al

15 %, Dentro de estos lfmites, se ha averiguado ﬁue los com-

. puestos de fosfato descomponibles que siguen resu%tan apropia-

20.

25,

dos para la gbtencidn de la pelfcula vitrea continua-conve-
niente, cuando se apliban en acero al silicié,iﬁﬁe SR Tg-
cuece a una temperatur%del orden de 1.204,4%C, Los éditivos
son 4cido- fosfdérico, fosfato cédlcico, %ﬁsfato aluminica,
fosfato de magnesio y fosfato amdnico. Se comprenderd qua
algunos de estos nombres de compusstos son gensricaos a una
familia de compuestés dentro de la cual pueda estar compren-
dido alguno.de dichos elementos,

A pesar de que resulte evidente por la
descripcidn “anterior el por que se han impueste limites

minimos en los aditivos, se ha determinado que las cantidades
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grandes de P205 disponible tienden a producir una superfi-

cie iﬁterfaciai 0 superficie de contacto entre ;a pelicula
vitrea y el hierro rugosa, producida por la oxidacldn ex-
cesiva, Este resultado produce ﬁn efecto perjudicial sobre
ia resistibilidad de la pelfcula vitrea aislante.

Se ha descubierto que con el empleo de
este invento se consiguen cieftos beneficios secundarios,

Por sjemplo, segdn se ha iﬁdicado anteriormente, los compuss-
tos de fosfato se reduceﬁ durante el recocido oh caja a tem-
peratura elevada produciendo fosforo slemental que so difune
de de una forma inofensiva y homogénea en el acero al sili-
cio, E1 silicio en el acero se oxida coincidiendo con la re-
duccidn del compuesto de fosfato para producir silice que ss
combina con el dxido de mégnesio para formar vidric de si-
licato de magnesio,

Se sabe que el 62&do de csleio en la
magnesia facilita la eliminacidn de azufre del acero durante.
el recocido & temperatura elevada, Desgraciadamento, el 6xi-
do de calcio hidratado en la suspensién acuosa tiende a reac-
cionar con sl 802 para formar el carbonate que se descompo-
ne durante el recocido a temperatura>elevada y cementa o car-

: bura:el hierro al silicio produciendo de este modo un mate-
_’g;al §§mpt;d9 g_gpuejecimiento magnético., Con este invente
se ha descubierto qus el xido des calclo en forma de fosfato
no tiene la tendencia a formar carbonato cdlcico en una sus-
pensidn acuosa, por lo que se pueds obtensr la desulfuracidn.
El calcio permanéce en la pelicula vitrea, De este modo se '
puede afirmar en gensral que el aditivo, a excepcidn hecha
del fosforo, pesrmanece en la pelicula.vitrea 0 pasa de una

forma inofensiva a la atmdsfera.
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La descripeidn anterior sugerfa qus se
aplicara el compuesto de fosfato descomponible a la supers
ficie del acers, en combinacidén con el déxide de magnesio,
en forma de una suspensidn acuosa, No obstante, se compren-
derd que el aditivo se puede aplicar por separado bien antes
o después de la aplicacidn del recubrimiento de magnesia,
perp en cuzlquier caso, antes del recocido a temperatura
elevada, Por sjemplo, uno de los métodos preferidos consis-

te en aplicar el fosfato en forma de 4cido fosfdrico direc-

" tamente sobre la superficie del acero., El 4cido .se dogifi-

ca empleando métodos conocidos para controlar ia cantidad
gue permanece sobre la superficie del acero y despuds se se-
ca mediante una brave aplicacidn de calor. Despuds de esto
se aplica sobre el acero la magnesia con o sin aditivo,

En este punto puede ser conveniente
ilustrar el invento con varios ejemplos. No obstante, se
comprenderd qde son ilustrativos solaments y no se deben iq-

terpretar como limitacidn a su alcance,
EJENPLC 1

Un rollo elaborade a escala industrial
de acero al silicio orientado y descarburado de 0,305 MM,
de espesor (contenidn de silicio nominal 3 % en peso) se re-
cubrid con una suspensidn acuosa de dxido de magnesio, Un
segundo rollo descarburado, procedente de la misma calda,
sa recubrid con una suspensidn acussa de dxido de magnesio

que contenia pZUS (3 % tomando como base un recubrimiento

seco) en forma de fosfato cdlcice. En cada caso, gl peso.def
) 2
recubrimiento era de aproximadamente 9,1 gm/m*. Los rollos

recubiertos se recocieron entonces en caja en atmdsfera ds
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hidrdgeno seco a 1,204,42C (1,4779K), Despuds de enfriar

los rollos a la temperatura del ambiente se limpid de la

superficie de los rollos :zel exceso de recubrimiento de se-

parador,~suministrado como monohidrato de fosfato cdlcico
monobdsico (12XXJ por la Stauffer Chemical Company~ andli-
sis tipico 24,2 % P, 16,4 % Ca,

Se efactud un sxamén al microscopio de
los rollos y se averigud que con el recubrimionto de Sxido
de magnesio sin modificar sa habhia producido una pelicula
vitrea que era lisa y tersa pero discontinua., No obstante,
an_el rolle que tenia gl éxido de magnesio modificado con

PZD5 al 3 %, se observé una pelicula vitrea continua lisa,

térsa y delgada,

' Se avgrigué que las propiedades magné-
ticas del acers con recubrimiento modificado con fosfate eran
iguales o superiores al acero sin modificar, Finalmentz, la
resistencia a la oxidacidn de los rollos respectivos sp de-
terminé calentandolos en atmdsfera de aire a una temperatu-
ra de aproximademente 815,5°C {unos 1.0902K) por espacio ds
30 minutos. Esta es una prusba severa. El rollo con recubri-
miento de Nig0 sin modificar se qscurecié sensiblements, ine
dicando una resistencig a la oxidacién'menos que qonvenien-
te, E1 rollo tratado con fosfato cdlcido se oscurecid line-
rameqte pero no demostrd una resistencia a la oxidacidn mu-

cho mayor,
EJEWMPLO II

En esta comparacidn de materiales de re-
cubrimiento, -cuatro muestra de banda de chapa de acero al si-

licio orientade y descarburado de un sspesor de 0,279 mm.



(contenido de silicio 3,25 % en pess) recibieron varios tra=
tamientos de recubrimiento, despuds se recocieron en caja
en atmdsfera de hidrdgenoc seco a 1,204,42C (1,4779K), Los

tratamientos de recubrimienta fueron como siguefs
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# fuente de P205 fosfato cédlcico

2
7,6 o/m
749 g/m2
7,3 g/m2

8,2 g/m2
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Se prepararon muestras ds banda de chapa

R, By C sumergiéndolas en solucidn de 4cido fosférico al

10 % a una temperatura de 65,52C, (aproximadamente 3408K) por
espacio de 10 sequndos y haclendo pasar las bandas por rodi-

5, llos escurridores acanaladas para dosificar el &cido remanens

te sobre las superficies de las bandas. Estas bandas recubier~

10,

15,

20,

25,

tas se secaron dgspuds a una temperatura de 148,82C (apro-
ximadamente 4202K) por espacio de un minuta. En este punto

cada banda re¢lbid un recubrimiento de separador segin se

- ha indicado anterlormente y se recogid,

Para valorar la resistencia a la oxida-
cidn de cada una de las bandas recubisrtas de vidrio, se
efectud un recaocide ulterior calentado dichas bandas en ate
mosferas de aire a 787,72C (aproximadamente 1,060%K) por

espacio de una hora., Se chservaron los raesultados siguien=

tes:
MUestrE de banda de chapa Raesistencia a la oxidacidn
A ligero oscurecimiento
B sin cambin
c sin cambio
D grave oscurecimiento
2/
EJENPLO IIX

Se realizé este estudio para valorar la
resistencia a la carburacidn de muestras de bandas de chapa

recubiertas seqlin las ensefianzas expuestas en la presente
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.

memoria. Para efectuar la ¥evisi6n, se volvieron 2 recoter
muastras de Epstein de acero al siliclo orisntado y recu-
bisrto ds vidrio, de un espesor de 0,279 mm. en una atmdsfe-
ra de gas natural parcialmente quemado que es un pas earbu-
rador en potencia de los aceros de este tipe. Cuslquier cap~
tacidn o absorcidn de carbono que se refleja en un transtore
no de la resistencia a la carburacidn, se puede observar
por los cambios habidos en las caracteristicas de envejeci-
miento de las muestras de banda.

Las musstras se esterilizaron para una
pérdida en el nficleo de 15 kilogadsios, se envejecieron 10
dfas a 148,82C (aproximadamente 420%K) y se volvieron a so-
meter a experimentacidn para valorar cuslquier envejecimien-
to gue pudiera haber presente antes del recocido de atenus-
cién de tensiones, Los redultados gue sigusn indican que no

se encontrd envejecimiento alguno,
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intes del &

lluestra Aditive cen Rel vatios/0,45
1 M5 % pzos) 483
2 A(10 % pzos) 478
-3 A(15 % ons) 411
4 B(5 % 9205) 473
5 B(10 %»pzos) 479
6 B(15 % 9205) 481
7 c(s % 9255) 472
8 7 (10 ¢ p205) 475’
9 c(15 ¢ 9205) 474




Pérdide. en el ndcleo C15/50

fntes del envejecimiento | Envejecido 10.dise j Diferencia
uskios/0,45 kiles vatics/0.45 kilos vatios/0. 45 kilos
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Anteriorments se ha indicado que se utili-
zan nombres gendricos para describir los aditivos iddneos
para este invento. Por convenisncia, las fdrmulas ﬁu{micas
de algunocs de los compuestos que caen dentro de los aditivos

comprendidos dentro des este invento, san como sigue:
PO s C PO . H.0;
HPO,5 Ca (HPO,) . H.05
CaHPO 3§ 3 C PO o« Ca(OH) 3
aHPO 3 a( 4)2 a( )2,

A1PO 3 AL(PO s M PO . BH 03
1 4 1( 3)33 ﬁgs ( 4)2 BH2 iy
NH (H PG ),

4( 2P 4)

Se cree que resultard evidente por ia des-
cripcién y ejemplos anteriores que sl presente invento nos
ensefia un procedimiento nueve y econdmice para producir una
pelicula vitrea uniforme y continua sobre acera al silicio.
Segin se ha indicada anteribrmente, la tédcnica anterior al
invento buscaba otros medios distintos a las adiciones al
separado; de recogida para controlar la fo;macién de silicu."
Pero en el 4rea general de los aceros aléctricos, donde se
utilizaban fosfaﬁos en los recubrimientos, estos se emplea-
ban con fines diferentes, Se ha descubierto, por medio del
presente invento qus se pueds hacer uso controlado de un com-
puesto de fosfato descomponible para conseguir el recubri-
miento continuo convenients,

Estos compuestos de fosfatos, dependien~

do de los compuestos elegidos, se reducen a temperaturas de °

aproximadamente 898,898 a 982,22C (unos 1.1702K a unos 1,255

%K) durante el recacido de recristalizacidn secundaria a
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temperastura elevada que pusde slcanzar aproximadamente unos

1.260,09C (unos 1.5352K). Los intentos anteriores a este in-
vento ﬁara utilizar compuestos con contenido ds fdsforo pa-
ra capas aislanteé tenfan generazlmente la naturaleza de un
8. recubrimiento hidrosoluble aplicado ulteriormente a la opee
racidn ae lavado qus sigue al recocideo a temperatura eleva-
da. El uso de fosfatos pars recubrimientos separadores ha
estado limitado generalmente a ggados no orientados donde
el recocido para desarrollar propledades magnéticas ss efec-~
10, fda a temperaturas mdximas de calentamiente muy inferiores
: a la gama de recocido ds 982,2-1.260,0°C (aproximadamente
1,2552K a 1,5352K). Sin la reduccién del compuesto con cone
. tenido de fésforo, la reaccidn o accidn conjunta con el ace-
ro s totalmente diferenta. Asi, a pesar de que los compues-
- 15,  tos de fosfato descomponible son conocidos per se en la ra-
ma del acere eléctrico, nadie ha descubierto la capacidadr
Unica .en su género de los compuestos para controlar la fore
macidn - de silice durante el recocido en caja a temper{tura
slevada de grados orientados del acero. .
20, © Como resultard evidents a2 los expertos
en la materia que se pueden realizar modificaciones a este
invento sin geééiarse dgl alcance del mismo, no se pfetenda
imponer limitacidn alguna a su alcance a excepcidn hecha de
~-. --.los-limites impuestos en las reivindicaciones adjuntas,
25. 7 NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza
del ‘invento asi como la manera de realizarlo en la préctica
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente in-
dicadas son susceptibles de modificacionss de detalle en

cuanto no alteren su principio fundamental. También se hace
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constar que el invente corresponde a una snlicitud de Paten~

te presenvada en EE, UU, de A, Ser. N2 B11.658 de 28 de
marzo de 1969, acogiéndose por lo tanto a los beneficios

que conceden los Convenios Internacionales en vigor, sisndo
lo que constituye la essncia del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios ©n Espafia,
sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN RECUBRIMIENTO
VITRED AISLANTE SOBRE LA SUPERFICIE DE CHAPA DE ACERO AL SI-

LICIO, earacterizéndese por lo slquiente:

1.~ Procedimiento para la obtsncidn de
un recubrimiento v{treo aislante sobre la superficie de cha~
pa de acero al silicio, sometida a un recowido a temperatu-
ra elevada, caracterizado porque comprende las operaciones
de recubrir dicha chapa cdh 6xido de magnesio y un compues-
to de fosfato descomponible y recocer dicha chapa a una ten~
peratura suficiente para reducir dicho compuestu de fosfate

y formar una pelicula vitrea de silicato de magnesio uni-

‘forme sobre dicha chazpa recocida,

2.~ Procedimiento segln la reivindicacidn
1, caracterizado porque dicho Sxido de magnesio y compuesto
de fosfato descomponible se aplican como una mezela acuosa

y se secan in situ-antes de dicho recocido,~

3¢~ Procedimiento segiin las reivindicacio-
nes 1 o 2, caracterizado porque dicho compuesto de fosfato
descomponible estd presente sn una cantidad que produce de

un 1% a un 25 % de p205 en peso, basado en el peso del re-

«cubrimisnto,
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4.~ Procedimiento segln la reivindicacidn

3, caracterizado porgue dicho compuesto de fosfato descom
ﬁnnible estd presente en la cantidad nscesaria para producir
deunl% aun l5% de P.O_ en peso, basado en sl peso del

25
5, resubrimienta,

5.~ Procedimiente segdn cualquiera de las
reivindicacionas 1 a 4, caracterizado porque dicho compugs-
to de fosfato descomponible se elige del grupo cdnsistente en
. dcido fosfdrico, Fosfato cdlcien, fosfatoe aluminico, fosfa-

1o, to de magneéio y fPosfato de amonio,

6.~ Procedimiento segdn la reivindicacidn
8, caracterizado porque dicho compussto de fosfato descome
ponible es un.fosfato cdlcico elegido de los compuestes cuyes

» o. s . . S
férmulas quimicas son como sigues Ca(H2P04)2,Ca (ﬁzpﬂa)z . H2

15, CaHP04; y 3 Ca(PUZ) . Ca(UH)z.

7.~ Procedinmiento segln la reivindicacién
5, caracterizado porqus dicho compuesto de fosfato descompo-
nible es un fosfato aluminieo elenido de los compuestos cu-

yas férmulas quimicas son como sigue: A1904 y Al(pDS)S'

20, 8.~ Procedimiento segln la reivindicacidn

, ctaracterizado porque por lo menos una parte ds dicho com-

puasto ds fosfato descomponible se aplica antes de dicho &xi-

do de magnesio,

v T

. 9,~ Procedimiento segdn la reivindicacidn
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10,

15.

8, caracterizado porque dicho compussto de fosfato descompo-

nible es dcido fosfdrica.

10.~ Procsdimiento segin cualquiera de
las reivindicaciones 8 y 9, caracterizado porgue dicho dxi-
do de magnesio se combinz con un compuesto de fosfato descom-
ponible en 1la cantidad necesaria para producir de un 1 % a un

25 % de P205 8n peso, basado en el peso del recubrimiento

anterior,

11.~ Procedimiento paré la obtencidn dg
un recubrimiento vitreo aislante sobre la superficie de cha-
pa de acero a2l silicio, tal y como queda sustancialmente des-

critd en la presente Nemoria,

Esta Memoria consta de 20 ho jas escritas

Yna sola cara.

nagzia 25 MAR 1970

CORPURATION

& GOMEZ ACEZD Y MOLk:
#. 5. Firmador F. Hendnder Rt

a méquin
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