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La presente invencidn se refiere a un procedimiento
para aplicar un revestimiento de un polimero de sulfuro de ari-
leno a la superficie de un objeto sdlido,

Los polimeros de sulfuro de arileno son idealmente ade-

cuados para revestir una gran variedad de articulos debido a la

estabilidad a las alfas temperaturas de tales polimeros y a su
capacidad de resistir los ataques quimicos. Tales polimeros son
particularmente adecuados para revestir elementos como los rode-
tes de bombas, las aspas de agitadores, las partes de vdlvulas y
el interior de conductos empleados en la manipulacién de fluidos
corrosivos. Estos polimeros tienen también grandes posibilidades
de aplicacidn en el revestimiento de verios articulos de cocina,
como por ejemplo tarteras, cacerolas y similares, porque los ali
mentos no se pegan a la sgperficié de polfmero curada. En este
sentido, los polimeros de sulfﬁros de arileno, de elevado punto
de fusidn, pueden ser empléaéos en la mayoria de las aplicaciones
de revestimiento para las que & emplea poli‘ce*i:rafluoroe*bileno.

Debido & las altas temperaturas de fusién de los poli-
meros de sulfuro de arileno ¥ & su resistencia a la accidn de di
gsolventes y otros egentes quimicos, ha sido diffcil crear proce-
dimientos completamente satisfactorios para la aplicacién de re-
vestimientos uniformes sobre distintas superficies. Mientras que
los polimeros pueden ser aplicados a superficies en forma de so-
lucidn disuelta en un disolvente, los disolventes adecuados tien
den a resultar caros para una aplicacidn comercial, Generalmente
es deseable aplicar el polimero en forma de polvo, que puede lue
go ser fundido en una capa coherente que reviste la superficie
del articulo, Por ejemplo, se han aplicado revestimientos satige
factorios lanzando el polvo, suspendido en un gas, contra la su-

perficie calentada del artficulo para revestir, o sumerglendo el
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artfculo calentado en un lecho fluidizado en polvo seco de poli-

mero. Generalmente, estos procedimientos implican el uso de una
cantidad de polfmerc considerablemente superior a la que se nece
sita efectivemente para formar el revestimiento deseado.

Otra solucidn del problema de revestimiento implica la
suspensidén del polimero en polvo en un liquido inerte que sirve
de vehiculo, aplicdndose este barro a la superficle para reves-
tir. Luego, se calienta el articulo, evapordndose el vehiculo
1{quido que deja el polvo sobre la superficie. Dicho polvo es
fundido luego en un revestimiento uniforme mediante un calenta-
miento conﬁinuado.

Al aplicar este Yltimo procedimiento, se crefa que el
barro de polfmero y de liguido tenia que ser aplicado a la super
ficie para revestir estando relativamente.fria dicha ?uperficié,
es decir, cuando.menos, 2 una temperatura inferior a la tempera-
tura de evaporacién del lfquido. Cuando la superficie se habia
calentado. por uné razén cualquiera -~ como por ejemplo durante la
fabricacidén del artfculo o la limpieza de la superficie, o en
una operacidn de tratemiento preliminar como la que se explica
en la solicitud estadounidense nﬁm? %52.767 pendiente simultdnea-
mente, depositada el 15 de agosto de 1968 - se considerabe de
hecho necesario, tratdndose de superficies de hierro, de titanio
o de aleaciones de los mismos, enfriar la superficie antes de
aplicar el barro. Esta conclusidn se basaba en la experiencia
adquirida en la aplicacidn de revestimientos polimeros, en la
que la evaporacidén de un vehiculo concomitente con la fusidn del
polfmero se traduce en burbujas o picaduras del revestimientq..

Sin embargo, se ha descubierto que pueden aplicarse e
a lag superficies de artfculos sdlidos revestimientos uniformes

de polimeros de sulfuro de arileno mediante la aplicacidn de un
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barro del polimero en polvo en dispersidn en un;liquido inerte
mientras la superficie para revestir se encuentrza a wna tempe-
ratura superior al punto de ebullicidn del vehioulo liquido, y
superior también a la temperatura de fusidén del polfimero. En es-
te procedimiento, el vehiculo liquido no es un disolvente del
polimero y tiene un punto de ebullicidn inferior a la temperatu-~
ra de fusidn del polimero.que, para los polimeros de sulfuro de
arileno usados segin la presente invencidn, es superior a 2042 C,
Cuando se aplica el barro, no sdélo la temperatura de la superfi-
cie es superior a la temperaturs de fusidn del polimero, sino
que, en la atmésfers ambiente o en el articulo mismo, se dispone
de una cantidad de calor suficiente para evaporar el 1iquido y
fundir el polimero en uné masa coherente al ppnefse éstos en con
tacto con la superficie. El reveséimiento asi aplicado no sdlo
estd libre de burbujas y picaduras, sino que tiene éfeétivamepte
un aspecto mids uniforpg qﬁe el fevestimien$o-apli§ado a una su- .
perficie fria que seAcalienta a confinuacidn.-bos revestimientos
aplicados por el précedﬁmiento de la presente invehcidn‘tiene un
gran bril;o.- lo que es sorprendente - contrastando fuertemenie
con el acabado mds bien opaco que se obtiene cuando 6l barro es
aplicado a una superficie fria que luego se calienta. Estos re~
vestimientos tienen una superficie mds lisa y un mayor brillo,
resgltando més agradables a la viéta que los revestimientos apli-
cados a las superficies frias. Esta ventaja es valiosa especiale
mente en el revestimiento de artfculo de cocina y otros articu-
los similares, en los que el aspecto tiene gran importancia.
El término "polimero de sulfuro de arileno" emplsado
en la presente Memoria debe entenderse como incluyendo los poli-
meros del tipo preparédo como se descrdibe en la Patente USA nim,

343544129 (1967), Como se explica en dicha Patente, estos polime-
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ros pueden ser preparsdos haciendo reaccionar en un compuesto
orgdnico polar un compuesto cfclico polihalo~sustitufdo que con-
tiene insaturacidn entre dtomos de anillo adyacentes y un sulfu-
ro de metal alecalino, El polfmero resultante contiene la estruc-
tura ciclica del compuesto polihalo-sustitufdo acoplado en unida
des que se repiten a través de un dtomo d@e azufre. Los polimeros
preferidos para el uso en el procedimiento de revestimiento de
la presente invencidén por su alta estabilidad térmica y la dispo-
nibilidad de los materisles con los que se preparan, son los po=-
lfmeros que tienen la unidad que se repite -R-S-, donde R es feni
leno, bifenileno, naftileno, éter bifenildnico o un derivado de
los mismos sustituldo en el alquilo inferior. Por "alquilo infe-
rior" -se entienden grupos de alquilo con 1 a 6 dtomos de carbono,
como por ejemplo metilo, propilo, isobutilo, n-hexilo y similares,

Los polimeros usados para revestimiento segin la pre-
sente invencidén son preferentemente los que tlenen temperaturas
de fusidn superiores a 2042 C. aproximadamente, Estos polimeros
de sulfuro de arileno puedén tener una temperatura de fusidn com-
prendida entre 2042 y 4822 C. Normalmente, los polimeros de sulfu-
ro de fenileno tlenen temperaturas de fusidn comprendidas entre
aproximademente 288¢ y 482g C. Los pelimeros preferidos tienen
una viscodided inherente en cloroneftaleno, a 2062 C., de cuando
menos 0,1, preferiblemente comprendida entre 0,1 y 0,3 e ideal- .

mente comprendida entre 0,13 y 0,23, porque se ha comprobado gue

tales polimeros forman revestimiento muy adheridos y uniformes.

de superiores cuslidades para los usos menclonados anteriormente.
Cuslquier liguido inerte gque tenga yn punto de ebu-

1licidn infefior a la temperatura de fusidn del polimero puede

ger usado como vehiculo. El agua es perfectamente adecuada. Otros

materiales que pueden ger usados son los glicoles, como por ejem-
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plo el glicol etilénico, los alcoholes, como por ejemplo el
metilecarbitol, los hidrocarburos, como por ejemplo el todueno,
y similares, Por "inerte", se entiende que el liquido no reace
ciona en las condiciones de revestimiento ni con el polimero ni
con la superficie que se reviste. Si se emplea un liquido com-
bustible como por ejemplo un hidrocarburo o un alcohol, la at-
mésfera de la cémara de revestimiento deberd naturalmente ser
inerte (por ejemplo, nitrdgeno), para evitar la ignicidn acci-
dental de los vapores formados durante el procedimiento de re-.
vestimiento.

El tamaiio de partfculas del polimeroc puede variar
considerablemente y el tamafio de parti{cula mds deseable para
una aplicacidén particular puede ser determinado fédcilmente me-
diante relativamente pomos ensaypé; El mismo puede variar desde
el de los polvos mds finos disponibles'hasta'un tamefio de par-
ticulas de aproximadamente 10.000 micras. Pueden obtenerse bue-
nos resultados con un polimero de un- tamafio de particulas de
aproximadamente 3 a 30 micras, aun cuando puede practicarse sa-
tisfactoriemente la invencidn con polimeros de un-tamafio de par-
ticulas no comprendido dentro de estos limites,

Ia concentracidn del polimero en el liguido portador
depende de la aplicacidn del revestimiento y de si se.emplean o
no sélidos azdicionales. En la prdctica, el barro no deberfa estar
tan diluido que las partfculas de polimero no se encontrasen aso-
ciadas con suficiente proximidad en el depdsito sobre ls super-
ficie para permitir su unidn al fundirse. Por otra parte, la den .
sidad del barro y su facilidad de aplicecién impondrdn préctica~
mente un limite superior a la concentracidn de sélidos. General-
mente, puede usarse un contenido de gélidos de aproximadamente

10 a 60% en peso y se obtienen los mejores resultados con un ba-
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rro que contiene aproximadamente un 25 a 50% en peso de sdlidos,
referido al peso del barro total. Ademds del polimero, pueden
incorporarse al barro otros materiales, como agentes activos de
superficie, rellenos, pigmentos y otros agentes colorante andlo
808, ¥y similares. Es ventajoso emplear éxido metdlico en polvo
(como por ejemplo didxido de titanio) en la formacidén de reves-
timientos de estos polimeros.

Cualquier superficie gque pueda ser calentada a la tem-
peratura de revestimiento necesaria para fundir el polimero pue-
de ser revestida por el procedimiento de la presente invencidn.
En generel, los artfculos revestidos tienen superficies de metal,
vidrio, cerdmica o loza. Preferiblemente, se emplean metales como
el aluminio;'el hierro, el cromo, y simileres. La preparacidn de
la superficie para revestir no necesita comprender nds que una
adecuada limpieza para quitar toda costra, suciedad y grasa.

Una vez que el revestimiento ha sido 2plicado y el po-
limero fundido, es deseable curar el revestimiento mediente un
calentamiento continuado a elevada temperatura, comprendids prefe
riblemente entre aproximedamente 260 y 482¢ C., en una atmdsfera
que contenga oxigeno, como por ejemplo aire, durante aproximada-
mente 5 minutos a 24 hords o mds. El espesor del revestimiento
puede ser aumentado mediante aplicaciones adicionales, realiza-
das siguiendo el mismo procedimiento decpués de cada perfodo de
curado. Fueden aplicarse fécilmente revestimientos de un espesor
de aproximadamente 0,013 a 1,3 mm., Son satisfactorios, para la
mayorfa de los usos, unos revestimientos de espesores compren-
didos entre aproximadamente 0,026 y 0,76 mm. El barro puede ser
aplicado por cualquier procedimiento, como por ejemplo por pul=
verizacidn sobre la superficie calentada o haciéndolo fluir so-

bre el artfculo caliente, preferiblemente permitiendo la salida
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del disolvente evaporado.

Pars ilustrar ulteriormente las ventajas de la presen=

te invencidn, se presénta el siguiente ejemplo.

E JEMPIL O

Se hizo un barro de éulfuro de polifenileno en polvo,
de una temperatura de fusién de aproximedamente 2882 C,, en gli-
col etilénico, hasta una concentracidn de sélidos del 40% en pe=
80, referida al barro total.

Se prepsrd un segundo barro de la misma manera que el
primero, excepto que contenfa un 10% de didxido de titanio del
40% en peso del total de los sdlidos presentes.

Se trataron coﬁ chorro de arena custro cortas barras
de hierro de un didmetro de 1,3 om y de wna longitud de 10 om.

y se cocieron en horno a cerca de 3432 - 3712 C., durante varias
horas, para acondicionar sus superficies. bos de las barras fue-
ron enfrisdas a cerca de 272 C,, mientras que las otras dos ba-.
rras fueron mentenidas a 3712 C. Cada una de las dos férmulas de
barro fue luego pulverizada sobre una barrs calentada y una ba-
rra fria, y las cuatro barras asi revestidas fueron curadas du-

rante 30 minutos a 3432 - 3712 C., Una segunda aplicacidén fue reg

~lizade de la misma menera en cada barre de hierro, de modo que

los segundos revestimientos fueron apllcados como los primerou,
uno de cefla férmula, a la barra a 3718 C. y uno de cada férmula

a una barra que se habfa dejado enfriar hasta cerca de 272 C.
Despuds del segundo curado, realiéado como el primero, se exami-
naron las cuatro bafras, comprobdndose que se hablan aplicado con
éxiﬁo a las cuatro barras revestimientos adhesivos. Sin embargo,
en las barras que habiam sido pulverizadas a 3712 C., los reves-
timientos eran lisos y muy brillantes con ambas fdrmulas del ba-

rro. Log revegstinientos aplicados & las barras sin calenbar te-
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nisn un acabado algo arrugado y mate,

Todo aguello que sea accesorio en la realizacidn del
procedimiento descrito, podrd ser objeto de modificaciones y
las cuestiones de forma, dispositivos y mdquinas utilizadas en
la ejecucidn de la invencidn deberdn tomarse como de orden se-
cundario, pudiéndose emplear aguellos que mejor convengan en
tanto no alteren fundamentalmente las particularidades éarao-
terdsticas,

La entidad solicitante se reserva el derecho de ob-
tencidén de los oportunos Certificados de Adicidén complementarios,
ror las mejoras o perfeccionamientos que en lo sucesivo pudiera

aconsejar la prdctica.

Descrita suficlentemente la naturaleza y alcance de -
la presente invencidn, asi como la forma en que la misma pue-
de ser llevada a la prdctica, se reivindicen a titulo'pfivat;
vo las siguientes particularidedes caracteristicas, sobre las
cuales ha de recaer la concesidn del privilegio de PATENTE DE
INVENCION que ‘se solicita.

' 1), Procedimiento pera aplicar sobre artfculos séli-
dos un revestimiento de polimeros de sulfuro de arileno que
tienen una temperatura de fusidn superior a 2042 C., mediante
la aplicacidn a dicha superficie de un barro de dicho polimero
dispersado en un lIguido inerte que no es disolvente de dicho
polifmero y que tiene un punto de ebullicidn inferior a la tempe-

ratura de fusién de dicho polfmero, caracterizado
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por el hecho de que dicha supsrficie, durante la aplicacidén mene
cionada, tiene una temperatura superior e dicha temperatuma de
fusidn y una cantidad de calor suficiente para evaporar dicho
liquido y fundir dicho polimero, formendo una masg coherente al
ponerse estos en contacto con dicha superficie,

2). Procedimiento segin la reivindicacién 1) caracte-
rizado por el hecho de que dicho articulo y el polfmero fundido
sobre el mismo son mantenidos a continuacidn de 5 minutos a 24
horas a uwna temperatura comprendida entre 2602 y 4822 C., en una
atmdsfere que contiene oxigeno.

3). Procedimiento segin la reivindicacidén 1) o 2), ca-
racterizado por el hecho de que dicho barro contiene también un
dxido metdlico.

4). Procedimiento seguﬁ la reivindiceeidn 3), carac-
terizado por el hecho de que dicho dxido es didxido de titanio.

5)e Procedimiento segin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por el hecho de que el barro
contiene de 10 a 60% en peso de sélidos.

6). Procedimiento segdn cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, cafacterizado por el hecho de gue dicho li—
quido es agua o glicol etildnico.

%). Procedimiento segin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por el hecho de que dicho poli-

mero de sulfuro de arileno es un polimero que tiene la unidad

////ﬁﬁzs- que se repite, donde R es fenileno, difenileno, naftileno,

f%ter bifenilénico o wn derivado de los mismos sustitufdo por un

/// alquilo inferior.

8). Procedimiento segin la reivindicacidén 7), caracte-
rizado por el hecho de que dicho polimero es poli(sulfuro de fe

nilena).
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9). Procedimiento segin cuslquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por el hecho de que dicha su -

perficie es de metal, vidrio o cerdmica.

10). "PROCEDIMIENTO PARA APLICAR SOBRE ARTICULOS SOLI+
DOS UN REVESTIMIENTO DE POLIMEROS DE SULFUROS DE ARILENO".

Todo ello segin queda expuesto en la presente Memorie,
que consta de once hojas foliadas y mecanografiadas por una so-—

la cara.

MADRID, 25 de Marzo de 1.970.




	Bibliographic data
	Description
	Claims



