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MEMORIA DESCRIPTIVA

I^te invento se refiere a nuevos productos de po­
limerización que son útiles en la  fabricación de papel. Más 
precisamente, él invento se refiere a polimerizados de urea- 
epiclorohidrina-alquilenimina, a su preparación y a su em­
pleo.

En la  fabricación de papel es costumbre añadir a 
la  pasta de papel colorantes y aditamentos sólidos, como 
dióxido de titanio, caolín o pigmentos, para que él papel 
se coloree, adquiera superficie uniforme y l i s a  y aumente 
en opacidad y grado de blancura, y para otros fines. Los ma-
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feriales fibrosos que por lo  general están contenidos en la
carga de pasta de papel tienen ñor mímente poca afinidad natu­
ra l con ciertos colorantes usuales y con los aditamentos só li­
dos usuales« Dado que la  mayoría de estos colorante y estos 

5. aditamentos sólidos son relativamente caros, resulta importan­
te  que se  retenga del producto fin al el mayor porcentaje posi­
ble de dichas materias. La buena capacidad de retención fa c i l i­
ta además la  elaboración de la s aguas residuales de los tamices 
y reduce el peligro de ensuciamiento de los cursos de agua cuan- 

10. do se  descarguen las aguas residuales de los tamices.

co, por ejemplo por molturación o purificación. 3&tos trata­
mientos, tienen sin  embargo la  desventaja, de que disminuyen tam-

sólidos y de colorantes y también para aumentar la  rapidez de 
desagüe se han propuesto ya los más diversos aditamentos para 

20. la  pasta de papel. Pero los aditamentos propuestos hasta ahora
no han demostrado ser plenamente satisfacto rio s, pues o bien 
causan un incremento relativamente fuerte en los costes por 
kilogramo de papel fabricado o bien tienen otras influencias 
perniciosas sobre ciertas propiedades del papel.

ble en la  fabricación de papel para, aumentar el poder de reten­
ción y a un agente de desagüe que es relativamente barato y que 
aún empleado en concentraciones relativamente poqueBas resulta 
mpy eficaz, ib te  invento se  refiere también a un procedimiento 

30, económico y eficiente para fabricar estos agentes de retención 
y de desagüe.

En la  fabricación de ciertas clases de papel, la  car­
ga de pasta de papel está sometida a bastante esfuerzo mecáni­

15. bien el grado de molturación, lo  cual reduce a su vez la  rapi­
dez con que se forma el papel.

Para aumentar el poder de retención de aditamentos

25. EL invento que a s i se  expone atañe a un agente empica-
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del invento aquíObjeto del invento aquí expuesto es por lo tanto 

un producto de polimerización, soluble en agua, a baso do:

a) un 2 a 30% en peso de un producto de condensación 
de 1 a 2 moles de urca y 1 a 2 moles de epiclorohi- 
drina, y

b) un 98 a 70% en peso de una alquilenimina con 2 a 
4 átomos de carbono.

Ib tos productos de polimerización constan preferen­
temente de 10 a 15% en peso del producto de condensación a) 
y 90 a 85% en peso de la  alquilenimina b).

. Los condensad os de ur oa- epí el or ohi dr ina a) so ob­
tienen condensando alrededor de 1 a 2 moles de urea con 1 a 
2 moles, aproximadamente, de.epiclorohidrina. La relación 
molar entre la  urca y la  opiclorohidrina puede variarse den­
tro do los limites indicados sin  quo se  afecten fundamental­
mente las propiedades del producto fin al. No obstante, se  ha 
hallado que se  obtienen productos con las propiedades ópti­
mas s i  la  relación molar de urea a epiclorohidrina es de 
2:1 aproximadamente.

Los condcnsados do urca-epiclorohidrina pueden ob­
tenerse por diversos procedimientos. Un método ventajoso con­
s is te  en hacer.fundir primeramente la urca y añadir luego 
a gotas la  epiclorohidrina a la  fusión de urea. No obstante, 
el procedimiento preferido,consiste en mezclar entre s í  pri­
meramente la  urea y la  epiclorohidrina, a la  temperatura del 
ambiento, y luego calentar la  mezcla despacio hasta unos 100SC 
Se mantiene la mezcla a esta temperatura hasta que la  fusión 
se  ha vuelto límpida y la  reacción exotérmica ha remitido. 
Luego se mantiene la  mezcla durante unos 20 a 40 minutos a 
temperatura do 115 a 120BC (preferentemente, alrededor do 
U73C). La mezcla puedo mantánorso también a esta temperatura



por más tiempo (por ojomplo, hasta 4 horas) sin  quo so afec­
ten desfavorablemente las propiedades del producto fin al polí- 
mérico. Luego so enfría la  mezcla por debajo de.lOpac y,.para 
mayor ventaja, so la  diluyo con agua hasta.una concentración 

5. de 70 a 80 %, con el fin  do que el condensado puoda* manejarso 
mejor. A continuación so deja enfriar hasta la  temperatura 
del ambiento.

Alquileniminas b) que contienen do 2 a 4 átomos de 
carbono son, por ejemplo, la  etilonimina, la  propilonimina,

10. la  1,2-butilenimina y la  2,3-butilonimina. Do todas la s  alqui- 
leniminas se  prefiero la  otilenimina.

EL procedimiento para preparar los productos do po­
limerización do este invento so caracteriza por polimcrizar- 
so entre s í ,  a temperaturas do unos $0 a 75 se y en medio 

i-  acuoso;
a) 2 a 30% en poso do un producto do condensación a baso de 

. : _ 1  a 2 moles do urca y 1  a 2 moles de opielorohidrina
con
b) 98 a 70% en peso de una alquilenimina con 2 a 4 átomos de

2Q̂ carbono.

- . De preferencia so polimoriza hasta que una solución
acuosa a l 25% dol producto de la  polimerización presenta, a 
253 C, una viscosidad Gardnor Holdt entro B y H, y preferon- 

!' tómente entro B y 0. De preferencia so emplea en la  prepara-
' * 25, 10 a 15 % on peso del condensado a) y 90 a 85% en peso

do la  alquilenimina b).

EL medio acuoso de polimerización puedo contener 
todavía, complementariamente, 5 a 90% on peso de urca respec­
to a la  alquilenimina.

30. Normalmontc, la  polimerización del producto do con­
densación de urea-opiclorohidrina a) con la  alquilenimina b)



so efectúa a s í :

Primeramente so disuelvo la  alquilcnimina on agua, 
manteniendo la  temperatura alrededor de 30a c durante la  di­
solución. Como ol proceso do disolución so desarrolla al 

5. principio en forma exotérmica, hay necesidad do enfriar. La can. 
tidad do agua puede variarse dentro de amplios lim ites. No ote., 
tante, os ventajoso que la polimerización so efectúe on un m&. 
dio do polimerización algo diluido. En la  práctica so ha demos­
trado que con soluciones que contengan alrededor de 20 a 30%

10, on peso do alquilonimina so logran las condiciones óptimas pa­
ra ol procedimiento. Como además resulta ventajoso obtener d  
producto final en una concentración de uso do 20 a 30% on peso, 
so logra asi además que la  concentración del producto fin al 
sólo tenga quo modificarse un mínimo.

3*5* A continuación, so añade lentamente, do preferencia
a gotas, ol condcnsado do uroa-opiolorohidrina a la  solución 
de alquilonimina. La tomporatura do la  mezcla quo se origina 
con la  adición so mantiene durante ésta por debajo de 503 c 
y profcrcnhmontc a unos 303 C. Luego so aumenta la  tempora- 

2Q̂ tura hasta unos 50BC y so la  mantiene a este n ívd  durante 1 
hora a 1 l/2  horas. A continuación se calienta la  mezcla hasta 
753C y so la  mantiene a esta temperatura hasta que una solución 
acuosa al 25% del producto de la  polimerización presentaba 

; 25°0, una viscosidad Garnord Holdt entro B y H.y preferen-
- ^25. tómente ontro B y C. EL producto do polimerización así obte­

nido so enfria luego hasta la  tomporatura d d  ambiente y so 
ajusta a la  concentración convenionto.

* So ha.descubierto además que es ventajoso añadir
urca a la  solución de.alquilcnimina antes de la  adición del 

^  condonsado do urca-opiolorohidrina, puos esta urca suplcmcn-, 
taris actúa do agente para impodir la  golificación d d  produc­
to de polimerización. Como ya se ha dicho, puede añadirse de



5 a 90% on poso do urca, en relación a la  alquil onimina¡,, los 
resultados óptimos so logran con cantidades do 30 a 4C% en poso. 
Por lo  demás, el procedimiento oon la  urca suplementaria_so^ 
efeotóa do la  misma manera que se  ha descrito antes. La efica­
cia do la  urea suplementaria como agente an tigd lfican to  os 
sorprondontemonte buena y oon olio no so afeota desfavorable- 
monto el poder do retención dol producto do polimorizaoi.ón* J&a 
prosonoia de urca.libro on el producto de polimerización incre­
menta tambión la  capacidad de almacenamiento do óste.

EL invento aquí expuesto so refiere  asimismo a un 
procedimiento para mejorar ol poder do rotcnoión para los adi­
tamentos sólidos y los colorantos en la  suspensión de flbpa dp 
papol para la  fabricación do papol, procedimiento quo se carac­
teriza por anadirso a la  suspensión de fibra do papel una can­
tidad ofioaz del producto do polimerización aquí expuesto.

Do preferencia so cmploan, por 1000 kg do suspensión 
do pasta do papel, do 63 a 252 g de producto de polimerización* 
Los productos do polimerización aquí expuestos son solubles pn 
agua y por lo  tanto pueden añadirso directamente a la  suspon- 
sión de pasta de papel. B3tos productos do polimerización pue­
den normalmonte sor eficaces como agentes do retención on can­
tidades tan pequeñas como 63 g por 1000 hg do pasta do papel. 
Cuando.so empican la s  cantidades usuales de aditamentos só li­
dos y colorantos, so logran con adiciones do polimorizado do 
126 a 252 g por 1000 bg do suspensión de pasta do papol resul­
tados óptimos. Siempre quo so añadan a la  pasta do papd ma­
yores oantidades do aditamento sólidos, debo aumentarse tam­
bién on proporoión la  cantidad do la  adición de polimorizado, 
para quo se  incremento; como os lógico, el poder de retención.

En el caso do quo ol producto de polimerización so 
emploo para agente fijador d d  colorante; la  cantidad^do ól 
añadida dependerá de la  naturaleza y la  cantidad d d  coloran-



*to cmplsaAo. Un ln^ mayaría do los casos^ basta ya una adición 
de 63 g de polimerizado por 1000 Rg de pasta de papel.

Loe polimcrizados-aquí.oxpnestos so añaden de pre­
ferencia a la  pasta de papol dcspu&s do añadir los aditamen­
tos sólidos o .el odorante. Se logran sobre todo resultados 
favorables cuando ol colorante o los aditamentos sólidos so 
dispersan de antemano finamente en la  pasta do papel. Luego 
so agrega ol producto do polimerización y so mezcla bien. La 
eficacia del polimerizado puede comprobarse sencillamente a d a­
guando una muestra do la  suspensión de pasta de papel. Siempre 
que ol agua está fundamentalmente límpida, el poder de reten­
ción os bueno. También resulta posible añadir el producto do 
polimerización.a la  pasta do papel antes do los aditamentos 
sólidos ó del colorante o adn a l mismo tiempo que d io s .

Cuando ol produoto de polimerización tenga que se r­
vir para mejorar ol grado do molturad6n de la  oarga do pa- 
pol, se  le  puedo agregar en cualquier momento dol proceso doi
fabricación d d  papol. Inolusive on la  caja de entrada de la  
máquina. La oantidad do adición de polimerizado depende aquí 
d d  nivel d d  grado de molturadÓn dol material do partida 
empleado y d d  grado de molturación que so deseo. En general 
so ha demostrado satisfactoria  una adición de 252 g por 1000 
Rg do pasta de papel.

Los productos de polimerización aquí expuestos son 
eficaces ya en concentraciones bajas, lo  cual, como es 16-, 
gico, repercuto directamente en los costes d d  papol fabrioa- 
do con ellos. La adición do estos productos de polimeriza­
ción como agentes para regular d  poder de retención y para 
aumontar la  rapidez do desagüe no merma las otras propiedades 
do la  hoja do papol asi fabricada.

En los ejemplos que siguen, los porcentajes son por­
een taj os en peso.
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HIMPLO 1

So mezclan entro s i  a la  temperatura, del ambiente 
60 g do urca (1 mol) y- 92,5 g (1 mol) do opiclorohidrina.
So calienta la  mezcla dcspaoio hasta 10090 y se la  mantiene 
a esta temperatura hasta que la  reacción exotérmica ha remi­
tido y la  mezcla fundida se  ha vuelto límpida. Se aumenta 
ontonccs la  temperatura hasta 11790 y so la  mantiene a esto 
nivel por 40 minutos. Después del. enfriamiento hasta 75^0, 
se  añaden a l producto de condensación resultante 21 g de 
agua, agitando.

Por otra parte, se disuelven en 5060 g de agua 
1520 g de ctilonimina, a 3090.

EL producto de condensación de urca y ctilonimina 
so introduce luego gradualmente y a 3090 en la  soluoión acuo­
sa de ctilonimina. So aumenta la  temperatura hasta 5090 en el 
curso de 90 minutos y se  la  mantiene a dicho nivel por 30 mi­
nutos. Luego so hace subir la  temperatura hasta 7590 y se  la .  
mantiene a este.nivel hasta que una solución a l 25 % del pro­
ducto de la  reacción presenta, a 2590, una viscosidad Gardner 
Holdt de B. A continuación so enfria la  mezcla r  cace i  onal 
hasta la  temperatura.dól ambiente y se a ju sta ,a  25%,ol con-, 
tenido de materia soca. EL producto,dc la  reacción constitu­
ye una solución fld ida, límpida, incolora y tenue.

HIMPLO 2

So repite ol procedimiento de preparación del Ejem­
plo 1, con la  salvedad de prepararse el producto de conden­
sación a partir de 90 g do urca (1,5 moles) y 92,5 g de. epi- 
clorohidrina (1 mol) y de hacorso reaccionar este producto 
do la  condensación con una solución acuosa a l 30% de 1820 g 
de ctilonimina.



EfBMRLO 1

. Se repite el procedimiento do preparación del Ejem­
plo 1, con la  salvedad de prepararse al producto de condensa­
ción a partir de 120 g de urca (2 molos) y 92,5 g do opidp- 

5. rohidrina ( l  mol) y hacerse reaccionar ol producto a conti­
nuación con una solución al 30% do 2125 g de ctilenimina.

ETEMPLO 4

So repito ol procedimiento do preparación d d  Ejem­
plo 1, con la  salvedad do prepararse loe productos dp polimo- 

0  ̂ rización con diferentes proporciones de producto de condensa­
ción respecto a la  ctilonimina. Los diversos productos pre­
sentan ól contenido siguiente de producto de condensación:

4.1 2%
4.2 5%
4.3 10%
4.4 15%
4.5 20%
4.6 30%

. r" : EfEMELO 5

20.- So mezclan entre s i  540,9 g de urca y 832,5 g'do
opiolorohidrina y so calienta la  mezcla a lOOac durante 30 
minutos. So la  manticno a esta temperatura hasta que la  reac­
ción cxotórmica ha remitido y la  mezcla se  ha vuelto liquida. 
Entonces se  aumenta la  temperatura hasta 1173C y so la  mantia- 

25; no a esto nivel por 30 minutos. Dcspuós del enfriamiento has­
ta 100SC, so añaden 343*4 g de agua.

Por otra parte, se  disuelven en 3934 g de agua 
756,3 g de urca. Mientras so mantiene la  temperatura a 3020 
oon un baño do hielo, so añaden a esta solución, en ol purso 

^  de 10 minutos, 1892 g de otilcnimina_(44 moles). Se mezclan 
236,5 g del condonando do urca y opielorohldrina y 2640 g
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do agua y so añaden, on ol curso do 2 horas a 30ac, a la  mez­
cla reacciona!. Terminada la  adición, so aumenta la  temperatu­
ra do la  reacción hasta 503C on el curso de 75 minutos. Luego 
so la  manticno a 5090 por 30 minutos y a continuación se la .

5. aumenta hasta 75^0. Se la  mantiene.a 753C hasta que una solu­
ción a l 25% del producto de la  reacción presenta, a 25se, una 
viscosidad Gardner Holdt de B a 0 y entonces so enfria. EL pro­
ducto fin al de la  reacción pesa 9460 g y constituye una solución 
límpida, incolora y tenue, con pH do 10,9 y un contenido de 

2̂  materia sólida del 27,7 %.

HEMELO 6

Se repite el procedimiento de preparación del Ejetm- 
pío 5 empleando 15 dol producto de condensación de urca y 
cpiclorohidrina y las cantidades siguientes do urca, en rcla- 

15. ción a la  ctilcnimina:

6.1 30 %
6.2 50 %
6.3 70 %

' 6.4 10 0 %

-20.. Ibta segunda adición de urca, facultativa, impide
 ̂ que se  gelifique el producto do la  reacción.

: ^  HEMELO 7

-. Se mezclan entre BÍ 60 g de urca y 46 g de cpicloro-
¿ hidrina. Se calienta la  mezcla a 100BC y se  la  mantiene a este

2  ̂ nivel por 30 minutos. Luego se  aumenta la  temperatura hasta 1209 
C y so la  mantiene a este nivel por 61 minutos. So enfria el 
producto de condensación que a s i  so  ha .formado y so le  diluye 
con 25 g de agua. Se prepara una solución acuosa a l 30% dp 1000 
g de propilonimina, manteniendo la  temperatura do la  solución 
por debajo de 30BC, Luego so añade pn el ourso de.tres horas 

30* y a 3090 el producto de la  condensación a la  solución acuosa.



Terminada la  adición, so aumenta despacio, en el curso de 80 
minutos, la  temperatura hasta 50¡ac y so la  mantiene a este ni­
vel por 30 minutos. Luego so la  aumenta hasta 7530 y se la  
mantiene a este.nivel hasta que una solución a l 25% ddL pro- 

5. duoto do la  reacción presonta, a 2530, una viscosidad Gardner 
Holdt do B a C¿

EJEMPLO 8

. So repite el prooódimionto de preparación del Ejem­
plo 7, con la  salvedad do emplear 2, 3-*butilonimina en lugar 
de propilonimina.

El IMPLO 9

So oalionta despacio a 135a c 120,2 g de urca (2 mo­
le s ) , de modo que se origino una fusión. Luego se  añaden a tem­
peratura do 135^0 y en el curso de 3 horas 370 g de cpiclorohi- 

15. drlna (4 moles)$ para mantener la  tcmpcratura.de la  reacción 
cxotórmica es necesario onfriar de ouando en cuando. Luego se 
agita la  mozcla a 13530 durante 30 minutos todavía y so la  on- 

. fr ía  hasta 70ac.

"'** . Se disuelven 34#4 g do urca en 181 g do agua y a os-
20. solución se añaden rápidamente 86 g de otilonimina (2.mol e s), 

mientras se  mantiono la  temperatura a 303C por refrigeración 
con un haño do hiolo.

.S e  mezclan con 120 g de agua 8,6 g del producto de 
condensación do urca y cpiclorohidrina y so añade esta mezcla,

25J ^  de 2 horas y a temperatura de 3090, a la  mezcla
rcacoional. Terminada la  adición, so aumenta la  temperatura has- 
ta 753C y se  la  mantiene a esto nivel hasta que una solución 
al 25% ddL producto de la  reacción presenta, a 2530, una vis­
cosidad Gardner Holdt do B a 0. Dcspuós ddL enfriamiento, se 

30 o&M-OH-OR g do una solución límpida, incolora y tenue, que
presenta un pH de 10,7 y un contenido do materia sólida del
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28,2 %.

HEMELO 10

. So mezclan entro s í  120,2 g de urca (2 moles) y 370 
g de opiclorohidrina (4 moles) y so calienta la  mezcla a 95ac.

5. Durante dos horas se  mantiene la  temperatura de 953C y luego 
se  la  aumenta despacio hasta lOOac en el curso de dos horas.
So mantiene la  mozcla rcaccional a lOOac hasta que se  ha "vuel­
to límpida y la  reacción exotérmica osté terminada. Se eleva 
entonces la  temperatura hasta 11730, so la  mantiene a este ní- 

10 . v d  por 30 minutos y a continuación so enfria hasta 95SC.

La polimerización de otilcnimina con este producto 
de condensación y urca suplementaria so efectúa ta l _c orno se  ha 
descrito en el Ejemplo 9, con empleo de las mismas cantidades 
do material. EL producto fin al pesa 430 g y es unasolución 

3-5. límpida, incolora y tenue, con un pH de 10,8 y un contenido de 
materia sólida de 28,2%. Una solución a l 25% de este producto 
presenta, a 2530, una viscosidad Gardnor 8oldt de 0.

" "" HEMELO 11

La influencia sobre las propiedades del producto f i-
* nal que tiene la  proporción de urca, respecto a cplclorohidri- 

^  na en el producto de condensación puede advertirse comparando
01 poder de retención de los productos según los Ejpmplos 1,
2 y 3. Los productos do estos ejemplos difieren únicamente „

 ̂ ^  por.la proporción de urca a opiclorohidrina, pues so han hecho
^'25 , reaccionar en todos los casos cantidades equivalentes (10%)

de. cada producto do condensación con la  otilcnimina. La compa­
ración so lleva a cabo mezclando cantidades iguales de los proL. 
ductos do reacción con cantidades iguales do dióxido do t ita ­
nio y de una suspensión de pasta de papel y determinando el 

30. porcentaje de dióxido do titan io  retenido.

/..
- '*
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Produc­
to según 
ol ejem­
plo

Relación do urca* 
epidorohidrina

Poder do retención, % de dióxi­
do de titanio - 

por 1000 kg la  carga contiene

63 g
de produc­

to

126 g -
de produc­

to

252 g : 
do produc­

to
1 1 : 1 49,1 59,1 88,5
2 1,5 : 1 49,8 70,8 88,0
3
..........

2 : 1 47,8 80,4 88,4

Con carga más elevada (252 g/lOOO kg), los tres pro. 
ductos tienen todos más o monos la  misma Mona eficacia. Con 
una carga mediana (126 g/1000 kg), en cambio, ol producto del 
Ejomplo 3 resulta manifiestamente mejor.

nnMLo 12
So comparan entre s i  respecto a su poder de reten­

ción para el dióxido de titanio en una suspensión de pasta de 
papol, igual como en el ejemplo 11, los productos.según el 
Ejomplo 4) que se.diferencian por diversas proporciones do prou. 

1 ducto de condensación.

Producto 
según el 
cj cmplo

Poder de retención, % de dióxido-de titanio 
Por 1000 kg la  carga contiene

63 g do producto 126 g do producto 252 g do 
producto

4.1 36,2 49,0 79,5
2 38,1 52,0 85,1

4.3 i 49,1 59,6 88,5
4.4 43,0 59,9 88,0
4.5 36,0 

! 41,0
70,0 85,3

4.6 66,0 84,0



ETEMULO 13

Se comparan entre s i  respecto a su poder de retención 
para el dióxido de titanio en una suspensión do pasta de papel, 
igual que pn ol Ejomplo 1, los productos según el Ejemplo 6, que 
se  diferencian unos de otros por diversas proporciones de urca 
suplementaria.

*
Produoto 
del Ejem

Poder de retención, % de dióxido de titanio 
Por 1000 ka la  carga contionc

pío 63 g de produoto 126 g do producto 252 g*de pro­
ducto

6.1 23,0 48,0 82,0
6.2 21,0 47,0 77,0
6.3 17,0 38,0 71,0
6.4 14,0 31,0 65,0 !

Una adición más a lta , facultativa, de urca reduce al­
go la  acción d d  produoto de polimerización.

HIMPLO 14
/de "

Se comparan entre s i  respecto a su podci/rctcnción pa­
ra el dióxido do titanio en una suspensión de papel, igual que 
se ha descrito on ol Ejemplo 11, los productos según los Ejem­
plos 1, 7 y- 8, que se  han preparado a partir de iminas d istintas.

Producto 
del Ejem 
pío *"

Imina
Poder do retención, % do dióu 

xido de titanio 
Por 1000 kg la  carga contiene

63 g de ' 
produc­

to

126 g do 
produc­

to

252 grdo 
produc­

to j
1 Etilcnimina 49,1 59,1 88,5 }
7 propilen!mina 36,4 42,0 71,0 ¡
8 . 2,3-hutilcnimin^ 29,8 38,7 61,2 !
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JBMBLO 15

So comparan entro á l respecto al poder do retención 
de?, dióxido do titanio on una suspensión do pasta do.papo!, 
igual quo so ha descrito on el Ejemplo 11, los productos según 

5. los ojomplos 9 y 10.

Producto 
según el 
Ejemplo

1 Poder de retención, -% de dióxido do titanio 
Por 1000 kg la  carga tiene

63 g de producto 126 g do producto 252 grdo 
producto

9 63,0 76,0 81,0
10 56,0 72,0 75,0 í

15.
REXVINDICACIONIS

Descrito el objeto d d  pros ente invento, so decla­
ran nuevas y do propia invención las siguícntos reivindica­
ciones, con prioridad do la  solicitud do patento estadouniden­
se se r ia l no 810.837 d d  26.3.69.

1 .- Procedimiento para preparar productos do polime­
rización á baso do urca, opielorohidrina y una alquilenimina, 
caracterizado por polimerizarsc entre s í ,  en medio acuoso y a 
temperatura do 50 a 75^0:

a) 2 a 30 % on poso do un producto do condensación a 
base do 1 a 2 molos de urea y 1 a 2 molos do opi- 
clorohidrina

con
b) 98 a 70.% en peso do una alquilenimlna con 2 a 4 áto­

mos de carbono.

2.- Procedimiento según la  reivindicación 1, carac­
terizado en que el medio do polimerización aouoso contieno su-
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tiornen tariamcntc 5 a 90 % on peso de urea respecto a la  alqui- 
lenimina.

3#- Procodimicato SQgdn una de las reivindicaciones 
l .y  2, caracterizado por polimorizarso hasta que una solución 

54 acuosa a l 25 % del producto de polimerización presenta, a 25SC, 
una viscosidad Gardnor Holdt entre B y H y preferentemente en­
tre  B y C.

. 4 .- Procedimiento según una de la s  reivindicaciones
1  a 3, caracterizado por polimerizarse 10 a 15 % en poso d d  
producto do condensación a) con 90 a 85% en peso de la  alqui- 
lenimina b).

. 5 .- Procedimiento según una de la s  reivindicaciones
1 a 4, caracterizado por emplearse un producto de condensación 
a) a Baso do 2 moles do urca y 1 mol de opiclorohidrina.

6s- Procedimiento según una d$ las reivindicaciones 
1 a 5; caracterizado por emploarso, on calidad do alquiloni- 

. mina b ), la  ctilonimina.

7 .- Procodimionto para preparar productos do polimo-
. rización.

20. Según se describe y reivindica en la  prosontp momoL.
r ia  descriptiva que consta do 16 páginas foliadas y escritas 
a máquina pw una so la do sus caras.

-  ̂ Madrid, a 25 de Marzo do 1970.
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