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Perfeccionamientos en la construccidn de
cilindros maestros para sistemas de fre-
nos hidrdulicos.
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é7§4@%kﬂﬁ# GIRLING LIMITED, entidad inglesa, residente en

Kings Rsad, Tyseley, Birmingham 11, Inglaterra,

Este invento se refisre a& perfocelonsmisn—
tos en cilindros maestros de sistemss de frenos

hidrdulicos wara vehiculos, nue comovrendon: Un

cuerpo de cilindro, un vrimer nistdén accionudo
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directamente con movimiznto axial en wn drips en
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el cuerpo del cilindro, un piatdén secundario situa-
do en el 4nima entre el primexr pistén y vn extremo
del cuerpo del cilindro, un primer espacio de pre-
sidn en el dnima del cilindro entre el primer pis-
t6n y el pistén secundario, y adaptado para ir O~
nectado @ cilindros subordinados de uwn circulto jakan
mario del freno, un priamer condﬁoto en el cuerpo del
cilindro adaptado para ir conectade a la fuente de
presifn, y abierto en el primer espacio de presibn,
una primera vdlvula normalmente cerrada que regula
el primer conducto, un segundo conducto én el cuer—
po del cilindro adaptado para ir conectado a un de-
pbsito de una fuente de flufdo a presidn elevada ¥
que conduce al primer espacio Ge presidn, una segun-
da vdlvula normalmente abierta que regula el segun-
do conducto, un segundo espacio de presibn entre el
pistén secundario y el citado extremo del cuerpe
del cilindro y adantado para ir conectado a cilin-
dros subordinados de un circuito secundario del fre-
no, un ‘tercer conducto en el cuerpo del cilindro
adaptado para ir conectado a un depdsito de fluido,
y una tercera vélvula normalmente abierta que re-
gula la comumicacién entre el tercer conducto y el
segundo espacio de presién, teniendo el disposi-
tivo tales caracteristicas gue un pequefio movimien-
to hacia delante del primer pistdén efectia el cie-
rre de la segunda vélvula y la apertura de la prime-
ra vdlvula pura pernitir que el fluido procedeate de
la fuente de presién fluya al cilindro subordinedo

del circuito primario y apligue presibén en el segun~



e

10.

15.

20.

25,

30.

do pistdn, el cual avanza hacia el citado exfromo
dnima del cilindro, cerrando la tercera vdlvula y gou-
ministrando ulteriormente fluido a presidn a los ci-
lindros subordinados del circufto secundario dsl fre-
o, 7

Cuando el cilindro maestro se incorpera en
un sistema de frenos de la clase expuesta, en el fun-
cionamiento normal, las presiones de salida a2 los sis-
temas del freno primario y sccundario aumentmm propor—
cionalmente con ¢l aumento en la fuerza de accionamien—
to, normalmente la fuerza del pdal, aplicada al nrimer
pistén hasta que la presidn de salida al cirecuito vri-
mario Gel freno es igual a la de la presién de 1z fuen-
te de flGido a presidn, Una fuerza adicional del yedal
aplicada en el primer pistén simplemente hace avanzar
al pistén orincipal en el dnima del cilindro sin aumen-
tar la presién de sdida y sin ninguna resistencia adi-
cional a la fucrza del pedal Una mayor resistencia a
la fuerza del pedal con una mayor presidén de salida al
circulto secundario del freno tiene lugar solamente
cuando se ha hecho avanzar una prolongacién axial, aso~
ciada con el extremo interior del primer pistébn y exten-
diéndose mds alld de dicho extremo, En el dnima on una
distancia suficiente para que coopere con un extremo
adyacente del pistbén secundario. Durante el periodo en~
tre la aplicacién de la presidn de salida al circuito
primario del freno y la cooperacién de la prolongacién
axial con el pistén secundario hay una total ausencia
de control del pedal o "tacto" de la operacidén de frens-
da,
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cuya longitud efectiva puede aumentar dentro de cieip-—
tos limites entre wna posicidn contraida y una presién
extendida a medida que el pistdén secundario avanza en
el dnima del cilindro cuando se vé sometido a presidn
del fldido hidrdulico en el primer espacio de presién,
estando separada normalmente la prolongacidn axial del
extremo adyacente de dicho cotro pistdn en una distancia
minima dentro & los limites de prolonzacibn o extensidn
del conjunto telescépico, para reducir a un minimo el
movimiento del primer pistdén necesario para efecluar la
cooperacién de la prolongaciébn axial con el otro pistén
citado al fallar por lo menos el priwmer escacio de pre-
sién, habilitdndose medios para evitar la contraccidén
del conjunto telescédpico cuando la prolongaciébn axial
coopera con dicho otro pistén con el fin de permitir gque
el pistén secundario avance en el dnima,
Preferenterente, el pistén scundario compren—.
de un conjunto telescdpico cuyo conjunto comprende un

pistén exterior que funcionz en una parte del &nima

del cilindro y ests provisto de un dnima axial cerrada

por su extremo interior en el que funciona un pistdin
interior que tiene un extremo exterior cerrado provisto
de una abertura central a través de la cudl penetra £1di-
do hidrdulico en el pistén interior procedente delpri-
mer espacio de presidn, y wn muelle zotva entré log pis—~
tones interior y exterior para empujar los pistones se-
parsndolos uno con relacidén al otro, estando rzgulados

gl desplazamiento del pistén interior con relacidn al ex-
terior por me@io de tope que mantiene un huelgo prede-

terminado entre el extremo interior de la prolongacidn
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Adends, en caso de averia de la fuente de
fluido a presién o del primer espacio de presidn, al
hacer avansar el pistén primario adicionalmente cn el
dnima, la prolongacién axial asociado con el extremo
interior del wimer pistén, extendiéndose mds al1d de
dicho extremo interior, coopera con el piston secunda-
rio para hacer avanzar dicho pistén secundario en el
dnima, por lo que se desarrolle presién en el segundo
espacio de presidén para accionar los frenos del. cir-
cuito secundario del freno., Si se prodijera vn fallo
on el suministro de fluido a presién o el primer espa-
cio de presidén cuando el sistema se encuentra sometido
a presién, el pistén secundario se encontrard en po~
sicibn avanzada en el dnima y el extremo interior de
la prolongacidn axial se separard del pilstén secunda-
rio en una sensible distancia. Con el fin de cooperar
con el pistén secundario, la prolongacién axial ha de
avanzar unz distancia sensible suficiente para aumentar
sdicionalmente 1a presién del fluido hidrdulico en el
espacio secundario de presidén, En ¢éstas condiciones
el pedal se abate y solamcnte se tiene "tacto" de la
frenada cuando la prolongacién axial realmente coope-
ra con el pistén secundario segln se ha descrito ante-
riormente,

Segtn nuestro invento, en wn cilindro maestro
de l1la clase expuesta péra w sistema de frenos hidrdu-
licos, una prolongacidén axial asociada con el pistén
estd adaptada para cooperar con el otro pistén cnando
falla por 1o menos el primer espacio de presidn, y wno

de los pistones forma parte de un conjunto teleclpico,
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axial, llevada por el primer pistén, y el pistén
interior cuando el primer espacio de presidn se en-
cuentra bajo presibén y con relacién al cudl la pro-
longacidn axial se puede desplazar al fallar por lo
menos el primer espacio de presibn,para cerrar la
abertura en el pistén interior y dejar entrampada uwra
columba de fluido hidrdulico en una cdmara definida
entre los pistones interior y exterior, después de

10 cudl el movimiento adicional de la prolongacibn
axial en la misma direccidén hace avanzar los pistones
interior y exterior juntos como un conjunto virtual-
mente rizido debido a la interposicién de la colwmna
de fldido hidréaulico,

Bl extremo interior de la prolongacidn axial
puede estar provisto de una parte de saliente de did~
metro reducido adaptado para alojarse hermé ticamente
dentro de un anillo de estanquidad en el extremo ce-
rrado del pistén interior y con un didretro interno

ligeramente menor que el didmetro de la abertbura en

.1a parte interior. Alternativamente, el anillo puede

rodear la parte de saliente y acoplarse con un &asicn~

to que rodea la abertura en el extremo exterior del.
pistébn interior. )

En otro tipo de construccién, la prolonga-
cién axial puede estar provista en su extremo inte-
rior de un rebajo en el que se aloja una junta elds-
tica adaptada para acoplarse herméticamente contra
un ssiento en el extremo exterior del pistém inte-
rior que rodea la aberiura,

En los dibujos adjuntos se ilustran slgunus
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modalidades de nuesto invento, en cuyos dlbﬂJ‘u.

La fisura 1, es una vista de corie lOn‘,,l'i?L'F
dinal de un cilindro maestro accionado por pedal de
una forma conveniente,

5 Ia figura 2, es una vigta de corte longitu-
dinal, a mayor escala, de una parte del cilindro maes-
tro ilustrado en la figura 1, pero representa uia mo-
dificacibn; '

Ia figura 3, €S una vista de corte longitn-

10, dinal @& un cilindro maestro similar al ilustrado en
ia figura 1, pero que comprende algunés modificaciones

T1 cilindro maestro ilustrado en la figura 1,
comprende un cuerpod que tiene un dnima longitudinal
escalonada. Un primer pistén 2 provisto de una junta

15. 3 funciona en la parte 4 del dnina de menor didmetro
y estd provisto de una prolongacidén axial 5 en forma
de una barra sin perforar. Ia berra 5 penetra en la pur-
te 6 del dnima de mayor didmetro y termina por su &x-
tremo interior en una psrte saliente 7 de didmetro re-

20. ducido.

Un conjunto de jaula 8 montado deslizantemen—
te sobre la barra sin perforar 5 en un punto interme-
dio de su longitud axial, comprende una pestaiia radial
9 provista de wna pluralidad de lumbreras 10 y un re-

25, fuerzo anular 1l que s€ extiende axialmente en direc-
ciones opuestas con relacibn a la pestafia 9 y que fun~
ciona en la parte de 4nima 6. La cara interior de la
pestaria 9 se mantiene a %ope con un collarin 12 en
1a barra 5 por medio de un muelle de compresién 13 que

30, actia entre el primer pistén 2 y la pesta®a 9 del

POOR
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conjunto de jaula 8, Bl conjunto de jaula 8, junto

-8

con la barra 5 y el primer pistén 2, se mantiencn
normalmznte en la posicién ilustrada por medio de un
muelle de recuperacidn 14 que actda entre la pestafia 9
y uwna pestafia extendida hacia fuera 15 en el extremo
spterior de wn tope 16 de la seccién en forma de som—
prero de copa que comprende el extremo adyacente de un(
conjunto de pistén gecundario 17.

Ta parte 6 del &nima escalonada estd escaria-
da en 18 desde su extremo exterior y wn resalto 19
en ¢l escaldén formado en el didmetro forma un tope para
wn anillo 20, Ia parte escariada 18 estd escariada de
nuevo en 21 para formar un q}diﬁmiento para un segundo
anillo 22 que se separa del primef por medio una es-
trella o elemento similar 23, que forma parte integra
del anillo 22, Los anillos 20 y 22 se sujetan on PoSi-
¢cién por medio de un tapén 24 roscado en el extremo ex-
terior del agujero escariado 21,
o E1l conjunto de pistébn secundario 17 tiene la
f%%ma de un conjunto telescédpico alojado de una forma
deslizante en aberturas centrales alineadas en 108
anillos 20 y 22. Bl conjunto de pistén secundafio 17

comprende un pistén exterior 25 en forma de un mangui-

4o hueco provisto de una parte extrema interior de did-

metro reducido, Un tabique divisorio 26 cierra el dni-
pa del manguito 25 en-un punto intermedio de su longi-
4ud axial para dividir el dnima en un agujero ciego

o7 adyacente @ la barra 5 y un rehajo 28 en el lado
opuesto del tabique divisorio 25.

¢ada anillo 20,22 estd formado én su borde
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periférico interior con um rebajo anular en el gue

-se aloja una junta, 29 y 30 respectivamente, cada

und de las cunales tiene un borde radial continuo,

El borde de la junta 29 estd en contacto hermético
con la pared periférica exterior del pistén exte-
rior 25 en todo momento, En la posicidn inactiva
ilustrada, una lumbrera 31 en la parcd del pistén
exterior 25 proporcione commicacibn entre g lum-
brera radiszl 32 en la pared del cuerpo para concebor-
se con un depdsito hidrotdtico de fluido hidrdulico,
Y un espacio de presidén 33 comprendido entre el extre
mo interior del pistén exterior 25 y una parte de =a-
lida 34 en un tapbén 24 que cierra el extremo interior
del cuerpc 1. La lumbrera de salida 34 estd adavtada '
para ir conectada a los cilindros subordinados de

un cirecuito secundario'del freno de un vehiculo, E1
pistén exterior 25 se mantiene en la posicién retrac—
tada ilustrada en los dibujos por medio de un muelle
de compresién 35 que actlia entre el tapén 24 vy el ta-
bique ddisorio 26 en la base del rebajo 28,

Un pistén interior 36 que funciona dentro
del agujero ciego 27 llava una junta 37 en contacto
hermético con la pared del dnime 27, E1l pistén inte~
rior 36 es huesco yresté provisto en su extremo ex-
terior de wna pestafia radial extendida hacia el in-
terior 38 que tiene una abertura central 39 alines-
da con la parte saliente 7, y de didmetro ligcramen-—
‘te mayor que dicha parte salients, en el extremo in-
terior-de la barra 5, Un anillo de estanquidad 40 sc

mentiene contra la cara interior de la pestafia 39
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por medio de un muelle de ccmpresién 41 que actas
entre el anillo 40 y el tabique divisorio 26, para
empujar los pistones interior y exterior 25 y 36 en
direcciones opucstas entre si, El muelle de compresiln
41. es de menor pobencia que el muelle de recuperacidn
14 gue actia en el pistén interior 36 a través del to-
pe 16, para que el pistén interior 36, por su extremo
interior, se mantenga contra el pistén exterior 25.

Un primer espacio de prasidén 42 gueda situado
en el dnima del cuerpo 1 entre el primer pistén 2 y el
conjunto de pistén secundario 17 y estd sdaptado rara
ir conectado & los cili.dros subordinados del sistena
primaric del freno del vehiculo a través de una parte
de salida 43.

La comunicacién entre el espacic de presidn
orimario 42 y un depbsito queda establecida en la po-
sicidn suelta de los frenos, & través de una lumbrera
44 en la pared del cuerpo del cilindro 1 que conduce
a una cdmara 45 en la que hay montado vm asiento de
vdlvula 46 rodeando una abertura controlads por wma
vdlvula basculante accionada por resorte 47. La vdlvu-
la 47 comprende una cabeza 48 que tiene una cara supe-
rior adaptada para hacer contacto con el asiento de
vdlvvla 46, Ia cabeza 48 va montada en un védstago 4S
cuyo extremo inferior desciende a través de la lunbre-
ra 44 y penetra en el recorrido del extremo libre
exterior del refuerzo 11 del conjunto de javla 8,Cuan-

do el pistén prineipal 2 y la bharra sin perforar 5

se encuentran en las posiciones totalmente replegadas

ilustradas, el refuerzo 11 hace contacto con el extrame
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inferior del vdstago de vdlvula 49 para nantencr

la vdlvula 47 en una posicién basculada, de forma que
el primer espacio de presidén 42 se encuentre en lihre
gcomunicacidén con el depdsito.

La comunicacién entre el primer espacio de
presidn y una fuente de fldido a alta presidn, cono
puede ser una bomba de acumulador hidrdulico, a través
de una 1umbrera‘adiciona1 50 en la pzred del cucrypo del
cilindro, se regula por medio de una vdlvula basculan-
te adicional accionada por resorte 51 que ccopera con
un asiento de vdlvula 52 en una cdmsrz 53 con la que
ésta en comunicacién la lumbrera 50, La vdlvula 51
comprende una cabeza 54 que tiene una cara superior
adaptada para ponerse en contacto con el asiento de
vdlvula, La cabeza 54 va montada en un véstago 55, cu~
yo extremo inferior desciende a través de la lurbrera
50 en el recorrido del extremo libre interior del re-
fuerzo 11 del conjunto de jaula 8, Cuando el pistdén
principal 2 y la barra sin perforar 5 se encuentran
en sus posiciones totalmente replegadas, el refuerzo
11 queda separado una corta distancia del vdstago 55
de forma que, debido a la fuerza del muelle, la cabe-
za 54 es empujada contra el asiento de vdlvula 52
para evitar que se suministre fluido a presién al pri-
mer espacio de presibn 42 desde la fuente de suminis-
tro de fluido hidrdulico. '

El depésito y el acumulador hidrdulico o bom-
ba, que comprime la fuente de fldido a presién, pro-
porciona un-circuito cerrado conectado por extrenos

opusstos entre lag lumbreras 44 y 50 en la parcd del
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cuerpo del cilindro 1, regulado por las vdlvulas bas-
culantes 47 y 51 y se sitia uvna vdlvule de retencidn
en la linea comprendida entrs el acumwlador hidraulico
0 bomba y la vdlvula basculante 51 para evitar el re-
torno de fluido hidrdulico desde el espacio de presidn
42 hasta el acumulador hidrawlico o bomba cuzndo se
abre la vdlvula basculante 51.

Cuando se pisa un pedal conectado con el pri-
mer pistbén 2 para accionar los frencs, con la fuente
de presién elevada en funcionamientd, el pistén 2 y
la barra sin perforar 5 avanzan una corta distancia,
Debido a la fuerza de compresién del muellel3, el con-
junto de jaula 8 se desplaza con la barra 5 una distan-
cia correspondiente contra la fuerza ejercida por el
muelle de compresién 14, ELl refueizo 1l deja de hacer
contacto con elvédstago 49 dejando que se cierre la
vdlvula basculante 47 debido a la carga impuesta por el
muelle, ﬁlteriormente, vn pequefio desplazamiento de
gvance del conjunto de jaula 8 abre la otra vdlvula bas-
culante 51, por el acoplamiento de su vdstago 55 con
el sxtremo libre iﬁterior del refusrzo 1ll. Esto permit:z
que pentre fluido procedente de la fuente de alta pre-
sién en el primer espacio de presibén 42 y pase a los
cilindros subordingdos del sistema primario de los fre-~
nos del vehiculo a través de la lumbrera de salida
43. En égta posicibn, la parte de saliente 7 en el ex-
tremo libre de la barra 5 se separa una pequeTa dis-—
tancia del anillo de estanquidad 40 en el pisidn interior
36 del cénjunto del pistén secundario 17, Simulidnea-

mente, el fluido a alta presidén actia sobre el extrero



10,

1-5.

20,

25.

30,

delanioro del pigtdén extberior 25 para hacerlo avan-
gar en ¢l dnima y dste f£ldido a alta presibn comprime
también una cdmara 56 entre las dnimas en comunicacién
de los pistoncs interior y exterior 25 y 36, El des~
plazamicnto del »istén exterior 25 se vé ayudado por
el muelle de compresién 41 y la parte extrena del pis-
t6n exterior 25 de didmetro reducido pasa rdpidamente
por la junta 30, la cudl a su ves se oblbura contra el
didmetro total del pistén exterior 25 en una posicidn
hacia el interior de la lumbrera 31 para cortar la
comunicacién entre la lumbrera 32 y el espacio de pre-
sién 33, Ulteriormente, al desplazarse adicionslmente
el piston exterior 25 en la misma direccién, el fluido
a presibn se descarga a los cilindros subordinados del
sistema secundario de los frenos desde el espacio se-
cundario de presién 33 a través de la lumbrera 34.

En el cago de fallo de la fuente de alta pre-
sién o del espacio de presién 42 cuando se acecionan
los frenos, la parte de saliente 7 de la barra sin
perforér 5 se separa una corba distancia del anillo
de estanquidad 40, En désta posicibn, se evita que el
conjunto de jaula 8 avance adicionalmente en el énina,
por el acoplamiento del refuerzo 11 con el vdstago
55 de la vdlvula basculante 51, que actiia como tops,
El desplazamiento adicional del pedal hace que la ha-
rra 5 ge deslice por la pesiafia 9 contra la fuerza
del muelle de compresién 13 y absorva el pequefic huel-
go comprendido entre la barra 5 y el anillo de eatan-
quidad 40, de forma que la parte saliente T penetra

en la abertura 39 y la obtura con el anillo de estan-
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guidad 40. La columna de fluido cn pistén interice 35

que queda estanca entre la barra 5 y la junts 40,fcr-
ma un puntal viritvalmente incompresible, por lo que el
desplazamiento adicional de la barra 5 para hacer avan-
zar el pistén interior 36, hace que el pistén exterior
25 avance con el mismo para descargar fluido a presidn
desde el espacio secundario de presidn 33 hasta el sis-
tema secundario de los frenos,

Ia longitud de la columna de flivido hidrau-
lico dentro de la cdmara 50 regula esencialmente de
acuerdo con la distancia que haya de avanzar el pistén
exterior 25 en el dnima con relacidn al pistén interior
36, La provisidn de ésta columna hidraulica asegura
el que la barra sin perforar 5 se desplace solamente
una distancia minima para efectuar un acoplamiento di-
recto con el conjunto del pistén secundario 17, y el
funcionamiento del mismo, en el caso de fajlo de lia
fuente de alta presidn o el espacio de presibén 42 o so
cireuito primario de los frenos correspondientes,

En las modificaciones ilustradas en la figu.-
ra 2, el anillo de estanquidad 40 se ha omitido y se
ha situado un anillo de estanquidad 57 en el rebajo
anular de la parte saliente 7 adaptado para oblurarse
contra un asiento en la cara exterior de la pestaka
38, cuando la parte saliente 7 se introduce en la aber-
tura 39,

La construceidn y funcionamiento es de otro
nodo igual al descrito anteriormente, con relacién a
la figura 1 y se han empleados nimeros correspondien-

tes de referencia para las piezas correspondicentes,
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E1 cilindro maestroe ilustrado en la figura 3
es virtualmente idéntico al descrito en la fizura 1L
¥ se han empleado ntmeros de referencia correspondien-
tes a los utilizados en 1la figura 1, pero seguidos
del subfijo a, para indicar partes o piezas correspon-
dientes.

En la construccidén ilustrada en la figura 3,
ge onite el anillo de estanquidzd 40 y el extremo 1li-
bre de la barra 5a, que pasa a través de la pestatia Ca,
lleva un elemento extendido axialmente 58 provisto en
gu extremo exterior de un rebajo central 59 en el que
se sitla un disco resiliente circular 60 alineado con
la abertura 392 en el pistén interior 36a,

E1l funcionamiento del dispositivo ilustrado
en 1la figura 3 es idéniico al descrito anteriormente,

a excepeidn de que la barra sin perforar 5a avanza
en direccidn al pistén interior 36a, el disco 60 cu-
bre la aberiura 39a para cerrar herméticamente la co-~
lumna hidrdulica dejdndola estanca dentro del pistén
interior 36a, Ademds, un tope posterior para el conjunth:
de pistén principal se forma por un acoplamiento en el
extremo interior del refuerzo lla del conjunto de jau-
la 8a y el extremo adyacente del extremo del cilindro
laj nmientras que, en las modalidades de las figuras 1
Yy 2 el tope posterior se forma por el acoplamiento
entre el extremo exbterior del pistén principal 2 y un
anillo de tope en el extremo exterior del dnima del ci-
lindro,

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del ine
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vento, asi como la manera ge realizarlo en la prictica

debe hacerse consfar que las disposiéiones anteriormen-
te indicadas son suscepbibles de modificacionss de dety.-
1lle en cuanto no alteren su prineipio fundamental, MTap-
bién se hace constar que el invento corresponde a ung
solicitud de patente presentada en Inglaterra con el ..
mero 16377/69 de 28 de marzo de 1969,acogiéndose por

lo tanto a los bencficios gque conceden los Convenios In-
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen-
cia del referido invento, y por lo que se solicita Pg-

tente de Invencién por 20 asos en Espafia sobre: IFERFRCOTC

:,
e

NAMIENTOS EN LA CONSTRUCCLOX DE CILINDROS MAESTROS PARA
SISTEMAS DE PRENOS HIDRAULICOS, caracterizdndose por lo
siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en 1s construccidn de
cilindros maestros rara sistemas de frenos hidrdulicos,
caracterizados porque se dota a cada cilindro de una
prolongacidn axial asociada con un pistén que se adapta
Para cooperar con el otro pistén al fallar por lo menos
el primer espacio de presi6n, formdndo parte uno de
los pistones de un conjunto telesedpico cuya Longitud
efectiva puede aumentar dentro de ciertos 1limites entre
una posicidén contraida y una posicidn extendida g medi-—
da que el pistén secundario avansza en el dnima del ci-
lindro cuando se vé sometido 2 1a presién de fldido

hidrdulico en el primer espacio de presibn, separdndo-

S normalmente la prolongacién axial del extremo adyacen~ -

e de dicho otro pistén una distancisz minima dentro de
los 1limites de prolongacidén o extensidén del conjunto

telescdpico, para reducir al minimo el desplazaniento



del primer pistédn necesario para efectusar la cooperacibn
de la prolongacidn axial con el otro pistén citado al
fallar por lo menos el primer espacio de presidn, habili-
tdndose medios para evitar la contraccidn del conjunto
e telegcopico cuando la prolongécién axial coopera con el
ofro pistén citado para permitir que el pistdn secunda-
rio avance,en el dnima,
2.~ Perfeccionamicentos sogin la reivindicacidn
1, caracterizados porque el pistdén secundario comprende
10, un conjunto telescdpico que comprende un pistén exterior,
cuyo pistén funciona en una parte de dnima del cilindro
y estd provicto de un dnima axial cerreda por su extremo
interior en la-'que funciona un pistén interior que ticne
w extremo exterior cerrado en el que hay formada una aber-
15. tura central a través de la cudl penetra flidido hidrauli-
co en el pistén interior desde el primer espacio de pro-
sibn, actuando un muelle entre los pistones interior y
exterior para empujar los pistones separdndolos entre si,
estando controlado el desplazamiento del pistén interior
20. con relacidn al pistdén exterior por medio de tope que
mantiene un huelgo predeterminado entre el extremo inte-
rior de la prolongacién axial, llevada por el primer pis-
t6n, y el piston interior, cuando el primer espacio de
presibn estd sometido a presidén y con relacibn al cudl
25, laprolongacidn axial se desplaza al fallar por 1o menos
el primer espacio de presidn vara cerrar la abertura en
el pistén interior y dejar entrampada wuna columna de flui-
do hidraulico en una cdmara definida entre los pistones
interior y exterior, después de lo cual el desnlazamienito

adicional de la prolongacidn axial en la misma direccidn
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hace avanzar los pistones interior y exterior juntog
como wn puntal virtualmente rigido debido 2 la interpo-

sicién de la columna de fldido hidrdulico,

3.= Perfeccionanientos segin la reivindicacidy
2, caracterizados porque el extremo interior de la pro-
longacién axial se forma con una parte saliente adapia-
da para alojarse eldsticamente en un anillo de estangui~
dad en el extremo cerrado de pistén interior ¥y con un
didmetro interno ligeramente menor que el didmetro de
la abertura en pistén interior,

4.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién
2, caracterizados porque el extremo interior de 1a Pro—
longacién axial se forma con wna parte saliente, lle-~
vando dicha parte saliente un anillo de estanquidad
adaptado para obturarsé_contra un asiento que rodea la
abertura en el extremo exterior del pistén interior,

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicscidn
3, 0 la }eivihdicacién 4, caracterizados porque la par-
te saliente comprende une parte de didmetro reducido
en el extremo libre de la prolongacién axial,

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibn 2, caracterizados porque el extremo libre interior
de la prolongacidén axial lleva una junta resiliente
adaptada para acoplarse y obturarse contra un asiento
que rodea la abertura em el extremo exterior del pis-
tén interior,

T.~ Perfeccionamientos segtin la reivindica~
cién 6, caracterizados porque la junta eldstica se sitda
en un rebajo central en el extremo libre de 1la prolon—~

gacibn axial,
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8.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de

las reivindicacioncs anteriores, caracterizados por-
que la prolongacién axial comprende una barra sin per-
forar que se extiende axialmente desde el primer pistén
y lleva un conjunto de jaula para accionar un par de
vdlvulas basculantes accionadas por resorte que compren—
den la primera y segunda vdlvulas, proyectdndose la ba-
rra a travégs de una pestafia anular que forma parte del
conjunto de jaula para acoplamiento con su extremo libre
con el pistbén secundario,

9.~ Perfeccionamientos en la construccidn de
cilindros maestros para sistemwas de frenos hidrdulicos,
tal y como queda sustancialmente descrito en la presen-
te lNMemoria, y en los dibujos adjuntos,

Esta Mempria.consta de diecinmwve hojas, escri~

tas a mdquina pofr una SO

Jiadrid,
IRLING, LIMIT%Jg. ABR. 1378

1. GOMEZ ACEBO Y MODR
w.w, Flrmados F. Harnsndar Re
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