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por "UN METODO DE ELIMINAR IMPUREZAS POR CLORURACION DE ALUMI-
NIO FUNPIDO O DE UNA ALEACTON DE ALUMINIO FUNDIDA", a favor de
le fima estadounidense ALLOYS AND CHEMICALS CORFORATION, re
sidente en 4365 Bradley Roed, S.W., Cleveland 44109, OHIO,
EE.UU, "

MEMORI A DESCRIPTIVA

Esta Invencidn se refiere a los métodos de clo=
raclén de aluminio fundido. 8e refiere en particular
a un método de cloracibén de aluminio sin utilizar wn
vapor contenlendo cloro reactivo, como la dnica fuente

de clora,

Aunque esta invencidn se refiere tanto a la clora-
cidn de aluminio fundido como a la cloracidn de aleacio=

nes de aluminio fundido que son en peso predominantenente

© ¢ o————
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de aluminio, se describiréd agul por conveniencia con

i
referencia a la ¢loracidn del propio gluminio Ffundido
para eliminar impurezas a mends gue 1o contrario se
determine por el texto. La significecidn del término

5, impurezas seré evidente de la deseripcién que sigue;
en general gignifica componentes indeseados usuelmente
met4licos, eun cuando en otros contextos, estos puedan
considerarse como componentes de una aleacién., Por
ejemplo, la impureza mis generalmente eliminada por

. 10. este procedimiento es el magnesio,

. Como serd asimismo evidente, la invencidn cubre
tanto la eliminacidn de impurezas como la reduccidn de

niveles de impurezas.

El término “vapor conteniendo cloro reactivo®
15. como aqui se utiliza se refiere tanto &l cloro gaseoso
como & 0tros compuestos de cloro gaseosds, incluyendo
hidrocarburos clorados. Todos los porcentajes agquf uti-
lizados, & menos que se iﬁdique lo contirario, son en

pesOe

20, El aluminio metAlico en el uso comercial es o0 dlu-
minio virgen derivado de fundicidn de bauxita (y conoci-
do como aluminio primario) o metal obtenido por recupe-
racién de desechos, de varias fuentes, y conoclido como

gluninio secundario.

25. En cada caso, antes de que pueda usarse para pro=

pdsitos de fabricacidn, el metal debe reflnarse. Con
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netal primaric, el producto de la fundicidn electro-
1itica, puede contener ﬁagnesio, y algunas veces asi-
mismo sodio. Con metal secunderio, el mayor problema
es un metel indeseado, definlido anteriormente como
impurezas, y particularmente magnesio, Estas o deben
ser totelmente eliminadas o por 10 menos eliminadag
suficlentemente para dejar solamente una cantidad pre-

determinada en el meteal.

Un método utilizado para eliminar impurezas, dtil
tanto para el aluninio primario como el secundario es
trater aluninio metédlico fundido con un vapor conte=
niendo cloro reactivo, generalmente cloro gaseoso libre,
Medliante este procedimiento se eliminan las impuresas
metdlicas. Por ejemplo, los metales sodio y megneaio
se convierten en cloruros que, si es necesario, pueden

eliminarse como una escoris gl final de la operacildn,

En este procedimiento conocldo, se pasae simple~
mente cloro gase0oso por medio de una lanza apropiada
dentro del metal fundido mientras este se mantiene en
un horno apropiado. Aunque este proceso sencillo es
beneficloso, presenta la desventaja de que es baja
la eficiencla de utilizacidn de cloro. Reslmente, si
se desea eliminar magnesio a un nivel bajo (por ejemplo
por debajo de 0,1%) es prictica general utilizaer un
200% de exceso de cloro; esto es, la cantidad wtilizam
da es tres veces la requerida, Sin embargo, la reaccidn

entre el aluminio fundido y el cloro gaseoso es extre-
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mademente réplda, formando ALCl3. Este ALCL3 tiene un
punto de ebullicidn de sproximadamente 1858C a presidn
normgl y por consiguiente se veporiza inmedistemente
fuera del metel. Asl no solamente se malgasta cloro,
sino gque también se plerde uns cantidad substancisl

de aluminio, Ademés, el vapor de A1Cl3 se hidrolize
en contacto con el agua atmosférica para formar un
humo de gas clorhldrico y polvo de aluminio. E1 polvo
de aluminio puede ser microscépico con una medida de

particula de 2 mieras o menos,

Una propuesta para prevenir el problema del humo
es rezlizar el proceso de cloracidn hajo una capae de

fundente. En esta forma desarrollada del proceso, el

cloro gese0s0 u otro vapor epropiado conbteniendo cloro

reactivo, tal como tricloroetileno se wtiliza como la
fuente de clore, Debido a la presencla del fundente,
cualquier cloruro de eluminio formado no vaporiza sino
que es retenido por el fundente. Isto se alcanza al
utilizar como fundente un materigl que contiene los
cloruros 0 fluoruros de 1los metales alcalinos o alca~
1ino-térreos (s decir de 10s metales de 10s &rupos
IA y IIA del sistema periodico) o amonio., Los criterios
gque debe cumplir este fundente, sons '
primeramente, debe ser adecuadamente fluido a la
temperatura en que se reallza la cloracidn; en gene-
bal esto es en la regidn de 700~7500,

en segundo lugar, debe ser capaz. de‘absorber dentro
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del mismo, por lo menos la mayor parte de cuslqguier
clorurc de aluminio ibrmédo durante la cloraci6n,
¥y en tercer lugar, las impurezas metélicas, es decir

los componentes indeseados, no serfn transferidas al

aluninio desde el fundente.

Hemos descubierto ahora que medlante el uso de
un fundente que contiene el mismo un agente de clora-
cidén, por ejemplo cantidades sustanciales de cloruro
de aluminio, puede proporcionarse una parte substan—
clal, o en algin caso la totallided, del cloro requerido
para la reaccidn y puede soslayarse el problemz del
humo anterlormente observado, 0 por shsorber el micleo
del fundente cualquier cloruro de sluminio que pueda
formarse por la presencia de cualquier vapor utilizado
conteniendo cloro reactivo, o por obviar ante todo la

necesidad de usar vapor conteniendo cloro reactivo.

La presente invencidn proporciona un método de
eliminar impurezas por cloruracidn de aluminio fundido
o de una sleacidn de aluminio fundida que en peso pre-
dominantemente de aluminio, en donde el a2luminio fundido
se cubre con una capa (e fundente que contiene por lo
menos parte de la cantidad de agente clorurante necesa-
ria para reaccionar con las impurezas, bajo condiciones
tales que el fundente no se descompone térmicanente en

humo,

Aun cuendo el fundente puede proporcionar todo el

sgente clorurente (permitiendo con ello controlar 1a



eliminacidn de impureza gl utilizar una cantldad pre-
determinada de agente clorurante en el fundente), es
una caracteristica alternativa de la invencién pro-
poreclonar ‘tal método en el que por 1o menos parte de
5e la cantidad de agente ¢loruranie necesarlo para reac-
clonar con las impurezas eété. prevista al introducir

un vapor conteniendc ¢loro reactivo en el zluminio
fundido., '

En este caso, el control de la eliminacidn de

-10. impureza puede efectuarse dal introducir una cantidad
prefetemingda do vapor conteniendo cloro rsactivo en

el aluminio fundido, &l interrumplir el swminigtro de

tel vapor y &l contlnuar la reaccidn entre la capa de

fundente y el gluminio fundido,
15, Bsto se describiri a continuacién en més detalle.

Normalmente, la capa de fundente se funde y con-

tiene una sg1 doble de ¢loruro de 2luminio,.

Se conoce la existencia de una serie 8e tales sa-

les dobles, tales como por ejemplo, las sigulentess

20, Sal doble Punto de fusidn (80)
Ea101, 245
114101, 42
Melly,24TC1 3 01

25, MH4HC0 227

(procedencias W. Schmid$, patente estadounidense.
3.240,590) |
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Aeimismo puede utilizerse la sal doble Na3alllg. Sin
enbargo, parece que 1l0a cloruros dobles alealino térreocs
son algod menos reactivos y menos éstables que los cloruros
dobles alcalinos y, ademds, que la sal doble de amonio
es algo menos establej por consigulente se prefiere utilizar
un fundente que consta principdlmente de los cloruros de
metal alcalino, aunque son utilizables todos los tipos de
materiales precedentes. Puede utilizarse mezclas de tales
cloruros de metel alecalinos, como se indica por via de ejemplo

en la signiente tabla, déndose los porcentajes en peso.

NaAlCl4 KAlCl4 LiAlCl4 Punto de fusidn
% % % oc
- 35 65 120
- 50 50 132
33.3 33.3 3304 115
25 50 25 156
65 35 - 135
50 50 - 180

Procedencia: W. Schmidt y J.W. Carson, patente canadiense
813.276.

Sin anbargo, estas sales dobles de metal dlcalino
y sus mezclas tienen puntos de fusidn extremadamente bajos
y por consiguiente pueds ser desesble alguna "consoli-
dacién" del fundente. Bsto se puede alcanzar en varias
formas., Por ejemplo, una fusidn de la sal doble NaAlCly
se puede consolidar mediante adlcidn de cloruro sédico:
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la gdicidn de 5010 el 5% (en peso) de cloruro sddico
eleva el punto de fusidén de 1582C & aproximademente

6008C, Similermente, la adicibn de % de criolita,

Ne,Al¥g, tiene aproxinsdamente el mismo efecto.

De 10 anmeriér puede verse que mezclar pequeiias
cantldades igudles de cloruro de aluminio enfundentes
basadas en KC1 y NaCl tiene un efecto fundamental sobre
¢l punto de fusién, Ouando la cloracién del eluminio
prosigue, puede considerarse que el punto de fusidn
del fundente se elevard, y decrecerid la flididez debido
a la pérdida del contenido de sal doble. En la préictica
esto no es asl en general: por ejemplo, &l clorurar
aluninio conteniendo magnesio para cada dos moles de
cloruro de aluminio extraido del fundente al metal, se
edicionan tres moles de cloruro de magnesio del metal al
fundente. Aunque el propio cloruro de magnesio tlene
un elevado punto de fusién (7128C), forma entecticos

$anto con KC1 como con NaCl§

K1 NaCl Mgll,. 2.F.
605 - 40% 425
- 48% 52% 450

1456 12% 745 420

Puede verse asl, que eliminar cloruro de aluminio
en tales casos no afecta materialmente 1la fluidez. del

fundente. Asimismo, 0tros sistemas muestran frecuente-

mente tal formacidn entéetica,
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Estos fundentes de sgl doble se pueden preparar en
diferentes formas. F1 método mds sencillo es fundir
juntas las dos sales en un crilsol aproplado; en el
ejemplo 1 se dan detalles del procedimiento para NaAlCly,
que son tiplcas. Alternativamente, 1os fundentes pueden
efectuarse por una ruta indirecta. Mas especificamente,
se Observé previamente que el cloro gaseoso y el alu=
minio reaccionan muy répidamente para formar cloruro
de aluminio, y que un fundente apropiado & sorberd el
cloruro de aluminio. FPor consiguiente, puede efectuarse
un fundente reactivo al clorar simplemente aluminio
fundido cublierto por un fundente existente que contiene
cloruro no=~gluminico hasta que el nivel de eloruro de
aluninio en tal fundente se ha elevado &l nivel deseado.
En ol ejemplo 2 se describe un ejemplo tipico,

El contacto entre el metal y el fundente puede
glcanzarse en varias formas., Una forma sencilla del pro=-
cedimiento de cloracidn es utilizaer un horno que es tos=-
camente una cuba, y alimentar eloro directamente en el
metal fundido mediante lanzas que pasan hacia abajo den-
tro del metal a través de sberturas epropiadas en las
paredes por encima del ,metal fundido. Aunqué este proce~
dimiento puede efectuarse més eficientemente al propor—
clonar simplemente una cubricidn de fundente fundido,
este procedimiento sencillo no esté particularmente suje=
to &l método de esta invencidn, y este es especiclmente

el cax sl no se utiliza cloro gaseoso. Es dificil lograr
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wna agitacidén del metal, suficientemente para dlcanzar

reaccién apropiada répidamente entre fundente y metal.

Asimismo puede observarse que este procedimiento
no puede utilizarse en un horno calentado directaments
con "gas' (es decir calentado por ges natural, gas de
mulla, aceite pulverizado, etc.) u horno de reverbero
calentado con gas. Un propdsito del presente pro-
cedimiento es eliviar 105 problemas de huno asgoclados
con el procedimiento convenciongl; si se aplics a un
horno calentado con gas sl adicionar simplemente fundente
en el hoger del horno, resultaria entonces un estimulo
de humo, Las temperaturas que se obtlenen en tales
hornos calentados con gas, particularmente en los
espacios de combustidn, son tdl altas que seria inevi-
table la descomposicidn térmica dgl fundente. De esta
descomposicidén resultarian can-bidé.des considerables

de humo,

8in embargo, sl se utiliza una forma modificada
de horno, puede entonces alcanzarse un contacto adecuado
entre el fundente fundido y el metal, como se desoribe
en més detalle en el ¢jemplo 3. Esta forma de horno
es asimlsmo apropiada para la forma de esta invencién
en donde se utilizan tanto un fundente counteniendo cloxo
como ¢loro gaseoso, tal oomo se describe en el e jemplo 4,
Cuando se ectia de esta forna, el nusvo procediniento
de esta invencidn ofrece la ventaja sobre 1os procedi-

nientos viejos en que la rdacidn de dlimentacidn de
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cloro gaseoso dentro de la chumara de cloracidén gene-
talmente no se equipara a la relacidn de extraceidn de
impureza; la relacidn de flujo de gas es esenclalmente
constante mlentras que el nlvel de impureza sigue

una curva exponenclal, tendiendo hacla un contenido

de magnesio cero en tiempo infinito. Sin embargo,

tan pronto como se ha adicionado 1la gantidad deseads

de cloro, mis una pequefia cantidad en excceso para per-
nitir ia disolucidn de hidrdgeno, puede pararse el

flujo de gas. El anélisis muestra que la se_paracidn

de impureza continuard hasta que el fundente esté ago-
tado de cloro reactivo. Asil, esta forma de la presente
invencidn ofrece una segunda ventaja; el procesd de cloram
cién se hace controlable, y la extraccidén de impureza
desciende a un nivel predeterminado, més bien que comple-
tamente y es practicable por 1o menos en un proce-

dimiento en forma intermitente.

Como se describird ulteriormente en el ejemplo 8
que sigue, no es diffcil determinar por simple experi-
mento cuanto magnesio se esté extrayendo del metel,
por cada contacto de metel y fundente. Asi se preve
mantener culdadosamente la composicidn de fundente, ra~
zongblemente constante, y es posible algln control del
nivel de extraccidn de magnesio. Se infiere claramente
que si se obtiene buen contacto entre metal y fundente
entonces es pos;ble la extraccidn casi total de las

impurezas. El experimento ha mostrado que ademés de la
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extraccidn demagnesio, este procedimiento proporciona

metal con:contenidos bajos de hidruro sbdico y dxido
(como 6xido de zluminio).

Un sistema de cascada simple puede efectuarse
para Opersar como un proceso contindo y las etapas pre=
vistas se toman pare mentener el contenido de cloruro
del fundente dentro de un nivel apropiado. Este puede
efectuarse en varias forﬁas: por ejemplo al adicionar
cloruro de aluminio, o al pasar el fundente agota@o a
través de un procedimiento de escoria de clorecidn. El
uso de esta sal doble que contiene materisles propor-
ciona un fundente excelente para 1a recuperacidén de
escorias: mediante esta técnica, puede utilizarse metal
de bajo coste como la fuente de cloruro de aluminio,
proporcionando asl recuperaciones totales de metal,
dun euando el flujo de metal a través de tal sisﬁema
debe ser contilnuo, no precisa el flujo de fundentes
por consigulente, es factible la reposicidn en forma
internitente, Tal procedimiento se describe en el

ejemplo 5.

En los ejemplos siguientes dpi procedimiento,
se hace referencia a las figuras de los dibujos que

Se acompafian,en los ques

La figura 1 es una vista en planta por arriba
de un horno Util en ilustrar el procedimiento de 1a

presente invencidn,



La figura 2 e¢s una vista en seccidén iransversal

vertical tomada & 10 largo de la linea 2-~2 de la figura l.

Ta figura 3 es una vista frontal en elevacidn del

horno de la figura 1.

5 La figura 4 es una vista vertical en seccidn
transversal de un segundo horno Util en ilustrar una

modificacidén del procedimiento de la presente inven=—

¢idn,
La figura 5 es una vista en seccidn tomada a lo
"10. largo de la 1fnea 5-5 de la figure 4.

Es de comprender que el dibujo es Util para
ilustrar el procedimiento inventivo, aunque los hornos
mostrados no son parte del objeto propic de lu invencién.
Por conslguiente, varios detalles de trabajo, tal como

15£’fﬁ mecenismos acclonadores de la puerte de carga, no se
muestran, Particularmente, no se muesiran los revestl-
mientos de refractario ni los quemadores calefactores
por gas, ya que ambos sOn normales en la prictica meta-

liérgica.

20, - Se debe comprender asimismo que la parte de fundi-
c¢ién del horno mostrada en las figuras de los dibujos
no debe calentarse internamente con quemadores de gas

natural como se describe en 1os ejemplos sigulentes.
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Puede utilizarse cualquierfuente de calor conveniente

tanto directa como indirecta, como por ejemplo, electri-
clded.

Ejemplo 1
Preparacién. de la sal doble NaCl.AI1CL,

Materiales

Es de primordizl importancia que ambos compo-
nentes estén secos;y si cualquiera estd htimedo; se forma
slunina en el fundente, 10 qie es indesesble. EL clorura
de s0dio es en generzl seco, Pero si se ha endurecido,
puede secarse por simple pulverizado y celentado en
un horno a vnos 1200C. ¥En el caso del cloruro de alumi-
nlo, el agua ocasiona hidrélisis produciendo zlumina y
HCl, ©Puede ocurrir la hidrdlisis cuando el cloruro de
dluninio no esté apropiadamente precintado durente el

almacenado. Es mejor efectuar 1a purificacidén por desti-
laeidn, |

Método

Las dos sales secas se mezclan en una relacidn
de peso de 3 partes de cloruro sddica por 7 partes de clo-
ruro de aluminio, y.se adiciona a un recipiente calentado
por su fondo, mantenido a una temperatura interna de
3000C, lMuy répidamente.se forma un depésito liquido; a

este depéeito, se adiciona mezcla ulterior a tal rele~
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cién que se mantiene completamente una condicidn 1i-

quidsg.

Se puede adiclonar cloruro de sodio ulterior a lg
sal doble del ejemplol. El.cloruro de sodio sdiclonsl
5e no se disolverd, pero permaneceré suspendido en el 1i-
quido, que asi se hace menos fluldo. Sin embargoe el
cloruro de sodlo no debe adlclonarse en el momento ‘en

que el fundente se hace muy espeso. Como una gufa, el

punto de fusidn del fundente no debe exceder unos 6752C,
10. Ejemplo 2
Preparacién indirecta de un fundente reactivo,

A 1,000 kg de aluminio fundido en un crisol
mantenido a 710~730¢C se adicionan 1.900 kg de un fun~
dente de la composicidn siguiente:

]:5.. . Material Partes en peso

NaCl 50
EC1 45
Criolita 5

' Cuando ha fundido el fundente, se introduce cloro germ
20 56080 en el metal y la mayor parte de &1 se convierte
en clorure de aluminio. Durante un periodo de 3 hores se
introduce un peso totel de 2.960 kg. de cloro en el
metal. FEl fundente as{ obtenido tiene la composicidn
aproximeda siguiente:
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NaCl : 950 kg.
KC1 : 855 kg.
Criolita $ 95 kg,
A1013 s 3710 kg.

lo precedente corresponde a un fundente que contiene
aproximademente 3.142 kg, de NaAlll, y 2.091 Kg. de
K.AJ.014.

Bjemplos 4

En estos dos ejemplos se utiliza el horno 10

mostrado en las flguras 1 a 3.

Este comprende en términos genersles: un recepté~-
culo de retencidn para retener un nivel conocido de
aluminio fundido y mantenerlo fundido; medios alimenta=
dores de metal al recepticulo; una cémara generalmente
corrade pero que comunica con el receptéeulo de retencidn
por debajo del nivel de aluminio fundido, para separar
uns proporcién del mebtal en una situacidn donde puede
mantensrse una capa de fundente por encima de tal pro-
porcidn; y medios slimentadores, por ejemplo un conduc—
t0 de bombeo desde el antecrisol, para pasar mebsl
fundido del receptéculo de retencidn a la cimara,
Opclonzlmente se pueden prever una 0 més lanzas de gas en

la cémara, que terminan por debajo del nivel del metal.

¥l horno 10 consta de wna cémara calefactora 12,

que es calentada internamente por quemadores de gas
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natural (no mostredos) y asi tiene chimeneas de toma
14. Asimismo estéd equipado con puertas de acceso 16.
En cada lado de la cémara calefactora existen dos com=
partimentos 18 y 20. E1 compartimento 18 comunica con
una cimara calefactora 12 medilante dos lumbreras 22.

Las lumbreras 22 son simples aberturas en la pared
divisoria 24 y son de una altura tal que las citadas
lumbreras estén cublertas por el extremo inferior iz=
quierdo detréds de la sangria. En el funclonemiento, el
metal a ser fundide se sitia en el compartimento 18 y se

funde por circulacidn térmica del metel fundido,

El compartimento 20 estd dividido en sub-chmeras
21 y 23 por un tabique 26 que se eleva en la altura
total del compartimento, Asf, sunque se permite el
flujo de metal entre la cémara cd efactora y cada
sub~-cémara 21 y 23 de este compartimento por las lum=-
breras 28 en la pared divisoria 30, no se prevé flujo
entre sub-cémaras 21 y 23. Sobre la sub-cdmara 21 ge sitda
une campena pars humos 32, que esté provista de lumbre—
ras de lanza 34 y una toma de gas 36. Asi, la sub-cémara

21 es una cémara de cloracidn.

En la sub-cémara 23 se monta una bomba 38 so-
portada por un brazo (no mostrado), que transfiere metal
desfle la sub-cémara 23 a la sub-cdmara 21 por encima
del tabigque 26. El conducto de alimentacidn 40 de 1la
bomba 32 termina por encima de la capa de fundente 42,

Asf, cualguier metel que se transfiera de la sub~céma~
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ra 23 a la cimara de cloracidn 21 debe pasar a través de

la cape de fundente. Ademds, debido a la presencia de

la bomba, el £lujo & través de las lumbreras 28 debe ser

en la direceidn indicada.

A continuscidn se indican log datos de los

ejemplos 3 y 43

Ejemplo 3
Metal cargado Aluminio (puro
electrolitica~
ment e)
Carge del hormo (sin ex~- 19';500 ke,
tremo)
Magnesgio adicionado 20 kg.
= ooll‘l’g Mgo
Fundente; composicién bd-  Nall : 50
sica
(perte en peso): KCL : 45
. NegAlFg: 5
"A1C15" contenido inicial- 13.6%
mente (% en p. .
Peso aprox., de fundente T00 kg,
Cloro adicionado Nada
Relacién de flujo de la bom- 680 kg/min.
ba (aprox. .
Periodo de reaccidn 120 mins.
Cloro adicionado dQurante Nada
ninutos

Centenido de magnesio del
netal s ado

(% en D. ' 0.06%
Contenido de "WALCL M el fi- '

Ejenplo 4
i Tt b
mente)
19,500 kg.
100 kg.
= 0,51% Mg,
NaCl : 50
KCL ¢ 45
Na3Al¥g 5
2.45

ve

910 kg.
343 kg
680 kg(mi'n.
165 minse
120 minutos des—

de la puesta en
marcha de la bomba

0.17%

0 ‘2%
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Ejemplo 5

Procedimiento continuo de clorscién

Puede realizarse un procedimlento continue de
cloracidn en el aparato-de las figuras 4 y 5. EL .metal
entrante que puede ser sélido o fundido, es alimentado
en la clsterna 50 de la cémara cslefactora 52, EL pro-
Msito de esta .cémura es, con metal sélido, fundirlo,
¥y con metal fundido, ajustar su temperetura a la zona
deseada de 710-7502C para la cloracidn., EL metal deja
la cémera y pasa &l antecrisol 54, donde se puede extraer
cuslquier escoria. ElL metal es conducido del ambecri-
801l 54 mediante la bomba 56 a la cémera de cloracidn 58,
El conducto de alimentacidn 59 de la comca termina
por encima del nivel de fundente. Tan pronto como se
permite el contacto del metal y fundente, €l uso de la
bomba 56 asegura condiciones de f1lujo constantes a través
del clorador, alin cuando pueda estar equivodada la ali-
mentacidn a la cisterna 50, por ejemplo en el llenado

periddico de un caldero.

La cémara de doracidn estéd provista de un eig-
tema de campana 60 a través del cudl se pueden insertar

una o0 més lenzas 62 a través Ge lumbreras de la campang,

Como se muestra en la figura 5, la cémara esté
dividida en dos porciones a lo largo de su longitud me=-

dlante el tabique 64; a un lado se encuentra la cémara
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de cloracién 66, mientras que el otro lado 68 sirve

como cisterna de drenaje. Durante la cloracién, debido

a la formecidn de cloruro de magnesio, la cantided neta
de fundente presente se incrementa lentamente, afn cuando
se esté proporcionando todo el cloro por el fundente. No
es aconsejeble permitir que se incremente la profundidad
de la capa de fundente, ya que esto trastorna el nivel

de metal en el sistema de cloracidn. Por consiguiente el
fundente en exceso se derrama por encima del tabique

64 dentro de la cisterna de drensje 68, WMedisnte 12
previsidn de un simple sifdn (no mostrafo), esta cisterna
de drenaje se auto-llena, permitiendo asi recsrgar el.
fundente con eloruro de aluminio, E1 fundente devuslto
se vierte simplemente a través de una lumbrera apropiada

(no mostrada) en la campana de humos 60.

El metal clorado deja la cémara 58 a través del
par de represas 70 y 72 que sirven para retener escoria
¥y otros insolubles y fundente. Iuego puede ser pasado a
cualguier uso directamente para él que se proyecte, por

ejemplo una mbquina de fundicidn de lingotes.

IEn el ejemplo siguiente, se aliments mebal fundie
do z une cisterna 50 de un caldero, el metsl saliente
pasa directamente & una méquina de fundicidn de tochos

por extrusidn,.
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Relacidn de metal alimentado: 8,000 kg/hora
Composicidn de la alimen- . Aluminio con 1,7%
tacidn: de magnesio
Composicidén de salida: Aluninic con menos

de 0,1% de Mg
Temperatura de metal
glimentados 660=700°¢

Temperatura de cloracidns: 710-730°¢

Composicidn inicial del

fundente (partes en peso): NaCl 50

: NKG%l 45 ) punto de fusidn
a34l¥g 5 ) 6608C |

gl que se adiciona 12,7 de A1014 obtenido por cloracién
sobre el metel fundido,

Profundidad de fundente actuante: 15-20 cams.
Relacidn de cloro fundente: 40 kg/hora

Incremento de peso de fundente: 51 kg/hora

El fundente en exceso ge extrae de la cisterna
de drenaje 68 por medic de un sifén, se Trecarga con
cloruro de aluminio y se devuelve al clorador. Durante
el retorno de fundente al clorador; puede mantenerse la
elimentecién de metal, particulsrmente si se dedican
& alimentar fundente fresed dentro del clorador sl nivel
de la interzons metal/fundente, descargando asi fundente
gestado en la cisterna de drenaje 68, Es necesario parar
la dlimentacién de clore sl clorador mientras el funden—
te se estd trangfiriendo a o de &1, con objeto de evi-

tar formacidén de humo.
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Los sigulentes e¢jemplos se han realizado a esca-

N
eInee grp B

la de laboratorlo para demostrar la extraccién de mag-
nesio del aluminio por simple contacto y por contacto

en cascada de metal fundido con una capae de fundente en

general cubriendo,

Ejemplo 6

200 gramos de una d eacldn de aluminio gque con-

tiene 205% de mugnesio se concentra con un fundente que

consta de
Cloruro de potasio 100 gramosg
Clorurc de sodio 400 gramos
Clorure de aluminio 200 gramos

Probablemente ¢l cloruro de aluminio esti presente
como una mezcla de las dos sales dobles NadlCly y
Ca(AlCl,)p. Tras agitar durante 15 minubos, el anflisis

muestra que el aluminio so0lo contiene 3,3% de magnesio.

Ejemplo

2714 gramos de una gl eacidn que contiene 0,564
de magnesio se pone en contacto con un fundente que cons-
ta des

Cloruro de sodio 150 gramos  (40%
Cloruro de potasio 150 gramos  (40%
Cloruro de maghesio 75 gramos 20%
Gloruro 'de aluminio 60 gramos

E]l ecloruro de 2luminio esté presente nuy pro.
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bagblemente como una mezcla de KAICY, ¥ NaAlCl,. Tras

contactar, mientras se agita, durante 15 minutos, el

f;
4

A
PRUILITIN

W

contenido de magnesio del,metal esté por debajo del

0,01%.
Ejemplo 8

Se realizan una serie de expcrimentos con objeto
de determinar la eflciencla de extraccidn de magnesio
nediante un fundente que contlene cloruro de aluminlo.
Con objeto de efectuar esto, se libera aluminio fundido
desde una bomba a través de una reguera de descarga que finali-
za 8 unos 60 cm por encima de la superficle del fundente y
permite a través la cascada de fundete en un bafioc de metal fun-
dido por debajo del fundente. ILa relacidn de flujo de la
bomba en cada caso es de 1.500 kg/h (nominal), y la profundi-
dad de fundente es de sproximadamente 25 cm. El contenido ini-
clal de magnesio del metal, tanto el de slimentacidn de
1la bomba com0 en el bafio por debajo del fundente es

nmenor del 0,1%

Fundente: Nall Ej‘;?BA Ejy.a&B. E;jy.o.Bc
o1 25 w5 e
MgCl, 46.5 45,9 47.0
41013 T4 9.3 746
Metals DENTRO, % Mg 0.06 - 0.30 0.46
FUERA, % Mg 0.02 0.08 0.15

Temperatura del fundente 710-740°C 710.740°C 710-740°C
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Las muestras de metal antes indicadas sons

Dentro: muestra tomada directamente del caudal

Fuera: muestra tomada despuds que el caudal de

la bomba ha pasado a través de la capa de fundente.

Asi, en una cascada simple pasa a través de una
capa de fundente de aproximadamente 25 cm de profundided,
ello posibilite extraer hasta el‘0,3% de magnesio por
paso sin tentativa menifiesta de contacto més perfec-
to.

La invencién se puede incorporar en oiras formas
especificas sin salir del espiritu o de sus caracteris-
ticas esenclales. Por consigulente, las presenies rea=-
lizaciones se deben considerar en 040s 10s aspectos
como ilustrativas y no restrictivas, indicéndose el
objeto de la invencidn por las reivindicaciones anexas
més blen que por la descripeidn precedente, y por con=-
slguiente todos lbs cambios que_entren dentro de la signi-
ficacidén y zona de equivalencia de las reivindicaciones

se comprenden abarcadas por ellas,



NO=® A

Descrito el Objeto de la presente invencidén, se decla-
ran nuevas las siguientes reivindicaciones, con prioridad de
la solicitud de patente estadounidense serizl ng 810.085 del
21 de Marzo de 1.969. '

5e 1.~ Un método de eliminar impurezas por cloruracidn de
aluninio fundido o de una &leacidn de aluminib tundida, que
Por peso es predominantemente de eluminio, caracterizado por=-
que el dluminio fundido se cubre con una capa de fundente que
contlene por 1lo menos parte de la cantidad de agente clorurante,
10. necesaria para reacclonar con las impurezas, bajo condicio-
nes tales, que el fundente no se descompone térmicamente

en humo,

2.~ Un método, segin la reivindicacidn 1, en el que
el control de eliminacidn de impurezas se efectda al utilizar
15. un contenido predeterminado de agente clorurante en la capa
de fundente.

3.~ Un método, segin la reivindicacidén 1, en el que
por 1o menos parte de la. centidad de agente clorurante nece-
saria para reacclonar con las impurezas estd provista al
20.. introducir un vapor que contiene cloro reactivo, en el alumi-
nio fundido.
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4o~ Un método, segin la reivindicacién 3, en el que
el control de e¢liminacidn de impurezas se efectia al intro-
ducir une cantidad predeterminada de vapor que contiene
cloro reactivo, en €l @luminio fundido, en interrumpir el

suninistro de tal vapor y en continuar la reaccidn entre 1la cape

de fundente y el aluminio fundido.

5.~ Un método, segin una de las reivindicacionés prece=

dentes, en el que la capa de fundente es una capa fundida.

6.~ Un método, segin una de las reivindicaclones prece-
dentes,; en el que la capa de fundente comprende wna sal doble

e cloruro de zZiuminio.

7.~ Un método, segin la reivindicacién 6, en el que ol
fundente comprende una sal doble entre cloruro de sluminio
¥ wn cloruro de metal elcalino, cloruro de metsl alcalino-té-

rreo 0 ¢loruro 8e amonio,

8e= Un método, segin la reivindicacién 7, en el que

la s&l doble comprende una sal doble de eloruro de sodio §
de clorurc de aluminio.

9.~ Un método, segin la reivindicacidn 7, en el que la
sal doble comprende una sal doble de cloruro de potasio y de

cloruro de aluminio.

10.~ Un mét0d0, segin la reivindicacién 7, en el que &l
fundente comprende una mezcla de sal doble de cloruro de sodio
¥ de cloruro de eluminio, y una sel doble de cloruro de pota-

slo y de cloruro de sluminio,
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1l.~ Un método, segin la reivindlcacidn 7, en el que el
fundente comprende una mezecla de una s&l doble de cloruro de 1li-
tlo y de cloruro de aluminio, y una sel doble de cloruro de po-

taglo y de cloruro de aluminio,

12.- Un método, segin la reivindlcaclén 7, en el que el
fundente comprende una mezcla de una sal doble de cloruro de
sodio y de cloruro de alurinio, una sal doble de cloruro de po=~
tasio y de cloruro de aluminio y una sal doble de cloruro de
litio y de cloruro de aluminio,

13.~- Un método, segin la reivindicecidén 1, en el que
el citado fundente comprende NaBAlcls, NaAlCl,, KA1C14,
MgClp.2 ALC13 0 NH,A1C1,.

14.~- Un método, segin una de las reivindicaciones prece=~
dentes, en &€ que el aluminio fundido contiene magnesio como

una impureza.

15.~ Un método, segin una de las reivindicaciones pre-
cedentes, en gque el cluminio fundido contiene hidrdgeno como

una impureza..

16.~ Un método, segin una de las reivindicaciones prece-
dentes, en que el aluminio fundido contlene sodio como una

inpureza.

17.- Un método, segin una de las reivindicaciones pre
cedentes, en elque el citado fundente comprende cloruro de

sodlo para incrementar su punto de fusién.,
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18.~ Un método, seglin una de las reivindicaciones prece

dentes, en el que el citado fundente comprende eriolita para
inerementar su punto de fusidn,

19.~ Un método, segin una de las reivindicaciones pre=

cedentes, en el que la temperatura del metal es de 7108-7508C,

20.- Un método, segiin una de las reivindicacilones prece-
dentesy en el que el vapor reactivo conteniendo cloro, es

¢loro Zaseo0sO.

21~ Un método segln wna de las reivindicaciones prece=

dentes, caracterizado porque se realiza como un método de cargas,

22.~ Un método seglin una de las reivindicaciones 1 & 20,

caracterizado porque se realiza como un métedo conbinuo..

é3.- Un método, segin la reivindicacién 22, en el que ol

filujo de metel es continuo pero el relleno de fundente se efec-

tda en forma de cargas.

24.~ Un método de eliminar impurezes por cloruraéidn

de aluminio fundido o de una aleacidén de aluminio fundida.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
que consta de veintiocho hojas foliadas y escritas a méguina

por una sola de sus caras, acompafiadas de los dibujos regla-

mentariots..

Madrid, a 20 de Marzo de 1.970.
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