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Esta invencidn se refiere s un procedimiento

- para la produccidn de combustible para motores de alto nfd

mero de octano, que implica una combinacidn de alcohila-
cidn y reforming o reformacidén. En particular, esta in-
vencidn se refiere a la alcohilacidn de isobutano con una
mono-olefina C, para formsr un alcohilato que es fhcilmen

te separable en una fraccidn de alcohilato de alto nlme-

ro de octano y una fraccidn de slcohilato de bajo nfimero

de octano, el “"reforming" de la fraceidn de bajo nfimero

de octano y el mezclado del reformado resultante con la

" fraccibn de alcohilato de alto nlmero de octano.

La produccidn de parafinas ramificadas Cg @

Glo que tienen albos nlmeros de octsno, y por consiguien-:

- te propiedades anti-detonantes adecuadas para uso en com~:

bustibles de autouwdvil y de aviacidn, es de una importan~

i cia considerable en la industria de las refinerias. Ello-

es resultado de la introduccién de motores de autombvil

de alta compresidn y alto rendimiento, y de la necesidad i

. de los combustibles para motores de alto octanaje reque-

. ridos para obbener la méxima potencia de aquéllos. A me-:

- dida que los constructores de motores de automdvil desa- !

rrollan motores con caracteristicas de rendimiento mejo~

radas, se requieren combusbtibles para motor de mayor oc-

tenaje, y ligeras variaciones en los nlmeros de octano

.- pueden llegar a ser un parémetro critico en el rendimien—

. to de un motor. Por ejemplo, un aumento en el valor de

. octanos en un combustible para mobor tan pequeiio como 2

a % unidaedes puede establecer la diferencia enbtre un mo-

tor silencioso o un motor debtonante. Ademés, la exigen-

cia de aire limpio y no-contaminado ha puesto énfasis en
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el desarrollo de un combustible para mobor que posea pro-
piedades anti-detonantes superiores sin necesidad de adi~

;tivos anti-detonantes tales como plomo tetraetilo, los

j cuales contaminan el aire cuando son expulsados con el

7escape del motor.

Una fuente comln de combustibles para motor

; de alto nfmero de octano es la alcohilacidn catalitica

" de isoparafinas de bajo punto de ebullicién, tales como

igsobutano e isopentano, con mono-olefinas tales como pro-.

- mos. - Los procedimientos comerciales comlnmente utiliza-
"dos hoy en dia implican la alcohilacidn de isobutano con

butilenos y/o propileno. Estos procedimientos producen

| tipicamente un alquilato combustible para motor que biene

etilo u otro aditivo,

Estéd plenamente admitido en la técnica ante-

:isémeros 05 a Gy de alto y bajo nlmero de octano. ILa
. técnica anterior admite también que la (nica porcidn del
[

producto alcohilato que tiene un nlmero de octano bajo,

jfécilmente separada del producto aleohilato total, es la

pileno, los butilenos, los amilenos y mezclas de los mis-

un nlimero de octano Research de 9% a 95 (método de ensayo

ASTM D 908), clero, es decir, sin adicidn de plomo tetra~

rior que los componentes presentes en un alquilato combusg

" tible para motor tipico constituyen una mezcla variada de

gporci6n de alto punto de ebullicién del alcohilato, deno-:

!

‘pico, producido por la alcohilacidn catalitica de isobu-
itano y/o isopentano con propileno, butilenos y amilenos,

!tiene una temperatura de destilacibn del 50% en volumen

' de aproximadamente 93 a 1162C y una btemperatura de desti- |

{
1
1
i
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. lacibén del 95% de aproximadamente 149 a 17792C y que con
- frecuencia llega hasta 2042C. El punto de ebullicidn ini
. cial varia dependiendo de la cantidad de bubano presente,

" determinada por el uso particular del combustible y por

la estacidén del afio en la que se produce. La porcidn de

- punto de ebullicién muy alto del alcohilato mencionado
- arriba, a saber, la porcidén del alcohilato que hierve por
é encima de 132 a 2049C, es de nlmero de octano més bajo qué
: el resto del alcohilato producido. Por ejemplo, la Patqu
. te de EE.UU, N&m. 2,401.649 describe la alcohilacidn de
Eisobutano con butilenos en una zona de alcohilacidn con= ‘

. vencional para producir una gasolina alcohimera rica en

fisooctano. Esta se obtiene separando del producto alco- é
; hilato una fréccién que tiene un punto final de ébulli—

cidn de aproximadaménte 1772C y un nimero de octano Re- g
search de aproximadamente 92, Los constituyentes de pun—?

§

to de ebullicibn més alto se separan y se hacen pasar a

' una zona de "reforming" para su conversidn en constitu-

25 . ..
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i yentes de punto de ebullicibén mds bajo y nfmero de octa-:
"no mds alto. ILa Patente de EE,UU. Nfim. 2,684,325 descri~.

“be la separacidn de wn efluente de reactor de polimeriza—}

cidn-alcohilacidn para recuperar una fraccibdn que hierve

hasta 2042C, la cual se utiliza como componente en el meg
_clado de gasolinas. El residuo de destilacidn que hierve -
por encima de 20428C, y que representa aproximadamente un ;
:10% en volumen del producto de alcohilacidn, se recircu-

la para mejorar‘su calidad convirtiéndolo en productos de’

‘punto de ebullicidn més bajo. DLa Patente de EE,UU, Nim.

' 24890.995 describe la separaciln de una fraccidn de gaso-

: lina ligera desolefinizada, que tiene un punto de ebulli-
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cibn f£inal (P E F) de aproximadamente 902C y un nlmero de
octano de aproximadamente 60,4 a partir de un producto de
una instalacidn convencional de alcohilacidn de isobutano
con HF, el "reforming" de esta fraceidn ligera y el mez-
5 clado del reformado resultante con el producto alconila-
to que hierve a temperatura mds alta para proqucir una ga
isolina mejorada. La Patente de EE.,UUs Nim., 3.211,803 deg
cribe la separacidén de un alcohilato pesado, producido en
Euna instalacién convencional de alcohilacidn con HF y que'
10 'tiene un punto de ebullicidén inicial (PEI) de 1279C, del
fproducto alcohilato total y la recirculacidn de esta frag
%cién a la instalacidn de alcohilacidn para producir un
icombustible de motor de nlmero de octano més alto.
i Asi pues, se admite gue una pequefia porcién
15 Edel alcohilato ligero (P E F de 93°C aproximadamente) ¥y,
émés particularmente, una porcidn del alcohilato més pesa—f
idd (PEI de aproximadamente 127-2042C) son constituyentes
: %indeseables en un alcohilato combustible de motor dado
' ‘,ique poseen nlmeros de octano mis bajos que el resto del
20',’7_3alcohilato combustible de motor.
| Se ha descubierto ahora que un alcohilato ti-_
Epico producido por alcohilgeién isobutano-butileno es fé-
’écilmente separable, no sblo en dos fracciones --esto es,
fen alcohilato pesado y alcohilato ligero-- que tienen di-
25. - 'iferencias claras en nlmero de octano, sino en tres de ta-

i

‘les fracciones. Se ha descubierto, que ademds de la frac~
fci6n de alcohilato pesado reconocida como de bajo nimero
ide octano, existe una fracecidn de alcohilato que tiene un
ﬁpunto de ebullicidén inicial de aproximadamente 9320 a

30 Zaproximadamente 1102C que posee’ un niimero de octano apro-
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ximadamente 10 unidades de octano mis bajo que la frac-
¢ibn comprendida entre el PEI y 93 a 1102C, y que se se=
para y distingue de la fraceidn tradicional de alcohilato
pesado. La inclusidn de la fraccidn de alcohilato pesado
hace aumentar la diferencia de nlimero de octano a una mag

nitud afin mayor. ZEsta fraccibn de nfmero de octano mis

bajo se caracberiza por btener un contenido de dimetilhe-

- xano susbancialmente mayor que la fraccibén de nfmero de

octano mis alto. Bsta fraceidn posee este valor de octa-

no més bajo & pesar de la presencia de cantidades aprecia

“bles de trimetilpentancs de alto nlmero de octano. Este

“resultado se debe a la no-linealidad asociada con el mex-:

o are s gmerm e s

clado de productos de alto octanaje con productos de bajo;

octanaje. Tal como se utiliza aqui, la expresién "un con’

.tenido sustancislmenbte mayor de dimetilhexano" sigﬁifica :

que el contenido de dimetilhexano de la fraccién de nfime-:

‘ro de octano mls bajo es al menos el doble del contenido

de dimetilhexano presente en la fraccidn de nlimero de oc-
tano mis alto.
De acuerdo con ello, es un objeto de esba in-.

vencidn proporcionar un procedimiento para producir com- °

: bustible de motor de alto nimero de octano. Es un objeto .

. - mhs producir tales combustibles por una combinacidn origi’

‘nal de alcohilacidn, separacidén y "reforming".

De acuerdo con ello, la presente invencidn

: proporciona un procedimiento para la produccidn de coumbus

%tible de motor de alto nlimero de octano que comprende las:

etapas de: (a) hacer reaccionar una fraccidn parafinica

. que contiene isobubano con una fraccién olefinica que con:

tiene una mono-olefina 04 en conbacto con un cabalizador f
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de alcohilacidn, en condiciones de alcohilacidn y en una

zona de alcohilacidn, y producir asi un producto alcohi-

- lato que contiene dimetilhexanos; (b) separar dicho al-

" cohilato en una fraccidn’ que hierve a temperatura baja,

de alto octanaje y una fraccibén que hierve a temperatura

- alta, de bajo octanaje, caracterizada ésta (ltima por un

contenido de dimetilhexano sustancialmente mayor que el

de dicha fraccidn que hierve a temperatura baja y tenien-

:do un punto de ebullicién_inicial comprendido entre apro~

;ximadamente 93 y aproximadamente 1102C; .(c) reformar al

. menos una porcidn de dicha fraccidn de octanaje mds bajo

. que hierve a temperatura alta en mezcla con hidrdgeno y

, en contacto con un catalizador de "reforming" o reforma-

 ¢idn en condiciones de "reforming" en una zona de "refor-

'ming", y producir asi un reformado de octanaje més alto;

- (d) mezclar intimamente al menos una porcién de dicho re=-

formado de octanaje méis alto con dicha fraccidn de alcohi.
lato de alto octanaje que hierve a temperatura baja y re-
cuperar el combustible de motor resulbante que posee un

nlimero de octano mds alto que dicho producto alcohilato

+de la etapa (a)e

En una realizacidn ulterior mis limitada, la

' fraccidn antes mencionada que hierve a temperatura alta,

de bajo nlmero de octeno, constituye aproximadamente 30

& aproximadamente 60% en columen de dicho producto alcohi

lato.

La etapa de alcohilacibn del procedimiento

. de esta invencibn comprende preferiblemente alcohilar iso’

"butano con un butileno, dado que el producto ideal de al—i

' cohilacibn de estas especies es una parafina G ramlflcada.
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Sin embargo, estd denbro del alcance de esta invencidn
incluir, ademds de isobutano y bubilenos, un producto de
alimentacidn hidrocarburado mixto que contiene hidrocar-
buros olefinicos tales como propileno y amilenos, asi co--
mo parafinas 02 a 05. Si se utilizan tales cqrrientes
mixbas, se prefiere que las monoxolefinas 04 (butilenos)
¥ el isobutano predominen en la mezcla de hidrocarburos.
La etapa de alcohilacidn del procedimiento

de esta invencidén comprende poner en contacto un material

. de alimenbacidén hidrocarburado que contiene isobutano y

bubilenos con un catalizador de alcohilacidn que actla

- como 4cido en una zona de aleohilacidn. EL isobutano y

- el bubileno pueden introducirse como corrientes de alimen'

tacidn separadas o mezcladas una con otra. Esbta puesta
en conbtacto se efectlla preferiblemente mezclando intima-
. mente los hidrocarburos con un catalizador &cido fuerte
" tal como &cido fluorhidrico, &cido sulflrico, mezclas de
" Acidos sulflrico y fosférico o ciertos complejos. de clo-
Zruro de sluminio y &cido sulfrico. Catalizadores de al-
- cohilacidn preferidos son &cido fluorhidriéo_y dcido sul-’
flrico, particularmente 4cido fluorhidrico. Queda también
dentro del alcance de esta invencidén efectuar la alcohilg:
;ci6n poniendo en contacto el hidrocarburo con un catali-
"zador de alcohilacibn sblido adecuados.

Par impedir'la polimerizacién de la olefina
‘en la zona de alcohilacién, el catalizador y los hidro- %
 carburos se manfienen an ‘mezcla fisica intima y se utili-%
za. un gran exceso molar de isobubano con relaoién a la _
“olefina. Esta relacibén molar isobutano-olefina puede va—é

. !
i riar desde aproximadamente 2:1 hasta aproximadamente 20:1 .
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vy preferiblemente estard comprendida en el campo que va
‘desde aproximadamente 6:1 hasta aproximadamente 16¢l. Eg=-
te exceso de isobutano se separa féhcilmente del producto
- de alcqhilacién resultante y se recicla usualmente a la
5 " zona de alcohilacidn, Cuando se utiliza un 4cido en es-
tado liquido tal como Acido fluorhidrico o sulfirico para
catalizar la reaccidn de alcohilacidn, se emplea una re-
;lacién volumétrica de catalizador a hidrocarburo compren-'
'dida entre aproximadamente 0,25:1 y aproximadamente 10:1,:
10 iy particularmente entre aproximadamente 0,5:1 y aproxima-
;damente 5,0:1. La reaccidén se lleva a cabo a una tempe:gr
ltura gue va desde aproximadamente ~182 hssta aproximada-
imente 9320, con un tiempo de permanencia comprendido en-
Etre aproximadamente 20 segundos y aproximadamente 1200
15 %segundos, preferiblemente entre aproximadamente 60 y aprg'
?ximadamente 1000 segundos, y una presidn comprendida en-
?tre aproximadamente una y aproximadamente 50 atmbsferas
. iabsolutas. Se prefiere particularmente utilizar una pre-
-,'%sién de reaccidn que mantenga el catalizador y los reac-
20_; . tivos en fase liquida. Transcurrido el tiempo de perma-
;%nencia deseado, el efluente de la zona de alcohilacidn
;resultante se separa en una fase de hidrocarburc y una
Q_ fase de &cido. De la fase de hidrocarburoc, se recuperan
a'isobutano ¥y otros hidrocarburos ligeros tales como buta-
251711,:no, dejando una cantidad deseada de butano en el alcohila
( fto para controlar la presidén de vapor del alcohilato. Tal
;como se ubiliza aqui, se conoce por alcohilato el produc-.
ito de reaccidén de peso molecular mls alto procedente de
1la reaccidén de alcohilacidn. ILos alquitranes de alto pes&

; !
30 ‘molecular formados en la reaccidén se separan también por

377724
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téenicas de destilacidn apropiadas. EL alcohilatbo resul-
tante se separa después en una fraccidn de alto octanaje

que hierve a temperatura baja, caracterizada por tener

. un PEF de aproximadamente 9392 a aproximadamente 1102C y

una fraccidn de octanaje més bajo que hierve a temperabu-
ra alta, caracterizada por tener un FEI de aproximedamen-—
te 932 a aproximadamente 1102C., Xsta fraccidn de octana-—

je més bajo se caracteriza ulteriormente por el hecho de

que los dimetilhexanos formados por ls reaccidn de alco-

hilacidn isobubano-butileno se encuentran predominantemegb
" te en esta fraccidn; a saber, ol contenido de dimebilhe-
' xano de esta fraccibn es al menos el coble del de la frac
;cién de ocbanaje mayor. Como se ha indicado, esta frac-
cibn de octanaje mls bajo constituye tipicamente desde
%aproximaﬂamenbe 30 a aproximadamente 60% en volumen del
’producto alquilato total, Esté valor exacto es una fun-~
:cién de la cantidad de propileno en el material de ali-

mentacidn de la zona de alcohilacidén y de las isoparafi-

. nas 07 producidas como resultado. Ia separacidn de las

20

« “
“ e
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dos fracciones se consigue facilmente por técnicas con-
vencionales de destilacibn fraccionada.

| Al menos una porcibén de la fraceidn que hier-
ve a Gemperatura alta, de ocbanaje bajo, se pasa luego a

‘una zona de "reforming" o reformacidén en la que los cons-

© tituyentes de octanaje més bajo de esta fraccibn se con-

‘vierten en componentes de octanaje més alto por lag di-
iversas reacciones que se producen en una zona de "refor-
;ming" tales como isomerizacidn, deshidrociclaciénb, ¥y

;cracking. Tal como aqui se utiliza, la expresibn “al me-i

‘nos una porcidn" se refiere a una porcidn homogénea de di

377724
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cha fraccidn o a una fraccidén de la misma que hierve a teg
peraturs apropiada. Se prefiere particularmente hacer
que la zona de "reforming® trabaje en presencia de hidrd-
' geno adicional de tal manera que el reformado resulbtante
5 esté esencialumente exento de olefinas. Si bien la deshi-
drogenacidn de parafinas e olefinas puede producir un pro
' ducto de octanaje mas alto, las olefinas son un constitu-
fyente indeseado en un producto de combustible para moto-
ires debido a su tendencia a formar depbsitos de gomas
10 : cuando se utilizan en motores de combustibén interna.
; Las condiciones, catalizadores, y métodos de
5llevar a cabo el "reforming" de hidrocarburos parafini-
cos son bien conocidos en la técnica. En esta memoria no
se reivindica imnovecibn alguna patentable en cuanto al

método de alcohilacibén de isobutano y butilenos o en cuan

15

- to al "reforming® de la fraccibén de alcohilato de nlimero
Ede octano més bajo. El concepto de la invencidn reside
- . en el método venbtajoso, no reconocido hasta ahora, de com

ibinar estos dos procedimientos de refino bien conocidos
20. - ,para producir un combustible de motor de alto octanaje

. "como se ha descrito anteriormente en esta memoria.

Los catalizadores de "reforming" adecuados
‘incluyen tipicamente los catalizadores de funcidn doble
:tipificados por Tener un componente de metal pesado que

aporta una funcidn de hidrogenacidn-deshidrogenacidén a un,

25. ..

‘material crackizante que actla como &cido del tipo de Oxi
- do refractario poroso y adsorbente. Si bien son aplica-

;bles los catalizadores conocidos del tipo Sxido de cromo

‘~gl@mina, se prefiere utilizar un catalizador de "refor-

i

30 mwing" que comprende un componente metdlico del Grupo VIII;

377724
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un componente haldgeno, y Sxidos inorginicos refractarios
adecuados tales como las gamma~, eta-, ¥y ceta~alliminas de
alta superficie,

Los metales preferidos del Grupo VIII son pla
tino y paladio. Obros metales pueden estar presentes en

adicidén al metal del Grupo VIII, ‘tales como renio, que,

" segln se sabe, es capaz de estabilizar un catalizador de

'"reforming". El componente del Grupo VIII del cataliza-
“dor se utilizarid normalmente en una canﬁidad comprendida

" entre aproximadamente 0,1% y aproximadamente 2,0% en pe-
%so basada en el soporte sblido. De los diversos halbge-
‘nos que pueden ubvilizarse, se prefieren fllor y cloro, ¥
éparticularmente cloro,

; La fraccidén de alcohilato de nfimero de octanof
ibajo, mezclada con hidrdgeno, se pone en contacto en la %

'zona de "reforming" con el catalizador precedente, el cual

i

%se mentiene preferiblemente en un lecho fijo. Las condi- .

L lciones de la zona de "reforming" ‘incluyen una btemperatura -
; : :

comprendida entre aproximadamente 3702C y aproximadamente |

- i

‘59520, una presidn comprendida entre aproximadamente O y
‘aproximadamente 68 atmbsferas manométricas, una VEHL (ve-‘
Elocidad espacial horaria del liquido) comprendida entre
~aproximadamente 0,1 y aproximadamente 10 volimenes de car-

za de hidrocarburo por volumen de espacio de catalizador

:_,Ey por hora, y una relacidn molar de hidrdégeno a hidrocar- é

‘buro que va desde aproximademente 1:1 hasta aproximadamen |

'te 20:1 & mds.
t

El efluente del reactor resultante se recupe- f
‘va y, después de la separacidén de hidrégeno e hidrocarbu- é

iros ligeros, se mezcla por medios bien conocidos en la
}
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técnica con la fraccibén de alcohilato de alto octanaje que
"hierve a temperatura baja para producir un combustible de
imotor de alto octanaje que tiene tipicamente un nﬁmero de

. ocbano Research superior.a 95,

EJEMPLO

El ejemplo que sigue se presenta para ilus-
Ztrar ulteriormente las realizaciones del procedimiento de
;esta invencidn,

Una mezcla de olefinas que contenia propileno,
Ebutilenos, y amilenos, siendo la mayoria butilenos, se

" utilizd para alcohilar isobutano en un sistema convencio-

fnal de alcohilacibén comercial utilizando fluoruro de hi-

drdgeno como catalizador., El sistema se mantuvo en con-

{diciones de alcohilacibén incluyendo una proporcibén molar

i

! .
i de isobutano a olefina de 12:1, una temperatura de opera-.

cibn de aproximsdamente 302C, un tiempo de permanencia de

- | aproximadamente 420 segundos, una proporcibn volumétrica

ide fluoruro de hidrdgeno a hidrocarburo de aproximadamen—

i

cbe 1,5:1 y una presidn de operacibn de aproximadamente

.1 10,9 atmbésferas manométricas. Después de la separacidn

sdel exceso de isobutano, del catalizador, y de los alqui~
t . ;

-+ ! tranes producidos durante el transcurso de la reaccidn,

' se recuperd un alcohilato combustible de motor que tenia

“un nfimero de octeno Research claro de 94,2 (método de en-
' sayo ASTM D 908). i

i Una muestra de este alcohilato se sometid lug:
g0 a un andlisis profundo incluyendo evaluacidn de nfmero .

ide octano y andlisis de componentes. ILa muestra se divi-;
‘ i
@16 en diez porciones de igual volumen por desbtilacidn

i 1
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fraccionada, y cada una de las porciones se analizo para

determinar su composicibén y nlmero de octanc claro.

BEsta

‘evaluacidn completa se presenta en la Tabla siguiente.

EVALUCACION DE NUMERO DE OCTANO ¥

AVATISIS DE COMPONENTES DEL ALCOHILATO

Fraccibn Wim. 1
Temp. de corte, 2C
“Porcentaje en volumen 10
‘Componente de Alcohilato,
;Pbrcentaje en Peso
Investigacidn
Nimero de Octano
Tipo de investigacibn
_ixi -butano 102,5 0,3
%nubutano 95,0 57,5
iso-pentanc 92,3 37,4
:;nrpentano 6l,7 2,0
G+ Cg 2,8
2435~dimetilbutano 103,5
" 2-metilpentano 73,4
’ '5—metilpentano 74,5
' n-hexeno 24,8
242~dimetilpentano o 92,8
. 2,4~dimetilpentanc 83,1
:2,2,3-trimetilpentano 112,1
2-metilhexano 42,4
i2,3—dimetilpentano 91,0

7555
10

2,2
1,6
1,5

28,8
13,6
4,2
0,2
0,1
19,8

1,3
22,8

3771724
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Fraccidn Nim, 1
Temp., de corte, 2C

Porcentaje en volumen 10

Componente de Alcohilato,
‘Porcentaje en Peso

5
Investigacidn
Nimero de Octano
Tipo de investipacidn
?5—metilhexano 52,0 1,2
1242, 4~trimetilpentano 100 1,1
10 N :
j 29 9~dimetilhexano 55,5
!
| 2y4~dimetilhexano 65,2
'2,2,3-trinetilpentano 109,6
i
1243 y4=trimetilpentano 102,7
| 243 43~trimetilpentano 105,1
15 24 5=dimetilhexano 71,0
09+ 70-75
TOLAT, 100,0 T00,0
 Nimero de Octano de Investigacifn ‘
20. ° iClaro, Fraccidén de 10% 93,6 91,5
o
;
!Fracclon Nm, 3 4 5 6 3
'Temp. de corte, oC 97 99,5 102 08
. Porcentaje en volumen 10 10 10 10
25 ;
,Componente de Alcohilato,
‘Porcentaje en Peso
Tipo
'ixiubutano.
gn—butano 0,1 !
30 flso—pentano 0,1 .
|

377724
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Traccibn Nam. ' 3 4 5
Temps de Corte, 2C o7 99,5 102
Porcentaje en volumen 10 10 10

Componente de Alcohilato,
Porcentaje en Peso

5 Tipo
n-pentano
05 + 06
2,%-dimetilbutano 0,7
2=-metilpentano 0,3 0,1
10 3=-metilpentano 0,2
n-hexano

2,2~dimetilpentano

2,4=dimetilpentano 17,6 Byl 0,8
15. i2,2,5—trimetilpentano 6,4
;2-metilhexano 1,7 0,6 0,3 :
2,3-dimetilpentano 24,5 94 3,9 1,1
:3-meti1hexano 1,1 0,5 0,2 i
i ;2,2,4-trimetilpentano 53,3 86,0 91,4 56,9
20.'T ? 7 ,
~2-2y5-dimetilhexano 1,7 14,0
.. 2,4~dimetilhexanc 1,7 16,7
2,2, 3=trinetilpentano 2,2
2,3 b=trimetilpentanc 6,2
. 2y3y3-triwetilpentano 1,8
2 .. 2,3-dimetilhexano 1,1
‘09+
TOTAL 100,60 7T00,0 7T00,0 I00,0
‘Nimero de Octano de Invesbti= ;
30 .gacibn Claro, Fraccibn de 108 96,0 98 1 98,4 88,9,

377724
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Fraccidén Nim, 7 8 9 Colas
Temp, de corte, 2°C 113,5 115,6 145 145+
.Porcentaje en volumen 10 10 10 10

Componente de Alcohilato,
Porcentaje en Peso

’ Tipo
‘ixi-butano
‘n-butano
iiso—pentano
fn~pentano

¢
10 o 6

2,3-dimetilbutano

+ C

!2~metilpentano
33~metilpentano
m-hexano
1
15 ;2,2—dimetilpentano
2,4-dimetilpentano
jQ,E,B-trimetilpentano
i
2-metilhexano
i
;2,3—dimetilpentano
C |
20 B-metilhexano

" 2,2,4-trimetilpentano 18,7 2,9

2,5-dimetilhexano 14,9 7,8 1,6
 2,4-dimetilhexano 18,4 10,6 2,4
i é,é,}-trimetilpentano 2,8 2,2 0,5
25 é,B,#—trimetilpentano 25,5 31,3 18,0
2,3,3-trimetilpentano 13,9 27,9 22,4
é,5—dimetilhexano 5,8 4,6 15,9
' 2,7 39,2 100
TOTAL 100;0 T00;0 1000 TO0

30 Nimero de Octano de Investiga-
¢ién Claro, Fraccibén de 10% 87,1 90,5 89,2

377724
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Un examen de los datos presentados en la ta-
bla precedente proporciona algunos resultados més bien
imprevistos e inesperados. Se vé fécilmente que ademis de
la fraccidn de colas de alcohilato de octanaje mé&s bajo

5 (esto es, que hierve desde 1272 a 1502C+), que, segin se
sabe en la técnica, posee un nimero de octano més bajo
~que el resto del alcohilato, existe una diferencia acusa-
da entre los nlmeros de octano obtenidos para los cinco
primeros cortes de 10% y los obtenidos para los cinco (1~
10 : timos cortes de 10%. Esta inesperada diferencia acusada

. de aproximadamente 10 nfimeros de octano parece ser el re-:

sultado de la presencia de dimetilhexanos de bajo nlmero

o o

‘ de octano en cada fraccibén. Ia presencia de estos con=
puestos, a pesar de la presencia de cantidades aprecia~

15

bles de trimetilpentanos de alto nlimero de octano en es- -

. tos cortes, produce una diferencia notable de octanaje en:
comparacidn con los cinco primeros cortes de 10%, en los %
cuales no estén presentes estos dimetilhexanos. Esgta di-z
ferencia se observa también en otros alcohilatos produci—r
20&#,' - dos tanto en instalaciones de alcohilacidn comerciales cg-
“ 'mo en instalaciones de alcohilacidén de investigacidn en
flaboratorio.

El alcohilatio precedente se fracciona para :
{producir una fraccidn de alto octanaje que hierve a tempgz
25'Ti_ ratura baja, la cual representa el 50% del alcohilato to-
’ ‘tal y tiene un intervalo de.ebullicién que va desde el |
: PET hasta 102¢C., El alcohilato restante (1022C +), que
tiene un npfmero de octano mis bajo, se reforma luego en
- mezcla con hidrdgeno en una zona de ":|-:'efo:n:'m'j.ng“~comrenc:i._gii

i

30 inal que contiene un catalizador de "reforming" que com-

' 377724
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prende allimina combinada con 0,6% en peso de platino y
0,8% en peso de cloruro. ILa zona de "reforming" se mantie

ne a una temperatura de aproximedamente 4549C, una presidn

:de 34 atmdsferas manométricas, una velocidad espacial ho-
‘raria del 1fquido de 1,0, y una proporcidn molar de hidrd
igeno a hidrocarburo de 10:1. ZEn la zona de "reforming",

;porciones de este alcohilato se craquean, deshidrociclan,
gy/o isomerizan para producir un reformado de octanaje mis
falto. Este reformado se mezcla después con la fraccidn

Ede alto octanaje que hierve a temperatura baja para produ
%cir un combustible final de motor que tiene un ndmero de

:octano de investigacibén de 98,5. Este es un nilimero de oc
‘tano considerablemente pas alto que el obtenido por alco-

‘hilacidn exclusivamente.

Asi pues, se ha demostrado que existe una frag

‘cién especifica no reconocida hasta ahora en un alcohila-

to producido por alcohilacidn isobutano-butileno que, ade

mas de la fraccidn de alcohllato pesado conocida, posee

;un nimero de octano apreciablemente mls bajo que el del
;alcohilato regtante. Separando y sometiendo a "reforming"
;esta fraceidn, y volviendo a mezclar la misma con el alco
‘hilato més ligero, se puede obtener un combustible de mo-
?tor que tiene un niimerc de octano mejorado, por métodos

‘hasta shora no conocidos en la teénica.

REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

377724
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presentan para que sean objeto de esbta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-

guientes:

1.~ Un procedimiento para producir combusti-

ble para motores, de elevado nfimero de octano, que compren

de las operaciones de: (a) hacer reaccionar una fraccidn

‘de parafina que conbtiene isobutano con una fraccidn de

‘olefina que contiene una mono-olefina Cys en contacto con

.un catalizador de alcohilacidn, en condiciones de alcohi- -

lacidn, en una zona de alcohilacidn, y originar con ello
un producto de alcohilato que contiene dimetilhexanos; '
(b) separar de dicho alcohilabo una fraccibén de bajo pun=-
;to de ebullicidén, de elevado ocbano, y una fraccién de al
:to punto de ebullicidn, de bajo octano, caracterizada por
iun contenido de dimetilhexano sustancialmente mayor que el
ide dicha fraccidén de bajo punto de ebullicibn y que tiene
éun punto de ebullicibn inicial de 93 a 1102C, aproximada— %
;mente; (c) reformar al menos una porcidn de dicha frac-
icién de bajo octano de punto de ebullicidn elevado, en mez

cla con hidrdgeno y en contacto con un catalizador de re-

formacibén en condiciones de reformacién, en una zona de rg

formacidn y producir con ello un reformedo de elevado nf-

hero de octano; ¥y (d) mezclar al menos una porcidn de ai--

cho reformado de elevado nilimero de octano con dicha frac—

icién de alcohilato de elevado nimero de octano, de bajo
Eunto de ebullicibn y recuperar combustible para mobtores
resultante que posee un nGmero de octano mayor que el de
hicho producto alcohilato de la operacidn (a)e.

2.~ El procedimiento segln la reivindicacidn

1, caracterizado ademds porque dicha fraccibén de bajo nlme
i

| 377724
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ro de octano, de elevado punto de ebullicidn, constituye
del 30 al 60% en volumen de dicho producto alcohilato,

3e~ Un procedimiento para producir combusti-

'ble para motores, de elevado nlmero de octano,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

~antecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escri~-

"tas a mAquina por una sola cara.

Medrid, 4 MAY. 910 1

P. A.‘ .
a S STED
Por Fodully
| 377724
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