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El presente invento se refiere en gene­
ral a pararrayos, y en particular a una configuración de - 

pararrayos en que bandejas aislantes proporcionan capaci—  
tancias situadas estratégicamente en columnas de componen- 

5 tes de pararrayos.

Es conocida una disposición de circuito 

de gradación y escalonamiento en cascada de voltaje que per 

mite el uso de una sola distancia de separación de descar­
ga disruptiva controlada exactamente o crítica para ini—  

^0 ciar la descarga disruptiva de un pararrayos completo. El 

circuito comprende al menos dos grupos de condensadores —  
conectados en serie, estando cada condensador de cada grupo 
conectado alternadamente a través de dos dispositivos adya­
centes de distancia de separación de descarga disruptiva - 

15 principal conectados en serie. El escalonamiento en casca­
da del voltaje tiene lugar cuando se produce la descarga - 

disruptiva a través de la distancia de separación de con—  
trol, siendo transferido instantáneamente el voltaje a tra­

vés de esa distancia de separación a la distancia de sepa- 

20 " ración principal adyacente en paralelo con uno de los con­
densadores de gradación. Esto se traduce en un aumento ins 

¡tantáneo del voltaje a través de la distancia de separación 
adyacente, reforzando con ello su capacidad para la desear 
ga disruptiva. Cuando se produce la descarga disruptiva,

25 'el condensador en paralelo se descarga, transfiriendo con
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ello instantáneamente su voltaje a las restantes distancias 
de separación en las que no se ha producido la descarga dijs 

ruptiva y a los condensadores asociados los cuales, a su - 
vez, aumentan las capacidades de descarga disruptivas de - 

las distancias de separación en las que no se ha producido 
la descarga disruptiva. Esta operación continúa, y tiene - 

lugar rápidamente, hasta que se producen las descargas dis­
ruptivas en todas las distancias de separación.

El objeto principal del presente invento es 
proporcionar una estructura de pararrayos que permite el 

uso de resistencias y condensadores de gradación del volta­

je en cualquier configuración de circuito deseada, en una 

estructura mecánica sencilla y de fácil montaje.
Con este objeto a la vista, el presente in­

vento consiste en un pararrayos que comprende una pluralidad 

de dispositivos componentes de pararrayos que incluyen dis­
positivos de distancia de separación de descarga disrupti­

va y bloques de resistencias no lineales, y conectados eléc 
tricamente en serie, caracterizado porque los dispositivos 
están dispuestos físicamente en al menos tres columnas ver­
ticales, y porque hay interpuestas bandejas aislantes indi­
viduales en cada una de dichas columnas en posiciones espa­

ciadas, medios de placa conductora dispuestos a cada lado 

de cada bandeja en contacto con ella y en contacto eléctri­
co con el componente de pararrayos adyacente, y se han pro
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visto medios pe reconectar eléctricamente cada uno de los  ̂

medios de placa a unos medios de placa de una columna dife 

¡rente, de manera que se conecten todos los dispositivos -.
'componentes de pararrayos en serme.

El invento se pondrá más claramente de maní- 
í íiesto de la descripción que sigue de una realización pre­

ferida del mismo ilustrada, a modo de ejemplo únicamente, 

en los dibujos que se acompañan, en los cuales:
La Fig. 1 es una vista en perspectiva de es- 

-tructuras de conexión pare conectar entre si capacitancias 
.de gradación con componentes de pararrayos de acuerdo con 

i los principios del presente invento;
i La Fig. 2 es una vista en planta desde arri- 
¡ba de la estructuro ilustrada en le Fig. 1;
: La Fig. 3 es una representación esquemática
¡en que se ilustran los circuitos cara circulación de co—

 ̂rriente en la estructura de la Fig. 1; y
La Fig. 4 es una vista en alzado lateral (en 

,sección parcial) de una bandeja Je capacitancia empleada 

¡ en la estructura de los Figs. 1 y 2.
i Concretamente, 1: Fig. 1 ilustra la entruc-.
[ tura 10 para conectar en serie eléctrica grupos 11 compo­
nentes de pararrayos (Fig. $) dispuestos en tres estructu- 

; ras de columna espaciadas por igual entre sí, y para conec
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tar entre si simultáneamente bandejas 1$ de capacitancia - 
de gradación de voltaje (Fig. 4), que forman parte de las 

estructuras de columna, entre dichas columnas, de manera - 
que se conecte alternativamente cada bandeja a través de - 

dos grupos componentes adyacentes eléctricamente (que in—  
cluyen dispositivos de distancia de separación de descarga 
disruptiva), como se describe en la Solicitud de Patente - 

de Harder antes mencionada.
Con objeto de presentar de un modo más cla­

ro las ilustraciones, los componentes 11 de pararrayos y 
las bandejas 13 no se han ilustrado en las Figs. 1 y 2, y 

solamente se han ilustrado representativamente en la Fig. 

3. Los componentes, sin embargo, estarían apilados en tres 

columnas separadas y espaciadas por igual entre si a lo - 
largo de ejes geométricos verticales designados A, B y C 
en las Figuras, siendo el uso de columnas separadas, por 

si mismo, una solución bien conocida en la técnica de los 
pararrayos para obtener unidades de pararrayos con capaci­
dad para alta tensión sin necesidad de estructuras de co­
lumnas excesivamente altas, cuyo soporte resulta difícil 
y costoso. En vista en planta, las columnas forman una - 

configuración de triángulo equilátero, como se vé en la - 

Fig. 2.
En la técnica de los pararrayos son conoci­

dos medios para conectar entre sí columnas verticales de
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componentes con condensadores de gradación. La dificultad¡ 

surge, sin embargo, y la resuelve el presente invento, al¡ 

combinar los principales principios y las ventajas del in­

vento de Harder antes mencionado con los de la unidad de ¡ 
¡pararrayos de tres columnas. Más concretamente, lo que se
¡necesita es una estructure compacta y económica que conec-i
^te los dispositivos componentes de pararrayos de las tres
;columnas en serie eléctrica para obtener la capacidad de- 
!
< seada de alta tensión y conectar cada capacitancia de gra- 

¡dación alternativamente a través de cada dos dispositivos
t
¡componentes adyacentes eléctricamente, para obtener el —

!efecto de escalonamiento en cascada del voltaje descrito 

! en la solicitud de patentes de Harder y brevemente descri- 
i to en lo que antecede. Con las estructuras ilustradas en 
;las Figs. 1 a 4 se satisfacen estas necesidades.

Así, en la Fig. 1 la estructura 10 compren-

¡ de una pluralidad de conectadores conductores eléctricos,
íi designados en general por 12 y 14, comprendiendo coda co-
¡
¡ nectedor una parte do placo 16 (representada en forma de

j una cubeta poco profunda) que tiene una porte de tira de
! conexión enteriza 18 que se extiende hacia fuera desde la.
¡

¡ misma y formando un ángulo obtuso con el plano de la par- 
te de placa. Los conectadores 12 y 14 son idénticos entre 

! sí, excepto en los extremos de las portes de tira de cone- 
! xión enterizas 18. El extremo de tira de conexión del co-
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jncctcdor 12 tiene uno configuración rectangular plana, —
i ,¡mientras que el extremo de tire de conexión del conectadori
¡14 este provisto de cortes 20 de ala dobladas hacia dentro, 
adaptados para recibir y recalcar el extremo plano del co­
nectador 12, como se ha ilustrado en la Fig. 1. De esta - 
monera, los portes de placa 16 de cada conectador están - 

conectadas entre si eléctricamente.
Los conectadores 12 y 14 se han representado 

además provistos de un" segunda porte de brazo o tira de 
conexión enteriza 22 que se extiende hacia afuera desde la 

placa 16 en un plano sustancialmente paralelo al de ésta.
La relación angular de la tire de conexión 18 y del brazo 
22, en el plano de la placa, es de ángulo agudo para la - 

pisca 14 y obtuso para la placa 12, de tal modo que cuando 
las Liras de conexión 18 se disponen la una hacia la otra 
pora conexión mutua, los brazos 22 se extienden hacia fue­
ra desde lo configuración triangular de conectadores, cuan 
do están así conectados, como se ha ilustrado en la Fig.2. 

La finalid&d de los brazos es la de sujetar las resisten­
cias de gradación y los componentes de condensador auxilia 
res de una manera que se explicará a continuación.

Entre los partes de placa 16 de los conecta­
dores 12 y 14 están dispuestas las bandejas anulares ais- j 
lentes 13 (Fig. 4) áe la manera que se ha ilustrado, en - 
cierto modo esquemáticamente, en la Fig. 3. Las bandejas ^

7 .3.70
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¡están hechas de un material aislante que tiene una constan-
¡ :
íte dieléctrica que hace que cuando están dispuestas entre :

:dos placas adyacentes 16 de la manera ilustrada en las —
' ! '

Figs. 3 y 4 formen capacitancias 25 de gradación de voltaje 
í -

5 ¡situadas estratégicamente en las tres columnas de la manera
í
, que se explica en lo que sigue.

Cada bandeja 13 tiene dos caras o lados —  
opuestos en los cuales están provistos rebajos centrales 
adaptados para recibir y asentar los conectadores 12 y 14,

10 como se ha ilustrado en la Fig. 4, formando las partes 16 
de placa de los conectadores, electrodos y terminales para 

las capacitancias 25.
Cada rebajo en cada bandeja 13 está además 

adaptado para recibir y asentar el extremo de una pila o 

15 grupo de los componentes 11 de pararrayos, como se ha ilus 
trado en la Fig. 4, estando dispuestos los exbremos de ca­

da grupo de componentes en contacto eléotrico con las par­
tes de placa 16 de los conectadores 12 y 14. Cada grupo de 
componentes incluye bloques de resistencias no lineales - 

20 bien conocidos (no representados) y dispositivos 2? de dis­
tancia de separación de descarga disruptiva principales, - 

que solamente se han ilustrado representativamente en la 
Fig. 3.

Cuando las bandejas 13 y los dispositivos 
25 o grupos componentes 11 están debidamente situados entre las

377715
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partes 16 de placa de los conectadores 12 y 14, las bande­

jas y los dispositivos componentes forman las tres colum­
nas verticales a lo largo de los ejes A, B y C.

A través de cada capacitancia 25 puede es­
tar conectado un condensador auxiliar 28 convenientemente
soportado y conectado eléctricamente entre los dos brazos!

}
enterizos 22 de los conectadores 12 y 14. De esta manera,! 
el condensador 28 está conectado en paralelo con la bandeí- 
ja 15 para proporcionar capacitancia de gradación adicio-; 
nal, si es necesaria. De una manera similar, pueden pro— : 
veerse resistencias 29 de gradación, estando conectada —  

cada resistencia entre los brazos 22 situados en los ex­

tremos de cada dispositivo 11 componente, como se ha ilus-j- 
trado esquemáticamente en la Fig. 5. Cuando los condensa-j 
dores auxiliares 28 y las resistencias 29 están debidamen-r

i i
} te sujetos entre los extremos de los brazos 22, los conden
] !
i sudores y las resistencias forman tres columnas verticalesi
a lo largo de los ejes geométricos A', B'y C", en alinea­
ción sustancialmente paralela con los ejes geométricos A,
B y C. '

Las tres columnas de componentes de para­
rrayos y tres de las resistencias 29 y los condensadores 
28, como se ha descrito hasta aquí, estén soportados y - 

conectados en común entre placas terminales superior e in 
ferior (no representadas) para formar una unidad de para-
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í rrayos y un circuito para conexión eléctrica entre una lí- 
. . nea y tierra, para proporcionar protección contra sobrevol­

tajes y sobre intensidades de corriente para la linea y - ¡ 
para los aparatos eléctricos conectados a la misma. Cuando 

5 í se exige de la unidad que descargue una sobreintensidad de
¡corriente a masa, la corriente circula en serie a través 
,de los dispositivos 11 componentes de pararrayos en virtud 
;de la estructura 10, es decir, de los conectadores 12 y 14. 
,En la Fig. 3 se ha representado una parte de tal unidad - 

10 en forma esquemática, habiéndose indicado mediante flechas 
apropiadas el camino por el que circula la corriente a su 
través.

Asi, en funcionamiento, cuando las columnas 
i de los componentes de pararrayos descargan una sobreinten- 

15 sidad de corriente a tierra, la corriente circula a través
; de cada uno de los dispositivos 11 componentes de pararra­
yos , iniciándose la circulación en el primero de tales —
:dispositivos en el circuito, es decir, en el dispositivo 
¡(no representado) conectado directamente a la placa termi- 

20* ¡ nal su,anión antes menciónala. Para facilitar la explica- ̂
¡ción, ese dispositivo puede ser el más superior (denomina-

*¡¡ do U C) sobre el eje geométrico central C en la Fig. 3,
¡
!Como se ha indicado mediante la flecha que apunta hacia -!
i . :i abajo en el dispositivo 110, la corriente circula a su —

377713



través a lá placa asociada 16 del condensador 25 de bandeja 

situado en la parte inferior de dicho dispositivo. La co­
rriente es luego conducida hacia arriba y hacia la izquierj- 
!ia a lo largo de la tira de conexión enteriza 18 del recal j 

5 cado 20, a la placa 16 en la columna de eje geométrico B, ¡
estando la placa en contacto eléctrico y físico con el ex­

tremo superior de otro dispositivo componente denominado

10

15

20

25

7 .3.70

11B.

Además, la corriente es conducida hacia aba­
jo a través del dispositivo 11B (en la columna B) hasta quq) ;
la corriente llega a la placa que se aplica al extremo in­
ferior de dicho dispositivo. También, una tira de conexión
enteriza asociada 18 conduce la corriente hacia arriba (y
*
ésta vez hacia la derecha) a una placa 16 de condensador ex. 
la columna A, y la corriente es conducida hacia abajo a tra­
vés de otro dispositivo componente (denominado 11A) en di­

cha columna, en contacto eléctrico con dicha placa. Desde 
dicha placa la corriente es dirigida de nuevo hacia arriba 

y hacia la izquierda por las tiras de.conexión enterizas 18, 
a una placa 16, y al siguiente dispositivo componente 11 - 
en la columna C en linea inmediatamente debajo de 11C.

El procedimiento de conducción de corriente 
descrito en lo que antecede se continúa hacia abajo por lap 

columnas de la manera descrita, hasta que entra en tierra 
a través de un terminal de tierra asociado (no representado). 

Como puede verse, la estructura 10 coneaita^áTbAi^&odosY77?t&
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los dispositivos 11 componentes de pararrayos de las tres i! 

columnas A, B y C, para proporcionar la deseada capacidad¡ 
de trabajo con alta tensión, sin que sea necesario el uso; 

de columnas altas de componentes de pararrayos, 
j La estructura 10, sin embargo, sirve para -
i -otra función sumamente importante, es decir, la de conec-

' 163 ^  ^  ,3
dispositivos 11 componentes de pararrayos eléctricamente " 

adyacentes, para proporcionar el efecto muy deseable de 
gradación y escalonamiento en cascada del voltaje de la 
solicitud de partente de Harder antes mencionada. Refirién ,
donos de nuevo a la Fig. $, se vé en ella que cada bandeja: ?

¡ aislante 13, con dos placas asociadas 16, esta conectada

eléctricamente a través de dos de los dispositivos 11 com-r
!

ponentes adyacentes en serie, emdiante las tiras de cone-.
{ xión enterizas 18 sujetas entre sí por los pliegues 20 de! 
recalcar. Por ejemplo, la bandeja central 13 en la columna 
B está conectada entre el dispositivo componente superior.. 
11A de la columna A y el dispositivo componente medio 11 ! 
de la columna C mediante un conjunto de tiras de interco-; 

nexion enterizas 18, estando conectados eléctricamente en; 
serie entre si los dos dispositivos por otro conjunto de ! 
tiras de conexión enterizas que se extienden entre la par­
te superior del dispositivo 11 en la columna C y la parte¡

3777is
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Así, la estructura 10 no solamente cumple 
las dos funciones sumamente importantes descritas en lo que 

antecede, sino que las cumple de una manera económica y j 

ocupando relativamente poco volumen. Los conectadores 12 ' 
y 14 requieren un mínimo de espacio en y entre las colum-j 

ñas, los conectadores son idénticos entre sí (excepto por! 
las partes extremas 12 y 14 y por las diferencias de ángu­
los entre 18 y 22), requiriendo por tanto un mínimo de - 
piezas diferentes, y los conectadores son estructuras re-
lativamente sencillas oue requieren un mínimo de esfuerzo!!
y de coste para su fabricación. j

Además de las anteriores ventajas, la confi-
i

guración de la estructura 10 de conexión, con su situación 

preconcebida de la capacitancia inherente de las bandejas} 
11 en las columnas de componentes de pararrayos, impide -j 
que la capacidad inherente de las bandejas 13 se manifies­
te en otras partes de las columnas de una forma no desea-j 

da, es decir, de un modo que pudiera desajustar el equili­
brio de voltajes en las columnas e impedir el efecto de 

escalonamiento en cascada del voltaje.
Será ahora evidente, de la anterior descripL 

ción, que se ha descubierto una configuración de pararrayos 

nueva y sumamente útil, que proporciona conexión en serie 
para columnas de componentes de pararrayos a la vez que,

-  13 - 377715



simultáneamente, sitúa en posición y conecta las ban­
dejas aislantes de soporte de componentes, de manera 
que se proporciona mía gradación y escalonamiento en 
cascada del voltaje ¡para la configuración.

La presénte solicitud, que corresponde a 
la presentada en los Estados Unidos de Amérioa, el 
16 de Abril de 1.969, bajo el número 816.485^ se aco­
ge a los beneficios del artículo 51 del vigente Estar- 
tuto sobre Propiedad Industrial.

10

13T?Hr*rMTYrf! A PTfTKTPC!

15

.30

25

Los puntos de invención propia y nueva 
que se presentan para que sean objeto de esta soli­
citud de Patente de Invención en España, por VEIN­
TE años, son los siguientes:

1.- Perfeccionamientos introducidos en los 
pararrayos que comprenden una pluralidad de disposi­
tivos componentes de pararrayos que incluyen dispo­
sitivos de distancia de separación de descarga disrup- 
tiva y bloques de resistencias no lineales, y conec­
tados eléctricamente en serie, caracterizados porque 
los dispositivos están dispuestos físicamente en 
al menos tres columnas verticales, y porque hay Ínter 
puestas bandejas aislantes individuales en cadp, una 
de dichas columnas en posicioníW ^ps^isáas^ medios
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de placa conductora dispuestos a cada lado de cada 
bandeja en contacto con ella y en contacto eléctrico 
con el componente de pararrayos adyacente, y se han 
provisto medios para conectar eléctricamente cada uno 
de los medios de placa a unos medios de placa de una 
columna diferentes, de manera que se conectan en se­
rie todos los dispositivos componentes de pararrayos.'

2. - Perfeccionamientos según la reivindica- 
cién 1, caracterizados porque dichos medios de cone­
xión son medios de tira de conexión enterizos con 
las placas y que se extienden desde cada placa en po­
sición para aplicarse a un miembro de tira de cone­
xión de una placa de otra colupna.

3. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 2, caracterizados porque las bandejas y las pla­
cas son en general circulares, y las placas son de 
sustancialmente igual extensión que los componentes 
de pararrayos.

4. - Perfeccionamientos según las reivindi­
caciones 2 ó 3, caracterizados porque cada uno de 
los medios de plaoa tiene una primera tira conectado- 
ra enteriza que se extiende desde el mismo en posi­
ción para aplicarse a una tira conectadora dó unos 
medios de plaoa en otra columna, y una segunda tira 
conectadora enteriza que se extiende desde el mismo 
en posición para aplicarse a un elemento de impedan- 
ola.

5. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 4, caracterizados porque dicha primera tira co­
nectadora de cada placa se extiende desde la misma

- 15 377715
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formando un ángulo obtuso con el plano de la placa 
para extenderse hacia otra columna, y dicha segunda 
tira conectadora se extiende en un plano sustancial­
mente paralelo el plano de la placa, estando recibi­
dos dichos elementos de impedancia entre las segun­
das tiras oonectadoras de placas sucesivas de la mis­
ma columna*

^Perfeccionamientos introducidos en los pa­
rarrayos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompa­
san y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.'

Madrid,
P.A¡

24 JUM. 1972
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