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El presente invento se refiere en gene;
ral a pararrayos, y en particular a una configuracidén de -
pararrayos en que bandejas aislantqs proporcionan capaci--
tancias situadas estratégicamente en columnas de componen—r
tes de pararrayos.

’ Es conocida una disposicién de circuito
de gradacibn y escalonamiento en cascada de volbtaje que per
mite el uso de una sola distancia de separacibén de descar-
ga disruptiva controlada exactamente o critica para ini--
ciar la descarga disruptiva de un pararrayos completo. EL
circuito comprende al menos dos grupos de condensadores ==
conectados en serie, estando cada condensador de cada grupo
‘conectado alternadamente a través de dos dispositivos adya-
cenbes de distancia de separacidn de descarga disruptiva -
principal conectados en serie, El escalonamiento en casca-
da del volbaje tiene lugar cuando se produce la descarga -
disruptiva a través de la distancia de separacién de con--
trol, siendo transferido instanténeamente el voltaje a tra-
vés de esa disbtancia de separacién a la disbancia de sepa-.
:racién principal adyacente en paralelo con uno de los con-
‘densadores de gradacidén., Esto se traduce en un aumento ins
‘banténeo del voltaje a través de la distancia de separacién
iadyacente, reforzando con ello su capacidad para la descax
%ga disruptiva. Cuando se produce la descarga disruptiva,

.l condensador en paralelo se descarga, transfiriendo con

377715
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ello instantdneamente su voltaje a las restantes distancias
de separacién en las que no se ha producido la descarga dis
ruptiva y a los condensadores asociados los cuales, a su -
vez, aumentan las capacidades de descarga disruptivas de -
las distancics de separacidén en las que no se ha producido
la descarga disruptiva. Esta operacidn continfa, y tiene -
lugar répidamente, hasta que se producen las descargas dis-
ruptivas en todas las distancias de separacidn.

El objeto principal del presente invento es
proporcionar una estructura de pararrayos que permite el
uso de resistencias y condensadores de gradacidén del volta-
je en cualquier configuracidn de circuito deseada, en una
estructura mecénica sencilla y de féicil montaje.

Con este objeto a la vista, el presente in-
venbo consiste en un pararrayos que comprende una pluralidad
de dispositivos componentes de pararrayos que incluyen dis-
positivos de distancia de separacidén de descarga disrupbi-
va ¥y bloques de resistencias no lineales, y conectados eléc
tricamente en serie, caracterizado porque los dispositivos
estén dispuestos fisicamente en al menos tres columnas ver-

ticales, y porgue hay interpuestas bandejas aislantes indi-

viduales en cada una de dichas columnas en posiciones espa-

ciadas, medios de placa conductora dispuestos a cada lado

de cada bandeja en contacto con ella y en contacto eléctri-

co con el componente de pararrayos adyacente, y se han pro

377715
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visto medios peraconectar eléctricamente cada uno de los

medios de placa s unos medios de placa de una columns dife

‘

rente, de monera que se conecten btodos los dispositivos -.

Ecomponentes de persgrrayos en serie.

’ Bl invento se oondrd mis clursmente de meni-
%fiesto de la descripcidn que sigue de uns reslizocidn pre-
?ferida del mismo ilustrada, a modo de ejemplo Gnicsmente,

‘en los dibujos que se acompsfisn, en los cusles:

Ls Pig. 1 es uns vists en perspectiva de es-
-tructurass de conexlén psre conectar entre si cepucitoncias
Qe gradacidn con componentes de pararrsyos de scucrdo con

los principios del presente inventboy

| Lg Iig. 2 es una vista en plonts desde arri-

. ba de la estructurs ilustrsds en le Pig. 1;

'y 4

Lo Fig. 3 es uns revnresentaciodon esquemética'
Een gue se ilustran los circuitos nsre circulacidn de co--
:rriente en ls estructura de ls Fig. 1l; ¥

Is Fig. 4 es une vists en slzsdo lutersl (en
seceidn porcivl) de uny bundejs de capuvcitoncis eaplesds
en ls esbruchtura de las Figs. 1 y 2.

Concretamente, l: Mig. 1 ilustra ls estruc-
tura 10 para conectasr en serie eléctrica srupos 1l compo-
- nentes de parsrrayvos (Fis. %) dispuestos en ltres estructu-

; ras de columna espscizdas por ifusl entre si, y pora conec

? 377715
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tar entre si simulténeamente bandejas 13 de capacitancia -
de gradacidén de voltaje (Fig. 4), que forman parte de las
estructuras de columna, entre dichas columnas, de manera -
que se¢ conecte alternativamente cada bandeja a través de -
dos grupos componentes adyacentes eléctricamente (que in--
cluyen dispositivos de distancia de separacidén de descarga
disruptive), como se describe en la Solicitud de Patente -
de Harder antes mencionada.

Con objeto de presentar de un modo mis cla-
ro las ilustraciones, los componentes 1l de pararrayos y
las bandejas 13 no se han ilustrado en las Figs. 1 y 2, ¥
solamente se han ilustrado representativamente en la Xig.
%. Los componentes, sin embargo, estarian apilados en tres
columnas separadés y espaciadas por igual entre si a lo -
largo de ejes geométricos verticales designados A, By C
en las Figuras, siendo el uso de columnas separadas, por
si mismo, una solucién bien conocida en la técnica de los
pararrayos para obtener unidades de pararrayos con capaci-
dad para alba tensibén sin necesidad de estructuras de co-
lumnas excesivamente albas, cuyo soporte resulta dificil

y costoso. En vista en planta, las columnas forman una -

configuracién de triémgulo equildtero, como se vé en la -

rig. 2.
En la técnica de los pararrayos son conoci-

dos medios para conectar entre si columnas verticales de

377715
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componentes con condensadores de gradscibén, Ls dificulte
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surge, sin embsrgo, y ls resuelve el presente invento, al

combinsr los principales principios y lcs ventajss del in-

vento de Harder antes mencionsdo con los de la unidad de

]
;pararrayos de tres columnas. Més concrebsmente, 1o que se

‘necesita es uns estructurs compscta y econdmics que conec-
' )
]
i

te los dispositivos componentes de pararrayos de los tres

columnas en serie eléclrica nsra obbener ls cepscidad de-

tseads de alts tensidn y conector csda capacitoncis de gra-
dacibn alternstivamente a travée de cads dos disposibivos

componentes adyacenves eléctricenente, psrs ouvtener el —-

efecto de egcslonamiento en csscada del voltsje desceribo

en la solicitud de pstenbes de Harder y brevemente descri-

to en lo que antecede. Con los estructurss ilustrsdss en

las Figs. 1 @ 4 se ssulsfacen estas nccesidsdes.
Asi, en ls IMig. 1 ls estrocturs 10 compren=—
de une plurslidsd de conectsdores conductores eléctricos,

desipnedos en genervl por 12 y 14, comprendiendo codso co-

nectador una parte de ploca 16 (represeuntsds en forma de

una cubeta poco profunda) que tiene una perte de tira de

conexidn enteriza 1& que se extiende hucis fuers desde ls.

misms y Tormendo un dngulo obbuso con el plsno de la par-—

. te de ploca. Los conectodores 12 y 14 son idlnticos entre

i i

si, excepto en los extremos de lus vartes de tirs de cone-

ey

xidn enterizss 18. k1 exbtremo de tirs de conexidn del co=-

377715
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nectodor 12 tiene uns confifuracidn rectezngular plena, --

imientras que el extremo de tire de conexidn del conectsdor
114 erts srovisto de nartes 20 de ala dobladas hacia dentro,
edaptadas pors recibir y recolcar el extremo plano del co=
nectodor 12, couwo se ho ilustrado en la Tig. l. De esta -
monera, los nortes de placs 16 de cads conectsdor estdn -
conectodss entre si cléctricamente.

Los conectudores 12 y 14 se han represcentado
adewds provistos de un- serunds parte de brazo o tirs de
conexibén enteriszs 22 que se extiende haciz afuera desde la
placa 16 en un plano sustconciaslmente varalelo al de ésta.
La relseidn snpgular de la tire de conexidn 18 y del brazo -
22, en el pleno de la plzca, es de dnsulo agudo pera la -

plsca 14 y obtuso nsra la placa 12, de tal modo que cuando

|

og birss de conexidn 18 se disponen la una hacia la otra
psra conexidén mutus, los brazos 22 se extienden hacia fue-

ra desde lo confiruracidn trisnsular de conectadores, cusn

do estdn asi conectedos, como se¢ ha ilustrado en la Fig.2.
La finolidsd de los brazos es la de sujetor las resisten=

‘cios de prodacidn y los componentes de condensodor auxilia

‘res de una menera gue se explicard a continuacidn.

Entre las vpartes de placa 16 de los conecta-
dores 12 y 14 estdn dispuestss lss bandejoss anulsres ais-:
lentes 13 (Fig. 4) de la mesners que se ha ilustrado, en -

clerto modo esqueméticamente, en le Fig. 5. Las bandejos

377710
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estan hechas de un material aislante que tiene una constaﬁ-
te dielécetrica que hace que cuando estém dispuestes entreE

dos placas adyacentes 16 de la manera ilustrada en las -—f

.ngs. 3 y 4 formen capacitancias 25 de gradacibn de voltaae

i
i
#
!
!

isituadas estratégicamente en las tres columnas de la manera
\gue se explica en lo que sigue.

Cada bandeja 13 tiene dos caras o lados =~
opuestos en los cuales estén provistos rebajos centrales
adaptados para recibir y asenbar los conectadores 12 y 14,
como se ha ilustrado en la Fig. 4, formando las partes 16
de placa de los conectadores, electrodos y terminales para

las capacitancias 25.

Cada rebajo en cada bandeja 13 esti ademis

adaptado para recibir y asentar el extremo de una pila o

grupo de los componentes 11 de pararrayos, como se ha ilus
trado en la Fig. 4, estando dispuestos los extremos de ca-
da grupo de componentes en contacto eléectrico con las par-
tes de placa 16 de los conectadores 12 y 14. Cada grupo de

componentes incluye bloques de resistencias no lineales -

‘bien conocidos (no representados) y dispositivos 27 de dis=-

"tancia de separacidén de descarga disruptiva principales, =

que solamente se han ilustrado representativamente en la

Fig. 3.

Cuando las bandejas 13 y los dispositivos

o grupos componentes 11 estln debidamente situados entre las

377719
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' enterizos 22 de los conectadores 12 y 1l4. De esta manera,:

pertes 16 de placa de los conectadores 12 y 14, las bande
Jes ¥y los dispositivos componentes-forman las tres colum-
nas verticales s lo lsrgo de los ejes A, By C.

A través de cada capscitancia 25 puede es-

tar conectodo un condensador suxilisr 28 convenientemente!
soportado y conectado eléctricamente entre los dos brazos!

el condensador 28 estd conectado en parslelo con la bande~

e s . . N : s oa
ja 1% pars proporcionar capscitencia de gradacibn adicio-’
I

nsl, si es necesaris. De una manera similar, pueden pro--;
\
veerse resistenciss 29 de pradacidn, estendo conectada --i
cads resistencia cntre los brazos 22 situados en los ex-
tremos de cada dispositivo 11 componente, como se ha ilus-

|

trado esquembticamente en la Fig. 3. Cuando los condensa-i

' dores auxiliares 28 y lss resistencias 29 estén debidsmen-

te sujetos entre los extremos de los brazos 22, los conden
sadores y las resistenclas forman tres columnas verticaleé
a lo largo de los ejes geométricos A’, B’y C’, en alinea-
cidén sustencialmente poralela con los ejes geométricos A,
ByC. _ , :
Las tres columnas de componentes de para-
rrayos ¥y tres de los resistencias 29 y los condensadores
28, como se ha descrito hasta aqui, estén soportados y -
conecbados en comin entre plscss terminales supefior e in

ferior (no representadas) para formar uns unidad de para=-

377719
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‘rrayos y un circuito para conexién eléectrica entre una 1i-

‘nea y tierra, para proporcionar proteccién contra sobrevol=-

bajes y sobre inbensidades de corriente para la linea y -;

‘para los aparatos eléctricos conectados a la misma. Cuando
%se exige de la unidad que descargue una sobreintensidad de

! . . . .
:corriente a masa, la corriente circula en serie a través

ide los dispositivos 11 componentes de pararrayos en virtui

jde la estructura 10, es decir, de los conectadores 12 y 1l4.
jEn la Pig. % se ha representado una parte de tal unidad -
‘en forma esquemibica, habiéndose indicado mediante flechas

apropiadas el camino por el que circula la corriente a su

.través.

Asi, en funcionamiento, cuando las columnas

§de los componentes de pararrayos descargan una sobreinten-

¢
x

1

sidad de corriente a tierra, la corriente circula a través
de cada uno de los dispositivos 11 componentes de pararra;
yos, iniciandose la circulacién en el primero de tales ——
dispositivos en ellcircuito, es decir, en el dispositivo

(no representado) conectado directamente a la placa termi~-
nal superior antes mencionada. Para facilitar la explica—i
cibn, ese dispositivo puede ser el mis superior (denomina;
do 11C) sobre el eje geométrico central ¢ en la Fig., 3, -

Como se ha indicado mediante la flecha que apunte hacia -!

‘ abajo en el dispositivo 11C, la corriente circula a su =--

37771%
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través 2 la placa asociadas 16 del condensador 25 de bandeja

situsdo en la parte infer;or de dicho dispositivo. La co.

rriente es luepgo conducida hacis arriba y hacia la izquierT
da a8 lo largo de la tira de conexién enteriza 18 del recali
5 ?ado 20, a la placa 16 en la columna dereje geométrico B, 3
:estando la ploca en contacto eléctrico y fisico con el ex—-!
%remo superior de otro dispositivo componente denominado -
11B. ' |

Ademés, la corriente es conducida hacia aba~

10 po a través del dispositivo 11B (en la columna B) hasta qué
1a corriente llega & la placa que se aplica al extremo in--F
ferior de dicho dispositivo.- También, uns tira de conexién
Fnteriza asociads 18 conduce la corriente hacia arriba (y
ésta vez hacia ls derecha) a una placa 16 de condensador en

15 la columna A, y la corriente es conducida hacia abajo & tra=-

o vés de otro dispositivo componente (denominado 1lA) en di-

| cha columna, en contacto eléctrico con dicha placa. Desde

dicha placa la corriente es dirigida de nuevo hécia arriba

v hocia ls izquierda por lse tiras de.conexidn enterizss 18,

20 _ 2 una placa 16, y al siguiente dispositivo componente 11 -

en la columa C en linea inmediatamente debajo de 1IC.

El procedimiento de conduccidn de corriente

descrito en lo que antecede se contin(a hacia abajo por las

columnas de la menera descrita, hasta que enira en tierra

. a través de un terminal de tierra asociado'tno representado).

25 Como puede verse, la estructura 10 03677‘7341&0(108

7+3.70 -1l -




10

15

20

25

e A ot

1os dispositivos 11 componentes de nararrayos de las tresa
columnas A, B y C, para proporcionar la deseada capaclaad%
de trabajo con alta tensidn, sin qﬁe sea necesario el usoé
de columnas altas de componentes de pararrayos.

La esbructurs 10, sin embargo, sirve pare =

otra funcidén sumamente importante, es decir, la de conec~

. tar las capacitancias 25 alternstivamente s través de dos;

dispositivbs 11 componentes de pararrayos eléctricamente :
adyacentes; para proporcionsr el efecto muy deseable de -E
gradecién y escalonamiento en cascada del voltaje de la
solicitud de'partente de Harder antes mencionsda. Refirién
donos de nueve 2 la Fig. 3, se vé en ella que cada bandejé
aislsnte 13, con dos placss ssociadas 16, estd conectadai
eléctricamente a través de dos de los dispositivos 11 com;
ponentes adyacéntes en serie, emdiante las tiresg de cone-!
x1on enterizas 18 sujetas entre si por los pliegues 20 de
recalcar. Por ejemplo, la bandejs central 13 en la qolumna
B esté conectéda entre el dispositivo componente superiori.
11A de la columna A y el dispositivo componente medio 11 g
de la columna C mediante un conjunto de tiras de interco-%
{

nexidén enterizas 18, estando conectados electricamente en:

serie entre si los dos dispositivos por otro conjunto de

x
§

tiras de conexidn enterizas que se extienden entre la paré

te superior del dispositivo 1l en la colummas ¢ y lo parte%

t
't

H

377715
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inferior del dispositivo 1lA en las columna 4.
Asi, 1s estructura 10 no solamente cumple
las dos funciones sumsmente importantes descritas en lo que

antecede, sino que las cumple de una manera econdmica y

ocupsndo relativamente poco volumen. Los conectadores 12
¥ 14 requieren un minimo de espacio en y entre lss colum-s
nas, los conectadores son idénticos entre si. (excepto por?
las partes extremss 12 y 14 y por las diferencias de éngu;
los entre 18 y 22), requiriendo por tanto un minimo de ~

piezas diferentes, y los conectadores son estrucburas re—z

lativamente sencillas que requieren un minimo de esfuerzog

y de coste para su fabricscidn.

Ademés de las anteriores ventajas, la confi-
guracién de la estructura 10 de comexibén, con su situacié;
preconcebida de la capscitancia inherente de las bandejasg
11 en lasc columnas de componentes de pararrayos, impide -i
que la capacidad inherente de las bandejas 15 se manifies%
te en otras partes de las columnacs de unz forma no desea—i
da, es decir, de un modo que pudiera desajustar el equili;
brio de voltajes en las columnas e impedir el efecto de l
escalonamiento en cascada del voltaje. g

Seré ahora evidente, de la anterior descripL
cibén, que se ha descubierto una configuracidn de pararraybs

nueva y sumemente Gtil, que proporciona conexidn emn serie

para columnas de componentes de porarrsyos a la vez que,

o 377710
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0 a los beneficios del ertfculo 51 del vigente Este~

TE afios, son los s:.glu.entes.

| pararrayos que comprenden una pluralided de disposi-

- gitivos de diétemcia de separacidén de descarga disrup-

| puestas bandejas aislantes individuales en ca

simlténeaments, sitila en posicidn y conecta las ban-

dejas aislantes de soporie de componentes, de manera
que se proporciona una gradacidén y escalonamiento en
cascada del voltaje pars la configuracidn,

Ia presente solicitud, que corresponde a
la presentada en los Estados Unidos de Amdrice, ek

16 de Abril de 1,969, bajo el nimero 816;485, 80 8C0-

tuto sobre Propiedad Industrial,

RETVINDICACIONES

Tos puntos de invencidn propia y nueva
que se preéentan pera que sean objeto de esta soli-

citud de Patente de Invencién en Espafia, por V'EB\T-

1e- Perfeccionamientos introducidos en los
tivos componentes de pararraybs que incluyen dispo=-

tiva y blogues de resistencias no lineales, y consc-
tados eléctricamente en serie, caracterizados porque
los dispositivos estdn dispuestos fisicamente en

al menos tres columnas verticales, y porque hay inter

age. una

de dichas columnas en posiciona 7p?i¥a aedios

- 14 -




10

.%5

25

-
-
.
»
.
.

LA
s
s »
.
LTS
*
LR :.
.
*s
3
[P

de placa conductora dispuestos a cada lado de cada )
bandeja en contacto con ella y en contacto eléctrico
con el componente de pararrayos adyacente, y se han
provisto medios pare conectar eléctricamente cada uno
de los medios de placa a unog medios de placa de ung
éolumna diferentes, de manera que se conecten en se-
rie todos log dispositivos componentes de pararrayosf

2.~ Perfeccionamisntos segin la reivindica-
clén 1, caracterizados porque dichos medios de cone-
x1én son medios de tira de conexidn enterizos con
lasg placas y que se extlenden desde cada placa en po-
sicidn para aplicarse a un miembro de $ire de cone-
xién de una placa de otra colugna.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidén 2, caracterizados porque las bandejas y las pla-
cas son en general circulares, y las placés son de |
sustancialmente igual extensién que los cémponentes
de pPararTayos,

4.~ Perfecclonamientos segin las reivindi-
caclones 2 & 3, caracterizados porque cade uno de
los medios de place tiene una primera 4ilra conectado~
ra enteriza que se extiende desde el miamo en posi-
cibén para aplicarse a una tira conectadora dé unos
medios de placa en otra colnmna, ¥y una segunda tira
conectadora enterize que se extiende desde el mismo
en posicidén paraeglicarse a un elemento de impeden—
oia. _

5.~ Perfeccionamientos segin le reivindicam
cidn 4, caracterizados porgue dicha primere tire co-

nectadora de cade plaeca se extlende deéde la misme

- 15 = 377715
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formendo un angulo obbuso con el plano de la placa B
para extenderse hacis otra columna, y dicha segunda
tira conectadore se extlende en un plano sustancisl-
mente parale;o el plano de la placa, estando recibi-
dos dichos elementos de hnpedaﬁcia entre las segun-
das tiras oonectadoras de placas sucesivas de la mis-
ma columngy .

6~Perfecoionamientos introducidos en los Pe~
rarrayosf '

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
aniecede; representado en los dibujos que se acompa=
fian y para los fines que se han espec:l:ficado;

Bsta Memoria consta de diecisels hojas esori=-
tas a miquina por una sola cara.

Maaria, 24 JUN. 1972

P.A;




I/11

WRSTINGHOUSE BLECRRIZ ORPORACION




WESTINGHOUSE ELNCTRL CV ' CORFORATZON

FI1G.4.

28

28-T|

29-T

o




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



