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Procedimiento para moldear de una forma continua varilla 

de cobre u otros productos similares.

ffo á á ta n t* SOGIHV/IRE COMPAQ,

entidad norteamericana, residente en 

126 Portilla Street, Carrollton, Georgia, 
EE. UU. de A.

El cobre o aleación de cobre laminado en 

caliente empleado en la manufactura de alambre se suele 

enrollar en bobinas o carretes para comodidad de manejo, 

la varilla acumula una cascarilla u óxido superficial 

5. cuando se ve expuesta a la acción de la atmósfera, cuya
M od. 615
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cascarilla es de composición variable pero normalmente ' 

comprende una mezcla de óxidos cuproso (rojo) y cúprico 

(negro). Antes de que la varilla con'dicha capa de óxi­
do se utilice en la manufactura de alambre, se tiene 

5» que eliminar completamente el óxido para que el alambre

trefilado de la varilla no contenga zonas de óxido y parí 

que los óxidos no formen arañazos y motas superficiales 

en el alambre, y con el fin de aumentar la duración de 
trabajo de los útiles de trefilar empleados en la manu­

lo» factura del alambre#

Para eliminar la cascarilla superficial u 
óxido de la superficie de los productos a base de co­

bre,ha sido una práctica común decapar los productos 
poniendo sus superficies en contacto con un liquido des- 

15» oxidante, como puede ser una solución que comprende áci­

do sulfúrico, ácido nítrico u otros ácidos. Uno de los 

métodos comunes empleados para decapar un producto de 
cobre es sumergir el producto en un baño caliente de 

líquido decapante, por ejemplo una solución al 20i* de áci 

2 0. do sulfúrico, durante un período que puede alcanzar has­
ta 30 minutos# Cuando se decapa cobre o varilla de cobre, 
se suele dar forma de rollo holgado a la varilla con su 

corona circular de una densidad de aproximadamente el 25/1 

de la densidad de la varilla, y la varilla se sumerge 
25»' en un baño decapante# la bobina de baja densidad permi­

te que el líquido de baño circule entre las espigas de 

varilla de forma que la solución de ácido se ponga en 

contacto con todas las superficies de la varilla y actúe 

disolviendo el óxido. Si las coronas circulares dé espi­
gas son más tensas, las espigas habrán de separarse en30
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gj. baáo con el fin cío asegurar la debióla circulación 
fie l2.q_u.ido. SI ácido sulfúrico diluido disuelve rápi­

damente el componente de óxido negro de la cascarillaj 
pero ataca el óxido rojo lentamente y deja depósitos 

perjudiciales do polvo de cobre y cascarilla sin des­

componer sobro la varilla. Guando se sacan los rollos 
de varilla del baíio decapante, se debe alimentar un 

chorro de líquido a gran velocidad contra los rollos 
para desincrustar una parte del óxido rojo remanente 
de la superficie de la varilla. los rollos o bobinap 

se sumergen ulteriormente en agua para eliminar el- áci­
do de la superficie de la varilla. Cuando se ha desoxi­

dado la superficie de la varilla de cobre de esto modo* 

se almacena la varilla y se puede manejar durante lar­

gos periodos de tiempo', quizá de 4 a 6 semanas, sin que 
se vuelva a oxidar notablemente.

En la patente estadounidense n2 2.291.201 
y en la publicación "alambre", Coburo, alemana, publica­
ción 90, agosto de 1967, se exponen otras descripciones 
de procedimientos para decapar productos del cobre.

A pesar do que los procedimientos anterio­
res de sumergir varilla de cobre en un baño decapante 

para eliminar el óxido superficial de la varilla han 
tenido éxito en un grado limitado, este procedimiento 

de decapado es costoso en el sentido de que exige el 

uso de equipo de calentamiento, grandes depósitos de so­
lución de acido y agua, aparatos de manejo, espacio de 

planta ñidustrial y operarios para llevar a cabo el pro­
ceso de elaboración.

Descrito con brevedad, el presente invento

POOR
QUALITY



5.

10.

15.

20.

25.

30.

. . . • i
T

comprende un procedimiento Y un apar: to para enfriar
rápidamente y decapar de una forma continua varilla
moldeada en un proceso da fundición continua, la varilla 
^aliente se emria rápidamente con un fluido decapante, 
como puede ser una solución al 15# de ácido nítrico, y 
otras sales de cobre, después que las varillas salen

del tren de laminación y antes de llegar al aparato eru-o 
lj.ador, de cal manera que el proceso de decapado v en­
friamiento rápido se realice antes de enrollar la vari­

lla* SI proceso de decapado utiliza el calor de la yari— 
lia a medida que esta sale del tren de laminación para 

evitar la necesidad de tener que calentar el fluido de­
capante para acelerar la reacción, y el enfriamiento rá 
pido de la varilla con el líquido decapante actúa para 

contraer rápidamente la varilla y el óxido con el fin

de romper una proporción importante de los óxidos y 

permitir que.el líquido decapante penetre en la auper- ‘ 
ficie de la varilla y reaccione con los óxidos profun­

damente incrustados durante el período en que ocurren 
las contracciones.

Por lo tanto, este invento tiene por objeto 
proporcionar un procedimiento y un aparato para enfriar 

rápidamente y decapar de una forma continua varilla mol­
deada.

Otro objeto de este invento e3 proporcionar 
un procedimiento y aparato para decapar varilla moldea­

da aue utiliza el calor de la varilla cuando sale del 

tien de laminación para ayudar al proceso de decapado.

Otro objeto de esto invento es proporcionar 
un procedimiento y un aparato para enfriar rápidamente
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y decapar un producto de cobre en un proceso continuo 
que evita la operación por separado de sumergir el pro­

ducto en un fluido decapante.
Otra finalidad del invento es proporcionar 

un aparato para decapar continuamente varilla de cobro 

moldeada en un sistema de fundición continua cuya cons­
trucción, entretenimiento y funcionamiento son baratos.

Otros objetos, características y ventajas 
del invento resultarán evidentes en el transcurso de la 

memoria descriptiva que sigue, tomada con relación a 

los dibujos adjuntos.
la figura 1 es una vista esquemática en 

alsado de un .sistema de fundición continua, que ilus- • 

tra el aparato de decapado continuo.

la figura 2 es un diagrama esquemático de 
avance de producción del aparato de decapado continuo.

La figura 3 es una vista de costado de un 

corte transversal de la caja de desagüe de ácido del sis 

tema de decapado continuo.
La figura 4 es una vista de costado de cor­

te transversal del inyector medio del ácido del siste­

ma de decapado continuo.

La figura 5 es una vista'de costado de cor­
te transversal del inyector de ácido y desagüe del sis­

tema de decapado continuo.

La figura 6 es.una vista de costado de 

corte transversal del inyector de agua del sistema de 

decapado continuo.
La figura 7 es una vista de costado de cor­

te transversal del aplácador de cera del sistema de de­
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la figura 8 es una vista de costado de cor­

te transversal del mecanismo guiador de varilla para 

guiar la varilla moldeada bacía el enrollador.

La figura 9 es una vista frontal del corte 

transversal del guiador de varilla de la figura 8.
Refiriéndonos ahora con más detalle a los 

dibujos, en los que ios números iguales de referencia 
indican piezas o partes semejantes en todas las vistas, 

la figura 1 ilustra un sistema o instalación de fundi­
ción continua 10 que comprende una maquina de moldear 

1 1, un tren de laminación 12 una caja de desagüe de 
ácido 1 4, un inyector de ácido medio 15» un inyector 

de ácido y desagüe de agua 16, un inyector de agua 1 8, 

un detector de imperfecciones 19» un interruptor limi­
tador de aire 2 0, rodillos de presión 21, un aplicador 

de cera 2 2, un mecanismo guiador de varilla24» 7 W1 

dispositivo rollador 25» 21 metal fundido recibe for­

ma de barra moldeada en la máquina de moldear 1 1, la 
barra se lamina en el tren de laminación 12 que produ­

ce el área de corte transversal de la barra y alarga 

la barra para formar varilla moldeada, y la varilla 
moldeada se elabora entonces en el aparato de decapa­

do 14-24. La caja d© desagüe de ácido 14» si inyector 
medio de ácido 15, el inyector de ácido y el desagüe 

16, y el inyector de agua 18 están todos ellos conec­

tados entre si por medio de la varilla 26, 28 y 29. La 
varilla procedente del tren de laminación 12 pasa por 

estos conductos y es elaborada en el aparato de decapa­

do 14-24. A medida que la varilla avanza haoia el enro-



llador 25, se crea un flujo de agua entre el inyector da 
agua 18 y el inyector de ácido y desagüe 16 a través do 

un conducto de varilla 29, y se crea un flujo de ácido 
entre el inyector de ácido y el desagüe 16 y un inyeo- 

5» tor de ácido medio 15 a través del conducto de varilla

28, y desde el inyector de ácido medio 15 hasta la caja 
de desagüe de ácido 14 hasta el conducto de varilla 26. 

De este modo, el agua y el ácido utilizados en el apa­
rato de decapado 14-24 se dispone en una relación de 

10, flujo contra corriente con la varilla pasando a través
del sistema. Cuando se recibe la varilla procedente del 
tren de laminación 12, su temperatura es de aproxima­

damente 537,7SC. Da temperatura del ácido decapante y el 

agua en el aparato de decapado 14-24 es notablemente ine- 

15. ñor que la de la varilla y el ácido decapante sirve pa­
ra enfriar rápidamente y decapar simultáneamente la va­

rilla. La relación contra flujo del ácido decapante y 
el agua con relación al avance de la varilla propor­
cionan características óptimas de refrigeración en la 

20. instalación.
Según se ilustra en la figura 3, la caja de 

desagüe de ácido 14 comprende una caja 31 dividida en 

una cámara de' aire 32 y una cámara desmontable de áci­

do 34 mediante el tabique divisorio 35* La caja 14 se 

25. encuentra a tope con la caja del tren de laminación 12,

y la pared de entrada 36, pared de salida 38 y tabique 

divisorio 35 definen cada uno aberturas alineadas pa­
ra recibir varilla procedente del tren de laminación.

Una tobera de aire 39 que 38 puede emplear 

30, con aire, vapor de agua, u otros gases se sitúa en la
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cámara de aire 32 y atraviesa la acertara de la pared de

entrada 36. la tobera de aire 39 redea el recorrido 40 

a través del cual'tiene que pasar la varilla procedente 

del tren de laminación 1 2. la tobara de aire 39 compren­

de ana caja cilindrica 41 situada a tope con la pared.

ae entrada 36 y una parte roscada de pequeíío diámetro

42 sobresale a través de la abertura de entrada 36 pe­

netrando en la caja de3. tren de laminación 12. Una úaer­
ea 44 se acopia, a la rosca externa de la parte roscada 

42 para sujetar la tobera de aire 39 ©2- sitio la 
caja cilindrica 41 define una abertura 45 que se sitáa 
alineada con el recorrido de avance de la varilla, y la

3üi
i
í
1I;i
i
i
tl
i

abertura 45 está avellanada en 46. El avellanado 46 y 
abertura 45 se unen por medio de una parte cónica 4 8.

Un tubo.de suministro de aire 49 s© pone en comunica­

ción con el avellanado 46 a través de la lumbrera 50 

en la caja de la tobera de aire 41» Una pieza postisa 
de boquilla 51 se rosca en el taladro avellanado 46 y 

define una abertura de varilla 52 alineada con el recorrí1

do de avance 40 y abertura de la varilla 45 de la caja 
de tobera de aire 41. El extremo interior de la tobera 

51 define una parte cónica 54 con el tamaño y forma ne­

cesarios para coincidir con la parte conificada 48 de la 

caja de la tobera de aire 41* El diámetro de la pieza 
postiza de boquilla 51 es prácticamente igual al díame- 
metro del taladro avellanado 46 de la tobera de aire 41

en sus.partes roscadas respectivas, y la pieza postisa 
de boquilla 51 tiene un diámetro exterior reducido en 

55 entre la parte conificada 53 y la parte roscada 56. 
De este modo, se define una cámara de suministro anu-30.
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de la tobera de aire 41» que se comunica con un tubo 

de suministro de aire 49* Una pestaña 59 sale hacia 
afuera en sentido radial desde la parte de diámetro in­

ducido de la pieza postiza de boquilla 51 penetrando 
en la cámara de suministro anular 53, y la pestaña 59 

se encuentra escotada a intervalos separados alrededor 

de su periferia. La pestaña 59 actúa como pestaña de re­
gulación y se encuentra normalmente situada próxima a 

la lumbrera 50 de la caja de la tobera de aire 41. Guan­

do la pieza postiza de boquilla 51 se mueve en toda su 
extensión en la caja de la tobera de aire 41» la posta­

ña 59 se desplazará más allá de la lumbrera 50 y res­
tringirá el paso de fluido procedente del tubo de su­

ministro 49* Igualmente, la parte cónica 54 de la pie­
za postiza de boquilla 41 se colocará adyacente a la 
parte cónica 48 de la caja de la tobera de aire 41» que 

también actúa para limitar el flujo procedente de la 

cámara do suministro anular 58 a la abertura de varilla 

45 de la tobera de aire 41. Así, cuando fluye aire, 
vapor de agua u otro gas a alta presión a través del 

suministro de aire 49 procedente de la fuente de sumi­

nistro de aire, su volumen de flujo y la velocidad de 
flujo en la abertura de la varilla 45 quedarán regula­

dos por la pieza postiza móvil de boquilla 51 hacia el 

interior o hacia el exterior de la caja de la tobera 

de aire 41* Una vez que se ha conseguido un ajuste con­
veniente, se puedo hacer girar la tuerca de fijación 

60 en la rosca de la pieza postiza de boquilla 51 y 

formarse contra la caja de la tobera de aire 41 para



inmovilizar la pieza postisa de boquilla 51 en su rat.iOí - 
I-a tobera fie aire 39 funciona para recibir ; 

varilla procedente fiel tren, fie laminación 12 a través j

de su abertura fie varilla 45, y limpiar o incidir j
i

sobre la'superficie fie la varilla con un flujo anular- f 

fie aire dirigido generalmente en dirección opuesta a la } 

dirección fie avance de la varilla a través fie la tobera j 

fie aire 39 y caja 31. Si cualquier líquido, como puede j 
ser el aceite soluble procedente del tren de laminación , 

12 se encontrara presente sobre la superficie de la var 
rilla, el flujo de aire que pasa a través fie la tobera 
fie aire 39 tenderá a limpiar el líquido de la superficie 
de la varilla, de forma que la varilla recibida por la 

caja 31 se encontrará generalmente seca y exenta fie 

ace ite *
A medida que la var-illa avanza a lo largo 

fiel recorrido 40 y pasa desde la tobera de aire 39 *a 
través de la caja 3 1, entrará en acción la tobera de 
aire 61 que es similar a la tobera fie aire 39, pero uní- 

fia a un tabique divisorio 45 para que fluya aire a lo 
largo fie la varilla generalmente desde la cámara de aire

32 a cámara desmontable fie ácido 34»
Un tubo fie suministro fie ácido 62 penetra

en la cámara desmontable fie ácido 34 y se proyecta en 
dirección a la linea de avance 40. El tubo de suminis­

tro de ácido 62 termina en una tobera 64. que funciona 
dirigiendo un chorro de ácido a través de la línea de 
avance 40. El tubo de suministro de ácido está en comu­

nicación con una fuente de ácido a presión elevada, y el 
chorro emitido por la tobera 64 es un chorro a gran ve- .
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lo ciclad cjuo actúa incidiendo sobre la varilla quo paso, 
a través do la caja de desagüe de ácido 14. La tobera 

de aire 61 evita que el ácido procedente de la cámara 
desmontable do ácido 34 penetre en la cámara de aire 32. 

Una placa deflectora 65 define una abertura que rodea 
la linea de avance 40, y un casqtiillo de vía 66 se si- 

tica en la abertura y funciona guiando el extremo de ca­

bera de la varilla que penetra inictalmente en la ins­
talación procedente de la tobera de aire 61 a lo largo 

de la linea de avance 40. El casquillo de vía '66 define 

una abertura anular convergente 68 para esta finalidad.

Lá pared inferior 69 de la cámara desmonta­
ble de ácido 34 se inclina en dirección descendente pa­

ra formar una cubeta colectora de ácido que fluye a 

través del tubo de suministro de ácido 62, y un tubo 
de desaguo 70 se conecta a la pared de salida 38 y se 

pone en comunicación con la cubeta colectora para desa­
guar ácido de la cámara desmontable de ácido 34. El tu­

bo do desagüe 71 se comunica con la cámara de aire 32 y 

funciona desaguando cualquier líquido presente en e3ta 
cámara. En algunas circunstancias, el fluido que pasa a 
través de las toberas de aire 39 y 61 será vapor de agua 
u otro gas saturado, que puede dejar un residuo de lí­
quido en la cámara de aire 32.

El conducto de varilla 26 se conecta a la 
pared d9 salida 38 de la caja 31 y se extiende en di­

rección al inyector medio de ácido 15. £1 conducto de

varilla 26 está alineado con la línea de avance 40 de 
la varilla y tiene un diámetro interno mayor que el 

diámetro externo de dicha varilla. El inyector medio
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de ácido 15 funciona para que fluya ácido a través del 
conducto de varilla 26 a la cámara desmontable de ácido

34 de la caja de, desagüe de ácido 1 4. De este modo, el 

acido adicional que fluye a través del conducto de va­
rilla 26 a la caja 31 se desaguará de la caja 31 por. 
medio de la tubería de desagüe 70.

Segán se ilustra con mayor detalle en la 

figura 4» el inyector medio de ácido 15 comprende una 
caja 74 que comprende a su vez una pared superior 75» 

una pared inferior 7 6, una pared de entrada ?8 y una 
pared de salida 79. I>a parea de entrada 78 y la 'pared 

de salida 79 definen aberturas alineadas situadas en 
alineamiento con el recorrido de avance de la varilla 
40. Una tobera inyeotora de ácido 80 se conecta a la 

pared de entrada 78 y comprende una caja de tobera 81» 

un adaptador de tobera 82 y una pieza postiza de boqui­

lla 84. El adaptador 82 y la pieza postiza de boquilla 
84 definen aberturas de varilla 85 y 86 alineadas con 

la linea de avance de la varilla 40. I*a abertura de va­

rilla 85 del adaptador 82 se acampana en una parte co- 
nificada 88 mientras que la superficie exterior de la 
pieza postiza 84 converge en una parte conificada 89 

con un tamaño y forma necesario para coincidir en la 

parte conificada 88. La caja 81 define un taladro ros­
cado 90, en el que se puede introducir a rosca la pie­
za postiza 84, y el taladro avellanado 91. El espacio 

anular comprendido entre la pieza postiza 84 y el ave­
llanado 91 comprende una cámara de suministro anular 9 2, 

y una lumbrera 94 se conecta al tubo de suministro do 
ácido 95 y se abre en la cámara de suministro anular 92.30.
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¿I tubo ele suministro de ac id o 95 funciona para pouer en 
comunicación una fuente de ácido a presión olevada con 

una cámara de suministro anular 92, y el ácido que flujre 
a la cámara de suministro anular 92 fluye entre partos

conificadas 88 y 89 del adaptador 82 y piesa postisa. 84, 

pasando a la abertura de varilla 85 del adaptador 82 y 
a lo largo de la linea de avance 40 de la varilla, la 

dirección ue flujo del ácido que fluye a través del ori­
ficio anular conifioado 96 formado por partos conifica- 
das 88 y 89 se efootila generalmente a lo largo de la 

linea de avance 40 en el conducto de varilla 26,- que 
funciona para crear un flujo de ácido a través del con­

ducto de varilla 26 a lo largo de la varilla en direc­
ción a la caja de desagüe de ácido 14 en una relación

de contra corriente respecto al movimiento de avance de 
la varilla.

Un acelerador de flujo de ácido 98 se conec­
ta a la pared de salida 79 de la caja 74 y comprendo un 
carrete de tobera 99 y una caja 100. 21 carrete de to­

bera 99 se extiende a través de la abertura de la pared 
de salida 79 y define una abertura 101 a lo largo de su 

longitud, que se encuentra alineada con la linea de avan­
ce 40. la ranura o canal anular 102 está cortada en la 
superficie externa del carrete de tobera 99, y una plu­

ralidad de aberturas 104 se extienden desde la ranura o 

canal anular 102 hacia la abertura de varilla 101, con 

un ángulo en dirección a la caja 74» Sa caja acelerado­
ra de flujo de ácido 100 rodea a la ranura anular 102 

y una cámara de suministro anular 105 queda definida en­
tre la caja 100 y el carrete de tobera 99* SI tubo de su-
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ministro de ¿laido 10G se comunica con la lumbrera 103
que se abre en la cámara de suministro anular 105, y 

se suministra ácido a presión a la cámara de suministro 
anular 105 y fluye a través de las aberturas 104 a la 

.-abertura de varilla 101. las aberturas 104 se- disponen 

de forma que la velocidad del ácido que fluye en la 

abertura de varilla 101 se efectáe en la dirección de 

la caja 74» que induce un flujo a través de la abertu­
ra de varilla 101 hacia la caja 7 4» Be este modo* cual­
quier líquido presente en el conducto de varilla 23 se ve 

rá inducido nacia la caja de flujo 7 4.
El conducto de desagüe 109 se conecta a 

la caja 74 a través de la pared inferior 76 y la aber­
tura de ventilación 110 se conecta a la caja 74 a tra­

vés de la pared superior 75• De este modo, cualquier 

ácido recibido en la caja 74 procedente del' acelerador 

de flujo de ácido 98 o procedente del conducto de va­

rilla 28 se desaguara de la caja 74 por el conducto de 

desagüe 109, y los gases presentes en la caja 74 escapa­

rán a través del conducto de ventilación 110.
Segán se observará con mayor detalle en la 

figura 5, ©1 inyector de ácido y desagüe 16 comprende 

una caja 111 dividida por tabiques divisorios 112 y 114 

en una cámara de inyección de ácido 115, una cámara de 
inyección de agua 116, y una cámara separadora 117. En 
la pared de entrada 118 hay aberturas alineadas, al igual 

que en la pared de salida 113 y tabiques divisorios 112 

y 114, y en los diversos deflectores y tabiques diviso­

rios en la caja 111 alrededor de la línea de avance de 

la varilla 40. la tobera inyectara de ácido 120 se 00-
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noc'L'd a la pared uo entrada 118 de la cámara de inyec­

ción do ácido 115. la tobera inyectóla de ácido 120 es

similar a la tobera inyectora de ácido 80 del inyector 

medio do ácido 15 y funciona para hacer fluir ácido en
contacto con la varilla a lo largo de la misma, cuya 

varilla pasa por el conducto de varilla 28 a la caja 

111. El flujo de acido procedente de la tobera inyectora 
de ácido 120 se efectáa a través del conducto de vari­
lla 28 hacia el inyector medio de ácido 15 y el ácido

*
que fluye a través del conducto 28 fluye en la caja 
74 del inyector medio de ácido 1 5.

El tubo de suministro de ácido 121 penetra 

en la cámara de inyección de ácido 115 y termina en la 
tobera 122. El tubo de suministro do ácido se pone en 

comunicación con una fuente de ácido a presión elevada, 
y la tobera 122 crea un chorro incidente a presión ele­
vada dirigido hacia la línea de avance de la varilla 40 

y que funciona haciendo incidir ácido sobre la varilla 
que pasa a través de la caja 111. los tabiques diviso­

rios 124 y 125 ae suspenden de la pared superior 126 de 
la cañara de inyección de ácido 115 y se disponen en la­
dos opuestos del tubo de suministro de ácido 121. Un 

casquillo de guia 126 ae sitáa en el tabique divisorio 

125 y funciona para guiar el extremo delantero de la 
varilla a lo largo de la l5nea de avance 40. los tabi­

ques divisorios 124 y 125 funcionan para confinar la 
mayor parte del chorro y salpicadura de ácido del tubo 
de suministro de ácido en la parte central en la cámara 

de inyección de ácido 115. Un conducto de ventilación 

128 atraviesa también la pared superior 126 y expulsa
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gases de la cámara de inyección de ácido 115* El con­

ducto de desagüe 129 so conecta a la pared inferior 130 ■■ 

de la cámara de inyección de ácido 115 y funciona para 
desaguar el ácido acumulado en la.cámara de inyección

de ácido 115.
la cámara separadora 13-7 se divide en 4 

subcámaras por los tabiques divisorios 131* 132 y 134«

Una-tobera de aire 135 se conecta al tabique divisorio 
112 y se sitáa en la subcámara 136* Das toberas de aire 

138 y 139 se conectan al tabique divisorio 132 y al ta­
bique divisorio 114» respectivamente, en las subcémaras 
141 y 142, respectivamente, las toberas de aire 135» 138 

y 139 son similares a la tobera do aire 39 de la cuidara 
de desagüe de ácido 14 (figura 3). Da tobera de aire 135 

se dispone para que haga fluir aire procedente del tubo 

de suministro de aire 144 y lina subcámara 136 a través 

del tabique divisorio 112 a la cámara de inyección de 
ácido 115. El flujo de aire en esta dirección funciona 

limpiando el ácido de la superficie de la varilla a me­

dida que dicha varilla pasa a través del tabique divi­
sorio 112 para que el ácido caiga en la cámara de inyec­

ción de ácido 115.
Después que la varilla sa3.o de 3.a tobera 

de aire 135, pasa a través de la tobera de agua 145 sos­

tenida por e3. tabique divisorio 131. Da tobera de agua 
145 comprende una pieza postisa de boquilla 146 y una 

caja do tobera 148* Da piesa postiaa d© boquilla compren­

de una pestaña agrandada 149» una parte de cuerpo 150 

y una parte de diámetro reducido 151» Da pestaña 149 se 
sitáa en tin lado Sel tabique divisorio 131, y la parte
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de cuerpo 150 y parto cíe el ámetro reducido 151 peneiu :.i vo

en la sübcámara 140. La caja de la tobera 148 define

un taladro roscado 152 y un avellanado 154* Si taladro 
roscado 152 entra a rosca en la parte de diámetro re­

ducido 151 de la pieza postisa de boquilla 146, y el ta­
ladro avellanado 154 define con la parte de diámetro redu 

cido de la piesa postiza 146 una cámara de suministro 

anular 155» El tubo de suministro de agua 156 se comuni­

ca con una fuente de suministro de agua a presión y a 

través de la lumbrera 158 en la caja de la tobera'148 

con la cámara de suministro anular 155» Una serie de 
ranuras 159 están definidas en la parte de diámetro 

reducido 151 de la piesa postiza de boquilla 146, que 
se abren en la abertura de varilla 150 de la pieza pos­

tiza 146. De este modo, el suministro de agua a la cá­
mara de suministro anular 155 pasa a través de las ra­

nuras 159 y penetra en la abertura de ranuras 160. De 
este modo, la varilla que pasa a lo largo de la linea 
de avanee 40 y a través de la abertura de varilla 160 

de la tobera de agua 145 se inunda con agua a presión 
elevada. El dispositivo de las ranuras 159 tiene tales 

características que el agua que sale de la tobera de 

agua 145 fluirá en la subcámara 140. El desagüe do 
efluente 161 se conecta a la pared interior 162 de la 

cámara separadora 118 y se pone en comunicación con 
las suboémaras 136 y 140 para desaguar cualquier agua 

y ácido que se acumularán en estas cámaras.

la tobera de aire 138 se conecta al tabi­

que divisorio 132 de tal manera que el aire que fluye 

procedente del conducto de aire 164 a la subcámara 141 •



y a la tobsra de aire 138, fluye a través del tabique 

divisorio 132 a la sube senara 140, que funciona para 

liiapiar el agua de la superficie de la varilla a medida 

que esta pasa por el tabique divisorio 132. El agua 

5» procedente de la varilla cae entonces a la subeómara
140 j  se desagua a través del desagüe 161*

la tobera de agua 165 es similar a la 
tobera de agua 145 Y ae conecta al tabique divisorio 
134* El agua que fluye a la tobera de agua 165 a tra- 

1 0. ves del suministro de agua 166 incide sobre la varilla
que pasa a lo largo de la línea de avance 40 y cae a 

las subcámaras 141 y 142. El desagüe de agua 168 se co­
necta a la pared inferior 162 y se pone en comunicación 

con ambas suboámaras 141 y 142, y actúa para desaguas*
15. el agua procedente de estas cámaras.

la tobera de aire 139 se conecta al tabique 
divisorio 114 de tal manera, que el aire que fluye a 
través de tubo de suministro de aire 170 pasa a través 

de subcámara 142 y tobera de aire 139 penetrando en la 
20. cámara de inyección de agua 116..

La cámara de inyección de agua 116 compren­
de un tubo de suministro de agua 171 que se conecta a 

una fuente'de agua a presión elevada y que termina en la 

tobera 172. La tobera 172 se sitúa adyacente a la li- 
25. nea de avance 40 y actúa para crear un chorro inciden­

te de agua a presión elevada que actúa haciendo incidir 

agua a gran velocidad sobre la varilla que pasa a tra­
vés de la cámara de inyección de agua 116. El tabique 

divisorio 174 se suspende de la pared superior 173» Y 

el caequillo guiador 175 se sitúa en una relación con-30



céntrica con la linea de avance 40, y funciona guiando _ 
el extremó delantero de la varilla a lo largo de dicha 

línea de avance 40. El tabique divisorio 174 funciona 
aislando la mayor parte de la turbulencia del agua del 

chorro incidente de agua separándolo del respiradero 

179» El conducto de desagüe 176 se conecta a la pared 
inferior 178 de la inyección de agua 116 y funciona 

desaguando el agua de esta cámara. El conducto de ven­

tilación 179 so conecta a la pared 173 y actáa expul­
sando los gases procedente de la cámara de inyección • 

de agua 116. El conducto de varilla 29 se conecta a la 
pared de salida 119 y dicho conducto de varilla 29 tie­

ne un diámetro mayor que la varilla que pasa a través 

de la caja 111.
Segán se ilustra con mayor detalle en la 

figura 6 , el inyector de agua 18 comprende una caja 181, 

una tobera de agua 182 y una tobera de aire 184* Ea to­

bera de agua 182 se conecta a la pared de entrada 185 
y es similar a la tobera inyectora de ácido 80 de la fi­

gura 4. Ea tobera de aire 184 se conecta a la pared de 
salida 186 y es similar a la tobera de aire 39 de la 

figura 3. El conducto de ventilación 188 se conecta a 
la pared superior 189 de la caja 181 y el conducto de 

desagüe-ISO se conecta a la pared inferior 191 de la 

caja 181. El conducto de admisión de agua 192 se pone en 
comunicación con .la fuente de agua a presión elevada y 

fluye agua en contacto con la varilla y a lo largo do 

dicha varilla que pasa a través del inyector de agua 18. 

la dirección del flujo de agua que pasa del inyector de 

agua 182 se efectáa desde la caja 181 a través del .condib
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to de varilla 29 hacia la cámara de inyección de agua
116 del inyector de ácido y desagüe 16. El flujo de aire

procedente de la tobera de aire 184 es efectáa en direc­

ción a la caja 181 y el flujo actáa limpiando el agua 

de la varilla que' pasa a través de la caja 181 de fon- 'i 

ma que el agua cae al fondo de la caja 181 y fluye sa~ ! 

liendo por el conducto de desagüe 190. ¡
i

Segdn se ilustra con mayor detalle en la Ií
figura 7 » el aplicador de cera 22 comprende una caja 194 j 
dividida por medio de tabiques divisorios 195 y 196. en 
cámaras 198, 199 y 200. La pared de entrada 201, pared 
de salida 202 y tabiques divisorios 195 y 198 definen 
cada uno alturas alineadas en la línea de avance de la 

varilla 40, de forma que la varilla pueda pasar a tra­

vés de la caja 194* Un casquillo de guia 204 so sostie­
ne en la pared de entrada 201 y funciona guiando el ex­

tremo delantero de la varilla a lo largo de la línea de 
avance 40. Una tobera de cera 205 se sitáa en la cámara 

198 sostenida por el tabique divisorio 195* La tobera • 

de cera 205 es similar a la tobera de aire 39 de la fi­
gura 3 > y el conducto de suministro de cera 206 se co­

munica con una fuente de cera a presión y con la tobera 

de cera 205,■para suministrar cera líquida a dicha to­
bera 205. El dispositivo de la tobera de cera 205 está ' 
dispuesto- de forma que la cera fluya sobre la superficie 
de la varilla y a lo largo de la misma al pasar por la 

linea de avance 40, generalmente en dirección de la cá­

mara 198 a la cámara 199* El conducto de desagüe 208 se 

conecta a la pared inferior 209 de la caja 194 y la oera 
que cae de la varilla se desagua de la caja 194 yvuelve30



a circular al tubo de suministro de cera 206. Un cas-' 
guillo de guía 210 se sitúa en el tabique divisorio 

196 y funciona guiando el extremo delantero de la vari­
lla a lo largo de la línea de avance 40. los tabiques 

5* divisorios 195 y 196 actúan confinando la mayor parte

de la turbulencia de la cera que pasa desde la tobei'a 
de cera 205 dentro de la cámara 199.

Una tobera de aire 210 se conecta a la. 
pared de salida 202 de la caja 54 y es similar a la 

-l-®* tobera de aire 39 de la figura 3» la tobera de aire
211 se conecta al conducto de suministro de aire 212 

y se dispone de modo que fluya aire desde la caja exte­

rior 194 a través de la pared de salida 202 penetrando 
en la cámara 200. El flujo de aire a través de la tobera 

15» de aire 211 actúa limpiando la cera de la superficie de

la varilla que pasa a través de la caja 194, de forma 
que la varilla se encuentre relativamente seca cuando 
sale de la tobera de aire 211. Un conducto de ventila­
ción 214 se conecta a la pared superior 215 de la caja 

20. 194 y funciona expeliendo aire y gases de la caja 194.

Según se ilustra con mayor detalle en la 
figura 8, la varilla que sale del aplicador de cera 22 

pasa al mecanismo de guía de varilla 24, cuyo meca­

nismo funciona guiando la varilla desde una dirección 

25* sensiblemente horizontal de movimiento hacia una direc­
ción prácticamente vertical. Según se ilustra en la 

figura 9 con mayor detalle, el mecanismo de guia de la 
varilla 24 comprendo placas laterales arqueadas 215 y 

216 que sostienen una serie de rodillos separadores 218 

30. y un conducto arqueado de varilla 219*. El conducto ar-
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queado 219 es generalmente tabular y define una serie * 
de canales separados 220 a lo largo de su superficie 

convexa superior". Los rodillos 218 se sostienen por me­

dio de las placas laterales arqueadas 215 y 216 para 
5* que sus periferias penetren en los canales 220. 131 dis­

positivo tiene tales características que la parte in­

terior cóncava del arco definido por la superficie in­

terior del conducto de la varilla 219 alrededor del 
arco formado por el mecanismo de guia de la varilla 

1 0. • 24» tiene una serie de rodillos desplazados hacia'el , '
• interior á partir de la superficie cóncava. La varilla

que pasa a través del conducto de varilla 19 está nor­
malmente en contacto con la superficie cóncava del arco 

formado por el conducto de la varilla, a excepción hs- 

15* cha de la presencia de los rodillos 218. Los rodillos

218 funcionan para mantener la varilla separada de la 
superficie del conducto de varilla 219 y aislan la va­
rilla de la fricción deslizante que tendría lugar normal­

mente al ponerse en contacto con la superficie del coñ- 

20. ducto 219» Los rodillos 218 van montados en cojinetes
de bolas y están relativamente exentos de fricción. Le 

este modo, la varilla que pasa a través del mecanismo 

de gula 24 es dirigida en un arco de 90 grados con un 
mínimo de fricción.

25» Los rodillos 218 se separan a intervalos
de aproximadamente 10 grados uno3 de los otros por to­

do el arco definido por el mecanismo de guia de la va­
rilla . Esta corta separación de los rodillos tiene 

las características necesarias para que el extremo de- 
30. lantero inicial de la varilla que pasa a través de la ;
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instalación no haga contacto normalmente con la super­
ficie del conducto de varilla 219 del mecanismo de 

gua de la varilla 24» sino que es guiado directamente 
en una dirección descendente por los rodillos. En el 
caso de que el extremo de cabeza o extremo delantero 

de la varilla so deforme y no pase bien por el mecanis­

mo do guia 24, el dispositivo acanalado del conducto de 

guia de la varilla 219 tiene tales características que 
lea. superficie cóncava interior del conducto de guia de 

la varilla con la que la varilla se pondría normalmente 
en contacto en un tubo sin rodillo, funciona aseguran­

do que el extremo delantero de la varilla sea guiado 

adecuadamente hasta el rodillo siguiente y asegurando 
que la varilla no pase por el lado incorrecto del ro­
dillo o hacia el eje del rodillo.

Un tubo de guía de entrada 221 se conecta 
a un conducto arqueado de varilla 219 a lo largo de la 

línea de avance 40. El extremo 222 del tubo de guia de 
entrada 221 adyacente al aplicador de cera 22 está abo­

cardado hacia afuera y actáa para recibir el extremo de­
lantero de la varilla que pasa a lo largo del recorrido 

o línea de avance 40 y guia a la varilla hacia el meca­

nismo de gula 24* Ee un modo similar, el tubo de guía 

de salida 224 se sitáa adyacente al extremo vertical del 
mecanismo de gu5.a do la varilla 24 y comprende un extre­
mo abocardado 225 que recibe la varilla procedente del 

mecanismo de guía 24. El tubo de guía de salida 224 guia 

una varilla en dilección vertical hacia el aparato enro­
llador 25.

30. los rodillos 218a y 218b en el extremo hori-
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sonta! del mecanismo de guia de la varilla- 24- están 
alineados hcrizontalgente con el tubo do gala ele entra­

da 221. II rodillo 218b es el primer rodillo de la se­

rie de rodillos que se sitúan en. el arco de 90 grados 
entre el tubo de guia de entrada 221. y el tubo de guia 

de salida 224. los rodillos subsiguientes en el meca­

nismo de gula de la varilla 24 se sitúan en un radxo 
constante de curvatura dentro del arco definido por el 

mecanismo de guia de la varilla 24» Asi» los rodillos 
218a y 2l8b funcionan para recibir directamente la va­

rilla que pasa a través del mecanismo de guia de la va­
rilla 24 antes que dicho mecanismo de guia imprima una 

curvatura en la varilla* Esto evita que el tubo de 
guia de entrada 221 encuentre un movimiento deslizante 

notable con relación a la varilla»
la varilla que pasa a través del tubo de 

salida 224 procedente del mecanismo de guia de la va­

rilla 24 llevará inducida una cierta curvatura debido, 

a su paso a través del mecanismo de guia de la varilla 

2 4} no obstante» el peso de la varilla que se extiende 
en dirección vertical por debajo del tubo de guia de 

salida 224 es suficiente para enderezar la varilla 

y eliminar la curvatura de la misma. le este modo» la 
curvatura de la varilla no supone un problema notable 

y no actúa deteriorando el tubo de gula de salida 224 
ni se pone en contacto con dicho tubo de guia de sa­

lida 224 con una fricción de importancia.
Además, el mecanismo de enrollamiento de 

varilla 225 actúa para guiar la varilla en una direc­
ción vertical descendente desde el tubo de guia de sa-
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Segán se ilustra con. mayor detalle en la

figura 2 , la caja de desagüe de ácido 1 4» inyector de 
ácido medio 19 e inyector do ácido y desagüe 16 se 
abastecen de ácido procedente del suministro de ácido 

226 a través de una serié de conducto, La bomba 228 
hace pasar el ácido procedente ¿el depósito de suminis­

tro de ácido 22o a través de un cambiador de calor 229 

a los diversos tubos de suministro de ácido de la ins­

talación. A través del cambiador de calor 229 fluye 

agua fría para mantener el ácido en un es-tado relati­
vamente frió. Lógicamente el ácido absorbe calor de la 

varilla a medida-que pasa a trafes de la instalación y 
debe enfriarse de nuevo en el cambiador de calor 229 - 
antes de volverse a utilizar. Sn los conductos de sumi­

nistro de ácido se colocan varias válvulas para regular 
el flujo del ácido que pasa a través de los diversos 

componentes de la instalación.
Un depósito desuministro de agua 230 abas­

tece agua para los diversos elementos que utilizan agua 
en la instalación. La bomba 231 hace pasar agua del de­

pósito de suministro de agua 230 a través del cambiador 

de calor 232 y después § los diversos conductos de agua 

de la instalación. Para regular el flujo de agua se ha­

bilitan válvulas en el conducto. A través del cambia­
dor de calor 232 se hace pasar agua fría para mantener 

el agua empleada en la instalación a una temperatura 
relativamente fría. Lógicamente, se vuelve a hacer cir­
cular el agua por la instalación y debe enfriarse de 

nuevo en el cambiador de calor 232 antes de volverla a

• r.



El depósito de suministro de cera 234 

proporciona una fuente de cera líquida para el aplica- 

dor de cera 22. la bomba 235 liaos fluir la cera desde 
5. el depósito de suministro de cera 234 basta el aplica-

dor de cera- 22 y la cera se hace .circular de nuevo al 

depósito de* suministro 234»
El conducto 71 de Iti caja de desagüe de 

ácido 14 y el conducto 161 del inyector de ácido y 

2 0, desagüe de agua son los tínicos conductos que sacan ma­
terial de desperdicio de la instalación. El resto de

i

los líquidos de la instalación se vuelven a hacer cir­

cular y se vuelven a utilizar.
El detector de defectos 19 se sitáa a la 

2 5. salida del inyector de agua 18 en un punto donde la
varilla que sale de la instalación se ha decapado y 
limpiado y su temperatura se ha reducido, y si hubie­
ra presente cualquier defecto en la varilla, el detec­

tor 19 está situado en un lugar óptimo para detectarlo. 

20. Un interrupt orí imitador de aire 20 se sit&a

adyacente al detector de defectos lo y funciona para ha­

cer que los rodillos de presión 21 se acoplen a la va­

rilla cuando esta pasa por la instalación, los rodillos 
de presión 21 funcionan creando una tensión en la va- 

25« rilla en dirección al tren de laminación 12, de manera
que la varilla no se deforme. Además, los rodillos de 

presión 21 aseguran que la varilla pase a través del 
mecanismo de guía de la varilla 24 sin que cualquier 
fricción del mecanismo de guía 24 so transmita hacia el 

tren de laminación 1 2.30



El aplicador de cera 22 se sitúa inmodlata- 
monto por delante del mecanismo de guia de la varilla 

24 y funciona aplicando la cera sobre la superficie de 
la varilla antes de que dicha varilla penetre en ol me­

canismo de guia 24* De este modo, la varilla no aclamen- 
te dispondrá de un antioxidante aplicado en su super­

ficie, sino que además la superficie de la varilla que pa­

sa a través del mecanismo de guia 24 tendrá un coeficien­
te relativamente bajo de deslizamiento y fricción de 
rodadura^ lo cual tiende a reducir adicionalmente la po­

sibilidad de. que la varilla se deforme en la instala­
ción.

Da concentración del cobre en solución en 
el depósito de suministro de ácido 226 se regula emplean­

do una célula electrolítica (no ilustrada) durante la 
recirculación del ácido a través de la instalación. La 
regeneración del ácido es proporcional a la cantidad de 
cobre absorbido del ácido por la célula. De este modo, 
el ácido se somete continuamente a tratamiento para que 

sea siempre apropiado en el proceso de decapado.

Para suplemental* el funcionamiento de la cé­

lula electrolítica, se pueden añadir en el baño agentes 

apropiados eliminadores y complejantes, como son el ci- 

trato sódico, liidróxido de amonio, y crema tartara. Es­

tos agentes ayudan a regular el pll de la solución de­

capante, a aumentar la solubilidad del compuesto de co­

bre y a evitar la precipitación de sal, a mejorar la 
conductividad de la corriente dentro de la solución de­

capante y a ampliar los parámetros de operación de la 
solución decapante. Por ejemplo, si una solución de áci-
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do cítrico al 10?» se ajusta añadiendo citrato sódico has 

ta que el pll de la solución cambia de 1,85 a 4»00, el 
equilibrio de la reacción-se desplana entonces de forma 
que la solubilidad del cobre del ácido llega a alcanzar 

aproximadamente 4-0,00 gramos ctiv /l, contra los 5,0 gra­

mos cu**/l con un pil de 1,85.
Con el sistema del invento se útil isa. una 

solución de ácido cítrico con un 10 a un 15?“ de con­
centración como ácido decapante. Se ha averiguado que 

este líquido decapante particular es barato, seguro y 
fácil de manejar y efectúa una función superior de de­

capado con el sistema. Guando el sistema o instalación 
produce hasta 30 toneladas de varilla por hora, se han 

bombeado 1271»76 litros por minuto de ácido decapante y 

agua a través de la instalación que comprende un recorri­
do en húmedo de 12,19 metros de avance aproximadamente 
de varilla en contra de la corriente. Se ha descubierto 

que las características de la varilla eran superiores 

a las características de la varilla elaborada normalmen­
te empleando conocimientos conocidos de decapado por in­

mersión anteriores al invento, y que la varilla salía 

del aparato decapador a una temperatura inferior a 
93>32C. lógicamente se pueden emplear otros volúmenes 

de liquido decapante y agua, junto con longitudes dife­
rentes de recorrido en húmedo para alcanzar aproximada­

mente los mismos resultados, pareciendo ser que la3 

únicas limitaciones consisten en que se utilice sufi­
ciente ácido decapante con una concentración, suficien­

temente elevada para que reaccione debidamente con el 

óxido de cobre de la superficie de la varilla. Gomo es



lógico, ol fluido docapante actúa enfriando rápida- 
mente la varilla así como realizando la función deseada 

de decapado. Asimismo, el agua utilizada en la instala­

ción actúa enfriando adicionalmente la varilla asi como 
limpiando ol ácido de la superficie de la misma.

Aumentando el recorrido en húmedo del con­
ducto do acido se puede emplear una concentración de áci­

do mas baja, y cuando se utiliza una concentración de 
acido más elevada, se puede emplear un recorrido de áci- 

10» 3° mas corto. Con el fin de conseguir un enfriamiento

rápido y decapado óptimos, la concentración del ácido 
durante la parte más rápida y de temperatura más eleva­
da fiel proceso de enfriamiento de la varilla, deberá 
ser lo suficientemente alta para decapar la varilla,

3-5• Se ha averiguado que la proporción óptima de concen­

tración de acido en soluciones decapantes de ácido citric-c 
es del 5$ al 25$ de áoido, no funcionando adecuadamente 

las concentraciones de ácido más bajas para poder efec­
tuar el decapado de la varilla mientras tiene lugar el 

enfriamiento rápido, pero con concentraciones más eleva­
das quelas indicadas se consigue muy poca mejora en la 

textura de la varilla. la temperatura del agua y solución 
de ácido y la longitud del recorrido en húmedo deberán, 

ser suficientes para reducir la temperatura de la vari­
lla por debajo de 93,320. para evitar la reoxidación 

de la varilla. Por ejemplo, con la solución decapante 

y agua penetrando en el conducto a una temperatura de 
60,020 y saliendo del conducto a una temperatura de 

76,620., o un promedio de temperatura de 68,32c. en am­

bos líquidos, y con un régimen de producción de 12,5 to~3 0.
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por hora o 3«667»35 lastros de va­
co nd noto , con el agua y  el ácido .

paganoo a una velocidad de 472,12 litros por Minuto 

a través del conducto, y con una temperatura en la va­
rilla a la enorada del conducto de 593> 3-0 •, la tempe­

ratura de la varilla procedente de un conducto de 6,40 
metros es de 83,4-0.} de un conducto de 9»14 metros es 

ée 73?3SC.$ y de un conducto de 12,19 metros es de 

69,42C. la temperatura de entrada de la varilla puede re­

ducirse por debajo de 371»19C. obteniéndose aán asi un '

producoO decapado aceptablemente con el método de en­
friamiento rápido y decapado del invento.

A pecar de haberse utilizado una solución 
de acido cítrico al 10?» y de haberse considerado que es­

ta concentración se encuentra dentro de los limites óp­
timos para loa fines expuestos, se comprenderá que se 

pueden utilizar igualmente otras concentraciones de áci­
do, así como soluciones decapantes diferentes, como son 

las soluciones de ácido tartárico, ácido gluoónico, áci­

do sulfúrico y ácido itacónico, así como otras solucio­
nes oe ácido aconítioo, aóido citracónico u otros deriva­

dos ácidos de descomposición térmica del ácido cítrico. 

Hablando en términos generales, la solución decapante 

no deberá ser tóxica, deberá ser menos agresiva que los 
ácidos minerales y deberán ser un agente eliminador exce­
lente. Como esüógico, la concentración del ácido y  carac­

terísticas de flujo de la instalación deberán ajustarse 
Para e l ácido particular que se utilice en el sistema.

A pesar de que se ha descrito aire como flui­
30. do de "limpieza" en las diversas toberas de aire se eom-
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prenderá que el vapor cíe agua y otros diversos gases 

son apropiados para el procedimiento y se pueden uti­
lizar con los valores ilustrados.

A pesar de que el sistema se ha descrito 
con detalles específicos relacionados con la fundición
continua de varilla, los expertos en la materia compren­
derán que el concepto de tratar continuamente la varilla

se puede aplicar, a otros productos,que pueden compren-?' 
der chapa, tubos y otros productos del cobre. Además, 

el tratamiento de enfriamiento rápido y decapado puede 
utilizarse en un proceso discontinuo, recalentando una 

varilla u otro producto del cobre y sumergiendo el pro­

ducto en una solución decapante, por ejemplo un baño, 
o haciendo pasar continuamente el producto a través de 

una solución. lío es necesario que el producto retenga 
su calor residual del proceso de fundición, porque el 
procedimiento del invento funciona adecuadamente cuando 
el producto ha sido recalentado.

A pesar de haberse utilizado para la des­

cripción del invento cera hidrosoluble aplicada a la va­
rilla cuando esta pasa a través del aplicador de cera 

22, también se puede emplear una solución de aceite so­

luble u otro líquido preservativo en este punto en la 
varilla, si así se desea.

En este punto resultará evidente que el proce­

dimiento de enfriamiento rápido y decapado descrito en 

la presente Memoria proporciona un método continuo para 
decapar varilla de cobre sin necesidad del equipo cos­

toso necesario con los procedimientos discontinuos an­
tiguos. la textura superficial de la varilla tratada



de este modo es superior a la textura producida por 
procesos discontinuos y.loa rollos formados por la va­

rilla se pueden enrollar con gran tensidad para formar 
bobinas mas pequeñas que se manejan oon más comodidad 

5* y cuyo transporte es menos costoso porque no es nece­

sario hacer circular la solución decapante a través 
de la varilla enrollada.

; Resultará evidente a los expertos en la ma­
teria que se pueden efectuar muchas variaciones en las 

10, modalidades elegidas con el fin de ilustrar el prese n?-
te invento, sin desviarse del alcance del mismo defi­
nido por las reivindovaciones adjuntas.

R O J A

Descrita suficientemente la naturaleza 
15* ^el invento, asi como la manera de realisarlo en la

practica, debe hacerse constar que las disposiciones 
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica- 

clones de detalle en cuanto no alteren su principio 

fundamental.También se hace constar que el invento 

20. corresponde a' una Solicitud de Dátente presentada en
Norteamérica Ser. n2 808.976 de 20 de marzo de 1.969 

acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que conce­

den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
que constituye la esencia del referido invento y por 

25» lo que se solicita Patente de Invención por 20 años en

España: PROCEDIMIENTO PARA MOLDEAR DE UNA FORMA CONTINUA 

VARILLA DE COBRE U OTROS PRODUCTOS SIMILARES; caracte­
rizándose por lo siguiente:

1& ** Procedimiento para moldear de una forma
30 continua varilla de cobre u otros productos similares,
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donde o l  metal fundido se v ie r te  en e l  molde de un 

aparato do moldear, y e l  cobre fundido ce e n fr ía  y so­

l i d i f i c a  formando una barra só lid a  continua, la  barra  

se a larga  y 3e reduce su área de sección transversa l 

en un tren  de lam inación para formar en ca lien te  una 

v a r i l la  continua que se dispone en un r o l lo ,  ca ra c te r i­

zado porque so efectúa  un decapado de la  v a r i l la  antes 

de disponerse en un r o l lo .

2 B -  Procedimiento según la  re iv in d ic a ­

c ió n  1 , caracterizado porque durante d icha operación 

de decapado de la  v a r i l l a  se pone, en contacto la  super­

f i c i e  de esta con un agente elim inador decapante con 

un volumen s u fic ie n te  para e n fr ia r  la  v a r i l la  después 

que ésta  sale d e l tren  de lam inación y antes de que se 

disponga en e l  r o l lo .

3S -  Procedimiento según la  re iv in d ica ­

c ión  1 , caracterizado porque se hace f l u i r  una solu­

c ió n  de f lu id o  decapante alrededor de la  v a r i l la  y  a lo  

la rg o  de la  misma, en d ire cc ió n  opuesta a la  d irecc ió n  

de movimiento do d icha v a r i l la  a medida que esta  sale  

d e l tren  de lam inación.

49 _ Procedimiento según la  re iv in d ic a ­

ción  1 , caracterizado porque se e lim ina  por lo  menos 

una mayor parte d e l ace ite  so luble  de la  su p e rfic ie  

de la  v a r i l la  cuando ésta  sale de l tren  de lam inación, 

haciendo f l u i r  agente elim inador decapante alrededor 

de la  v a r i l la ,  haoiendo f l u i r  agua alrededor de la  

v a r i l l a  y haciendo f l u i r  cera alrededor de dicha v a r i­

l l a .

30 5§ -  Procedimiento según l a  re iv in d ica-
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c ión  1, caracterizado  porque se hace f l u i r  un chorro 

de a ire  a gran ve locidad  contra l a  v a r i l l a ,  se hace

in c id ir  un chorro de f lu id o  decapante contra d icha  

v a r i l l a ,  se hace f l u i r  f lu id o  decapante en contacto

con la  v a r i l l a  y  a lo  largo  de la  misma en d ire c c ió n

opuesta a l a  d ire cc ió n  de avance de d icha v a r i l la ,  se 

hace f l u i r  un f lu id o  de lim p ieza  en contacto con la  

v a r i l l a  a lo  la rgo  de la  misma en d ire cc ió n  opuesta a 

l a  d ire cc ió n  de avance de d icha v a r i l l a  y  se hace f l u i r  

un f lu id o  protector sobre la  s u p e rfic ie  de la  re fe r id a  

v a r i l l a .

6S -  Procedim iento según la  re iv in d ic a ­

c ión  5» caracterizado  porque se hace f l u i r  f lu id o  de­

capante en contacto con la  v a r i l l a  en un primer punto 

y a lo  largo de d icha v a r i l la  hasta  un segundo punto, 

eliminando e l  f lu id o  decapante en e l  segundo punto, se 

hace f l u i r  f lu id o  decapante en contacto con l a  v a r i l l a  

en e l  segundo punto y  a lo  la rgo  de la  misma hasta un 

te rce r  punto, y  se e lim in a  e l  f lu id o  decapante en un 

te rce r  punto.

7& -  Procedimiento segán la  r e i ­

v in d ica c ió n  1 , caracterizado  porque se pone en contac­

to la  su p e rfic ie  de la  misma con una so luc ión  de ácido  

c í t r ic o .

8§ -  Procedim iento según la  r e i ­

v in d ica c ió n  1 , caracterizado  porque se pone en contac­

to la  s u p e rfic ie  de la  misma con una so luc ión  que con­

tiene de un 5 a un 25?« de ácido c í t r ic o  en un volumen 

y a una temperatura s u fic ie n te s  para re d u c ir  l a  tempe­

ra tu ra  de l a  v a r i l l a  a una temperatura in fe r io r  a 93»3SC.30
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c ión  1, caracterizado porque además se forma un r o l lo  

con una densidad de corona c irc u la rá s  aproximadamente
i

e l  75$ de la  densidad de la  v a r i l l a .

IOS -  Procedimiento según la s  re iv in d ic a ­

ciones a n te rio res , caracterizado  porque para e n fr ia r  

rápidamente y decapar una v a r i l l a  de cobre o producto 

s im ila r , se hace penetrar la  v a r i l l a  a lo  largo de su 

long itud  a una temperatura superior a 371,1SC, en un ba­

ño que comprende una so luc ión  decapante de ácido suave,' 

y porque se saca la  v a r i l l a  de l baño después que la  tem­

peratura de la  misma se encuentra por debajo de 93,3fiC.

l i s  -  Procedimiento segán la  re iv in d ic a ­

c ión  1, caracterizado porque se sumerge la  v a r i l la  en
m ■ m

un líq u id o  decapante que comprende, una concentración  

de ácido c ít r ic o  de l 5 a l  25$.

128 -  Procedim iento según la  re iv in d ic a ­

c ión  1, caracterizado porque se sumerge la  v a r i l la  en 

una so lución  que contiene ácido y  sa les de cobre.

13e -  Procedimiento para moldear de una fo r ­

ma continua v a r i l la  de cobre u otros productos s im ila ­

re s , t a l  y como jquqda susta$cialmente d escrito  en la  

presente Memoris > en lo s  d ibujos adjuntos.

Esta; Memoria

hojas e s c r ita s  a

SOÜ!

ta  de tre in ta  y cinco  

o la  cara. 

rid’ 2 0  «AR «/o
ÍIPANT,

4. GOMEZ AC0&O Y MQD6* 
MHfirwíoi F. HwoíwU 8*
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