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PATENTE DE INVERCICOR
por VEINTE afios
en Espnfin, a favor de J.P. STLVENS & 0., INC, una
corporacién del eatado de Delaware, con domicilio en

Stevens Building, 1460 Broadway, New York, NeY., =

cuya Patente ve refiere as
HOIRCUITO DE CONTROL IE CALEPACCICN
CON UNA COMBIKACION IE TRANSISTOR
PILIFORME Y SCR",

XENCRIA DESORIPIIVA
Bl invento se refiere a un cirvouito eléetri

co de sontrol de media onda para un dispositivo de -
valefaceidn flexible que tiene un conmutador alﬂﬁgé
nico que conprende un restificador ccntrolado por un
solo eilicio (SCR) motivado por un circuito de trame
slastor f1liforme conectado a su pusrta. Medios A8 =
sontrol de temparatura gue comprenden wia resieten—w
cia variable, -un oondensador y un termistor, oontiroe
lan la cantidad de calor desarrollado por el dlepoe=

sitivo calontador.
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La inveneidn tiene un uso particular en
aplicaciones tmles como mantas eléotriomns y otros
tejidos calentados eléotricamente, tales como cor
tinajes, reculbrimientos de suelos, etc.

Lo inventado anteriormente revela la utl
lizacidn de dispositivos flexibles para el calentg
miento de mantas y sdbanas, en los cuales la acti-
vacidn del elemento celentador co.prende un termos
tato o conmutador bimetalioo. El alemento aensible
g8 la temperatura es normalmente un elamento bimeta
1lico mecdnico montado eén una csja oentral que estd
fisicamente separada .del e:gemenﬁo célentador. 331':&' '
se regula a la teaperatura 'ambiente o de la habite
oidn en vez de a la zona elegida que se va a ocalen
tar. Por lo tanto, es difiell consegnir un control
constante y prediso de la temperatura emn la super-
ficie elegida. Asimismo, iales conmutadores bimetd
licos mecénicos estdn sujetos a la fatige del me——
tal, as{ como e la formacidn de arco y pleade de -
los contactos. Tales métodos imperfectos han sido
utilizados gomo soluciin normsl para los dispositi
vos de calentamiento y la industria de mantes elég
tricas en particular durante dos déoadas. Ademds,
tales elementos sensibles a la temperatura son nor
malmente de accidn lenta y gran tamato, ‘y consumen
una cantidad de energis relativamente grande.

En los inventos anteriores se dosoribe -

T

un rectificador eontrolado por silicio (SCR) que -
puede coneotarse en el cirouito de control relacipo

nado con el dispositive calentador, y que conduce
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en wa direceiln, y es aotivmdo por leos circulfos de
activaoidn a trensistores para activar selectivamen~
te ol elemento calentador. ' B
Tales invenciones afines iﬁeluy"en las paten
tes de Peter Lausk III de Estados Unidos, 3.385.958 -
ooncedids el 28 de Mayo de 1968 titwlada MARTA ELECTRICA3
3,422,244 oonoedide el 14 de Enero de 1969 titulada -
MANTA ELECTRICA CON UR GIR¢UITO IE CONTROL SENSIBLE A
LA TEMPERATURA; Patente 3.427.792, concedide el 8 ds
Abril de 1969 titulada DISPOSITIVO CALENTADOR ELECTRL
00 CON CONZROL SENSIBIE A LA TEMPERATURA, ¥ el menual
de SCR, 4% ediocidn, de la Compafifs General Eldetrica,
referencia figura 9;10. El presente civouito ez dife~
rente & las patentes de Ilauok anteriormente menclona-
das, ya que el yresente cirouito emplea un sole tren-
sigtor £iliforme (de barra) que controle un SCR frem
%o al control directo de un "triac" come por ejemplo en
la pakente 3.327.729, y ningin dispositivo aotivador
a trapsistor como en la patente 3.422.244. En sste ca=-
80 8l oirouito emplea un control de motivecidn a tran
plator filiforme pars sl SCR, el cual a su vez dontrola
el oircuito de carga. Distinguidndose de la referencia
de General Eldotrica anteriormente indioada;- la preie_:l
te invenoidn eupone la veniaja de un circuito ém medie
onda en el conircl de un solo SCR aotivado por un tran
sistor filiforme (de barra) en eombinacidn con un die=
positive semsor de temperatura, un condensador y una:m
resvictencia variable.

Ia divulgacidn de esta solicitud de patente

se remonta por lo menos &y 29 de Enero de 1967T.
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Ia presente invencidn va destinada & um tipo

determinade de cirouitos sctivadores detransistor f£ili-
forme para un SCR, con el fin de hacer Sptimo el rendi-
miento del ciroultc de control de un dispositivo calenw
tador« En resumen puede declrse que el aixtéui’to de ocon=
trol emples un SCR conectado en serie dom la caria, tal
como el slemento calentador de una menta. Puesto que ma
emplea solamente un SCR, el circuito ftrzbaja solamente

en media onda. E1 SOR estd conirclado por un transistor
filiforme (de barra). El transistor filiforme conduce y
suninisfra un impulso de dalids cuando el cvondensador -
que hay en el circuito del emimor se ha cargado a un W&
lor correspondiente a la tensidn de disparo del transig
tore E1 punto para el cuai el condensador estd sufioien
temente sargado se determina medlante la resiastencia vg
riable R, que estd en serie con el condensador y un dig
posltivo sensor de temperatura que estd coneatado en P38
rglele oon el condensador C. "El dispositivo sensor de

temperatura® por definloidn velora la temperatura y =
equilibra y regula loc elementos electrdénicos. Tisne un
coeficliente de temperatura positivo o negativo, el cual,
utilizado conjuntamente con otros condensadores y/o re=
gistencia variables, afecta en forma oritica la activa-

oidn o dispars del circuito SCR,

En la deseripcidn detmllada de le invencidn que

se d& u continuacidn, las figuras ilustran el cirouito —

de eontrol de oalor de aouerdoe con la invemcidn. la ﬁ.@_
ra 1 muestra la unidad de alimentacién de o,a. convenoig
nal aplicada entre las bornas de entradaele=y =2, I8 00—
nexién serie de diods D1 y la resistencla R1 estd inter-

-
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oonectada s los puntos A y B del circuito. Un fusible
de seguridad P se lnterpone preforiblenente mntre la
borna =)~ y el punto A del ecirculto, Bl dlcdo Zener D3
astd conectado entre el punto B del oircuito y la Wox )
ne de entrada ~2-, Adicionalmente, la conexidn serie
de la resistenoim variable R2 y el diodo de D2 se co~
nectr en serie ooﬁ el condensador C. El dlspositivo =
pengor de tomperatura T estd conectado e.n paralelo w-
con ol condensador C. Ia conexidn comin del odtodo del

diodo D2, dispositivo sensor T y condensador O estd dg

nectado al enmlisor del transistor filiforme UJT. Ia baw
se =i~ del transistor filiforme UJT estd corectada al
punto B del eirauita,. y la base «=2- del mismo estd 00~
nectads & la pusrta del SCR. Ia resistencia RZ estd oo
neotada entre la base -2~ del transistor UJT 3§ 1la Dorw
na de entradas —2-.'La conexidn serie del dispositivo -
oalentador T ¥ el dnodo y odtodo del SCR estdn conectg '
doe entre el punto A del oirculto y la borna de entra=-
da ~2=-» Bl dispositivo calentador L pusde comprender,
por eJjemplo, una bobina calentadora o su equiyalento.
En la figura 1, el sensor de teuperatura T -
tiene un occeficiente de temperatura negativo, y los va
lores relativos de la resistencia Rt y R2, el disposi-
tivo ssnsor T y el condensador C se eligen para oonirg
trolar el clolo de trabajo del éGR, dependiendo de la =
tempeBatura elegida a la cual se ajusta el dlapositivo
calentador mediante le reeistencis variable R2, y la =
temparatura real de la zona conitrolada por el di.apoai-
tivo celentador que afecta a la temparatum‘: dé;l dispo-

sitivo sonsor T,
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Bn la figura 2, un sensor de oceficiente de temperaiu=-
ra negativo varfia ligeramente el modo de trabajo del -
eircuito de activacidn. Conecta el punto B de la parte
superior de R2 en serie con la parte superior del cone~
densador O, haclendo que esté 2 en paralelo 00n 1@ rGww
sistencla verimbles R2. Esto requisre un dispoaitivo .
Ben80Yr Qon coeficienpe de temperatura poslitive que mo=
difigque ligeramente ol dispositive de sincronizacidn.=
El resto del circulto permanece invariahlé como @e des
eribe e 1lustra en la figuras l.

Tal y como se oonocce convencionalmente, un =
SCR comprende un elemento que conduce unildirecciongle
mente, Ademds, debe aplicarse g ea puerta ung cantidad
de energ{a por lo monos igual a la energia limite de =
puerta SCR durante el semicicle positive de la corrdent
te mlterna de alirientacidn apli@ada a su oirculto de -
puerta durante el semieiilo posiitivo de alimentacidn =
de c.a. mplicada entrs su dnodo y cdtodo con el fin de
hacer que cunduzea 6l SCR. Un S5CR contliua conduciendo
durante la parte remtante del eemiciclo positivo A6Qwww
puds de gue Se hace conducir, atn cuando se apligque a
su circuito de puerta upa cantidad de energfa inferioxr
a la energia limite 4el circuiio de pusrta, y hasta =
que su dnodo y cdtodo sean polarizados inversamente.

La combinacién del eirouito activador a tran
sistor filiforma ¥ el SCR proporciona un control de fg
se medla onda para el dispositivo calentador L. la co-
rriente del circuito de puerta aplicada al SCR pusde -~
adelantar la tensidn ailiaada entre su dnodo y cdtodo
on un phximo de 908, dependiendo de 1os VAlores relam-
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4ivos de las resistenocias R1 y R2, del dispesitivo
senaor-termistor T y del condensader 0. Variando =

- las magnitudes relativas de los componentes capadi

%ive y resistivo que se han deserito, el dngulo &b«';,'
disperc (el punto duranie el semlofielo positivo al :
oual se dispara SCR) y por danto el clclo de trabg
Jo del SCR, pueden variarse consigulentemente.

El diodo D1 proporciona una rectificacidn
de media onda de la alimentacién de c.a. aplicada.
El diodo D3 funciona para recortar y regular la tep
sién as{ como los nmdximos de las sednles deemrrolls
dee por el punto B del circuifo y la horna de entrg
da =2=, Las vesistencims R1 y R2, en combinacidn —
ocon el dispositivo sensor-termistor T y el condensg

dor ¢ determinan lae caracteristicas de trabajo =

" del transistor filiforme UJT. Mis particularmente,

los -valorea relativos de estos clementos conjuntae
mente con la amilitud de la alimentacién aplicada -
determina el régimen de carga del dondénsador C y =
por tento la caracterfisiica de conduccidn del trang
istor fiiiforme (de barra) cuando el traneistor fi-
liforme UJT se hace conducir, desarrolla una sufiwe
aiente tensidn a través de la resistencia R3 para -
hacer que se dispare SCR. Aj) aumentaz la resisten-
eia del resistor varisble R2 se hace que el transig
tor f£iliforme T conduzca postericrmente, y por tan

%o hacé que &l SCR se dispare en un tiempo relativg
mente posterior durante el semiociclo positivo de la

alimentacién de energim aplicada. Esto disminuye el

oiolo de trabajo ded SCR, y con ello haoe que el =
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dispositivo calentsdor I produzca relativamente menos
calor. Al reduoir al minimo la resistencia del resis-
tor variable R2, por otra parie, se cansa un CoOrvOSe—
pondiente aumento on sl ciclo de traﬁajo del SCR, Por
tanto, el ajuste relativo del resistor variable R2 we
juntamente con sl senaor de temperatura T determinan
el cielo de trubajo de SOR y, por lo tanto, puede Ve
riarse selectivamente paras obtener la temperatura se-
lecoclonada. o

El dispositivo sensor T, como se ilustra en
la figura 1, comprende un sensor de temperatura con -
coeficiente de btemperaturs negative, y controla 61 w-
funcionamiento del transistor filiforme UJT de forma
que éste Gltimo no causa el que se dlspare SCR cuando
la temperatura real (a la cusl responde el dispositi-
vo sensor T) alcanga ¢ excede la temperatura selecsic
nada (que viene determinada por la posicidén de la re-
sistencia varisble Rz); Entonces, el ciclo de travajo
de SOR es cero y no se producird ningin calor en diw-
cho momento por parte del dispoeipivo calentador L, =
Por §onaiguiente, variando la resistencla del disposi
tivo sensor T, en respuesta a lu tempermtura real pro.
ducida por el dispositivo calentamdor L, controls el =
ciolo de trabajo del SCR como @e ha descrito. ‘

Evidentemente, si el disposltive sensor de
tenperatura T se conecta en paralelo con le resisten—
cia variable R2, puede es‘ablecerse un coeficiente de
temperatura positivo ventejosamente, oomc se ilustra
en la figura 2, pero los circultos funcionan en forma
similaxr.
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51 se supone gue la temperatura eleglda es inferior
8 la temperatura r@al,'la corresponiiente reslstenw
ola del disposibivo sensor de temperatura T que e
ilustra en la figura 1 poldrizard el tramsistor UJT
para gque acnduzom, causando en consecuencis la actl
vacidn de SCR en alglin punto durante el semicidlo ~
positivo. Esto causard que el dispositivo calentae—
dor I produges un meyor aumento en la tempuratura -
real, ocausande ouon ello el gque disminuya ls reslgw
tenela del diszpositivo sensor T en la figura l. Es=
to hard aumenfar en la figzura 2 ¢l tiempo efeotivo
de carza del oondemsador C y por consiguiente @L ==
transistor Filiforme UJT causard que el SCR pe dise
pare en un momenté relativamente mds tarde durante
ol semioiclo positive y ocon ello disminuird el ol
clo de trabajo. Este procedimiento continuard hasfa
que 1& temperatura elegida sea igual 2 la temperatu
ra real o excedm a ésta. En este momento, lp resise
tencia del dispositive sensor T se verd suficidnte-
mente reducida o sumentada para hmoer gue ol ciele
de trabajo del SCR se haga cero. Beta condlclidn e
existird on fanto que la temperetura real exceda &
la temperatura seleccionada.

Bn esenoia, el SCR comprende una puerta -
que activa el dispositive ocalentador I cuanio esid
conduoiendo y desmetiva el dispoeitivo calentador L
guendo no conduce. Por lo tanio, cuanto mayor es el
ololo de trabajo del SCR, mayor perd la. aotivacidn
del dispositivo calentador L, y por oomsiguiente mam
yor seri la centidad de calor desarrollada por este
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dltimo. Por tanto, el eiroulto de control de calenta=
miento mantendréala temperatura real relativamente we
constante a la temperatura seleccoionmda, especialmen-
te tenlendo en cuenta que el SCR raapondé rapidamente
a las cargas que actian en la enirada de la puerta.

Desde luégo, pudden dlsponsrse un conmutae
dor de encendido-spagade y una lamperlta indicadora par
ra utilizar con el ecircuitc de control deserito. Lfe
tos no se llustran porque resultan poco convenclonge
les en esta industrie. Ademds, puede sustituirse un -
potencidmetro por la resistencis variable R2, y, segin
ge msnclong, puede utilizarse un termistor de coeficig
te de temperaturs negativo, .como se indica o un disposi
tivo sensor de coeficlente de temperdtura pesitivo, con
los correspondientes camblos en los componentes del cir
suito de metivacidn.

Resultard evidente que pueden hacerse muchos
cambios en lgs sistemms de la invencidn ein apartarse
del alcance de la misma. Por consiguiente, la invenaidn
no debe ¢ nsidersrse limitada & las materializaciones -
f{sicas particulsres que se revelgn aqui, sino-soiamep—
te por el alcance de las reivindicmciones que siguen. =
Por consiguiente se pretende medlante las raivindieaoin
nes cubrir todas lag mcdificacicnes y adaptaciones jue
estdn comprendidas dentro del verdadero espiritu y alcan
ce de la presente invencidn.

Ia presente solliecitud, que corresponde a la -
presentada en Zstados Unldos, con lecha 27 de Marzo de
1.969 bajo el a? 810,948 se acoje a loa beneficios del
artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus—
trial.
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Se

declara como de novedad y propiedad pe

ra todo 8l territorio espafiol, el contenido de las

siguientens

REIVINDICACIONES

18,~ "Cirouito de vontrol de calefacoiin =
oon \ma combinaclén de tramsistor filiforms y SCR%,-
qﬁﬁ conprendes

A,

Un manpntinl de alimentecidn que tiene
bornes de salida primera y segundag

B. Un elemento calentador

C,

De

E.

Un weotificador eontrolado por siliele
que tiene un dnodo, edtodo y puerta, y
la conexidn en serie del elsmento omlen
tador y el oircuilto dnodo odtodo el e
rectificador controlado por silicioc es-
tdn oonectados entre las bormas de sall
da primera y sggunda.

Un transistor f£iliforze (de barra) que =
tiene una primera y segunda bases, y un
elactrodo de control.

Un primer medio rectirficador coneotado=
entre una de¢ laes bornas de salida prime
ra y segunds y la primora bage del tran
sistor filiforame para aplicar aclamente

seflales positivas al mlamojp

P. Un dizpoaitivo mensor de teumperatura de

resistencia veriable, convetade a un ag-
gundo oundensador y resistencla variable
regulando con ello la sinoronizacidn del

transigtor filiforme utilizado para lg -
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activacidn,
28,~ Cirouito de control de calefaccidn
con una combinzeidn de transistor filiforme y SCR
que couprendes
5, Av Un manantiel de alimentacién que tle
ne bormas de ﬁa;iﬂa primera y seguns
daj
Be Un elemento oalentadory
C. Un rectificedor controlado por siliclo
10, _ gue tiene un dnode, cdtodo y puerta,
¥ que la conexidn en serie del elemep
to calentador y el cirouito énodo~oé-
todo del reatificader controlado por
silicic estdn oonsotados entre las =
15 bornes de salida primeré ¥ segunds.
" De Un tremsistor filiforme que tiene una
primera y segunda base, y un electrodo
Qe controls
E. Un primer medic rectificader conecta=
20, do sntre una de las bornas de sallda
primera y segunda y la primera hase
del transistor filiformes para aplicar
solamante seflales positivas al mismo.
. Ia oonexidn serie del medio de resis-
25. toncia variable conectado en serie =
con nedios capasitivos y on los yuse -
' un sengor de temperatura se conscte en
paralelo con el medio ocapacitivo,estando
dicho dispositive sensor de tempera-;

30, tura y el medlo oapacitivo conectados
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entre la primers base del transistor filiforme y la

otra de las bornas de sallds primers y segundas, la
wnidn ocomin del medic de resistencia variable, ele
diu;geaitﬁo sensor de temperatura y el medio capacl
ﬁiw estando coneotmdos al electrodo de eonirol, y=
la segunda base del transistor filiforme estd comeg

tads al cirouitc de discrimipnacidn a través de una,

rad de polarisaciin,.
38~ Civouito de conirol de calefacoidn =

gon una combinacidn de tranaistor filiforme y SCRy=

que comprendel

As

B.
Ca

De

Eo

0

Una unidad de alimentacidn que tiena -
unas bornee de sallda primera y segundag
Un slenento calentadory l
Un rectificador eontrolado por sillclo
que tiene un dnodo, cdtodo y puaz*ta; o8B,
tando la euvnexidn serie del elemento ca
lentador y el eircuito dnodo-cditodo del
rectificador oontrolado por siliolo co=
nectados entre las bornmas de salida pri
nera y segundag

Un transistor filiforme de {barra) que
tiene una primera y segunda bases, y un
electrodo de controlj

Un primer medio rectificador oonectado ep
tre una de lus boxrnas de salida primers y
segunda y la primera base del transistor
filiforme para aplicar solemente sefinles
positivas al mismoj

La conexidn sevie del medioc de resistencia

variable oonectedo en paralelc con 6l dise
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positivo de temperatura y en serle con el medic
capacitivo, teniendo dicho medio sensor, el me-
dio capaclitivo y el medlo de resletenciid varla-
ble una conexidén oomin con el elestrodo de con=
$pol, estando un extremo del dispoeitivo sensor

y del medio :.e resistencia variable conectados

8 lo base del transistor filiferme, y estando -
el extreumo obuesto dei condensador ocneatede z la
segunda borna de salida. _

48, Cirouito de control de calefaceidn
con una comblnecidn de transistor £iliforme y =
SCR, como me indiaa en la reivindicacidn 18, gue
comprende ademdss

Ge Un diodo zener coneotado entre la oif
tada primera ﬁase ¥ la otra de las bornas de sali
da primera y segunda.

5%,~ Tircuito de control, como se indieca
en la reivindicacidn 2!7qua ecmprende edemds.

G. Un dicdo zener gonectado entre dicha ~
primera base y la otra de las bornas de salida pri
mera y segunda.

68 ,= Ciroulto de ocontrol, como so indloa
en la reivindicacidn 38, qae comprende ademdst

G. Un diodo zener conectado entre la oi-
tada primera base y la otra de las bornae de sali-
da primera y sSegunda.

78,~ Cireuito de tontrol, tal como se eg

i

tablece en la reivindicaeidn 18 comprendiendo ademds
unoe madios de reotifiomior ssgundo para bloquear -

las sefiales positivas presentes en la junta comin =
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de mer aplicadas a los medios de resistencia variable
interpusstos entre dichos medios y la junta comin.
88,~ Circuitodde control, tal come me emta-
blecs en la reivirdicacidn 28, ocomprendiendc ademdss
5, medios de raotificador segunde polarizados parg lupée
dir que las seflnles positives presentes en la unidn =
o junta comin sean aplicados & los diversos medlos de
| regiatencla interpuestse entre dichos medios y la Jjunta
aomin. '
1Q; 98,~ Cirouito de control tal como se indioa
én 1a reivindicacidn 3% incluyendc medics de rectifi-
cador segundo polarigados para impedir que las pefig~
Jes positivas prosentes en la Junta comin se apliquen
& los diversos mesdics de resistencia interpuestos en—
15. tre log mismos y la junta comdn.
| 108,~ Circuito de control gque s® indica en
‘la reivindicacidn 1% en el que ¢l circuitc de polariza
cldn comprends medios de resistencim coneotados entre
la segunda base y la otra de las bornas de salida pri-
20, mers y segunda.

118, Ciroultc de ocontrsol como se indlea en
1z reivindicacidn 2% en el gque el oircuito de polariszs
oifn comprende medios de resistencin conectados entee
la segundas base y la otra de laza bornas de sslida pril

2%, mera y sogunda.

128~ Oiroukto de control, gue se indiea en
lz reivindicmoidn 3¢ en el gue el circuite o red de po
larizacidn comprende medios de resistencia conectados

entre la segunda base y la otra de las bornas de sali

30, da primera y segundae



138,~ Circuito de oontrol de la reivindica=-
oidn 12 en el gue la resisfencia variable comprende =
el conitrol termostdtico en qonexidn odactiva.

148,~ Odrcuito de control de la reivindica=
cidn 22 en el que ls resistencim variable eom;reﬁde'%
6l control termosidtioco en conexién coactiva, '

158, Circuito de control de la reivindics=
¢cidén 3 en el que la resistencis variable comprende el
control termestdtico en conexién comctiva.

163 ,= "QIRCUITO 1B CCKTROL DE CALEFACCICK CON
Uria COMBINACICH DE TRARSISTOR PILIFOREE Y SCR©,

Todo ello oconforme pe demcribe y reivindica
en la presente memoria que consta de DIBCISEIS hojas
escritas a maquing por una sola de sus caras y dibujos
que la ilustran. ' »

Hadrid, dieciecho de Marzo de mil noveaientos

setenta,. -
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