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El presente invento se refiere a la regu-* 

lación de- la-tensión áe -salida de un generador de co­

rriente arrastrado a velocidades fuertemente-variables 

y que tiene una característica intensidad-velocidad es- 

5 caloñada, siendo utilizado este generador especialmente 
en vehículos. - , - .

El estudio de las necesidades-de corrien­

te eláctriea de un vehículo cuyo generador-es arrastra­

do a velocidades fuertemente variables, da para la in- 

HO tensidad de corriente- a suministrar en función de la ve 

locidad de-rotación una.curva-escalonada que puede ins­

cribirse en una curva teórica-que presenta^un punto -de 
reóhazo; .estas, dos curvas están representadas en el di-!-

bujo ad-junfo.. - - - , - - - -

Í5 '' - . " Cuando se - utiliza un alternador para ali­

mentar ¡Los aparatos eláctricos de un vehículo, es nece­

sario, para una; utilización racional,, tener un alterna­

dor que- pueda proporcionar a una pequeña,'.Velocidad de 

rotación una corriente, de intensidad suficiente para 

20 c-argah la-batería y-que debe para las velocidades ele­

vadas.suministrar una intensidad importante para -satis­

facer', todas-las ne-cesidades..a estas velocidades.;

' .Se cónocen ya generadores del tipo alter­

nador trifásico unido a un puente rectificador, para 

.2'5' -los que.--se utiliza .un inversor que permite'-conmutar'
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ios arrollamientos del"alternador de la'conexión-estre­

lla' a la conexión triángulo, lo que permite tener una 

intensidad sufioiente a velocidad de rotación pequeña 

y una intensidad elevada para altos regímenes. El in­

versor corta igualmente la excitación del alternador pa 

ra permitir esta conmutación o la conmutación inversa. 

El inversor es mandado por un electro-imán accionado 

porun interruptor electrónico cuya desconexión es fun­

ción de la intensidad suministrada por el alternador.

El inconveniente de este sistema conocido 

es.la necesidad de utilizar un inversor que un funcio­

namiento -frecuente^ particularmente en caso de conduc­

ción -en ciudad iiao.e que sea bastante'frágil; un segun­

do inconveniente es el corte frecuente del circuito de 

excitación que introduce modulaciones parásitas de co­

rriente^ -

. . ' El presente invento tiene por objeto.un
generador que no presenta los inconvenientes anterio-, 

resj.especialmente de cortar la excitación. Permite 

aumentar la potencia de un alternador clásico que se 

eeba a bajo rógimen conservando-siempre el mismo tama­

ño, siendo este alternador bien del-tipo monofásico, 

bien-del tipo trifásico. Permite al alternador sumi­

nistrar intensidades disponibles en función de la velo­

cidad, cuya curva de los valores es superponible a la
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curva teórica que representa las intensidades necesa­

rias en función de las velocidades.

Tal alternador, que tiene arrollamientos 

de tomá. media y asociado a un puente rectificador de 

semi-conductores que proporcionan una intensidad sufi­

ciente a poca velocidad y elevada a gran velocidad, es­

tá' caracterizado por el hecho de que un relÓ accionado 

en función de la intensidad suministrada está asociado 

a un dispositivo de bloqueo de tiristor que forma par­

te del puente rectificador o intercalado* en su circui­

to, dispositivo que dicho rel'ó acciona a partir de un ' 

Umbral de intensidad'de velocidad del alternador deter­

minado de manera que por debajo de este umbral es inte­

resada la totalidad de cada arrollamiento y la rectifi­

cación se efectáa de manera conocida en puente monofá­

sico, y que por encima de dicho umbral cada parte de 

los arrollamientos es interesada'álternativamente, efec 

túándose la 'rectificación en doble alternancia* monofá­
sica.' - ' --

*""' El generador segán el invento, que se

ceba a pequeña velocidad es susceptible de dar én ios 

¡regímenes de ralenti* la intensidad suficiente para per­

mitir la carga de la batería y dar a las velocidades 

elevadas uña intensidad importante que permita satisfa­

cer todas las necesidades.
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tarán áe la descripción hecha en lo que sigue de tres 

modos de realización de un generador segón el invento 

dados a título de ejemplos no limitativos con referen-

des de corriente I, en amperios necesarios en función 

de la velocidad de rotación N, en vueltas/min;

- la figura 2 es una curva teórica obte­

nida de la integración de la curva de la figura t;

- la figura 3 representa el esquema eléc­

trico de un alternador monofásico segón el invento;

- la-figura 4 es una variante del esque­

ma eléctrico de la figura 3;

- la figura 5 representa el*esquema eléc­

trico de un alternador trifásico segón el invento;

- la figura 6 muestra la curva obtenida 

éón. un alternador concebido segón el invento, compara-, 

da con,la curva de un alternador clásico del mismo ta­

maño.;̂

i, - la figura 7 muestra la curva obtenida

con el alternador monofásico de la figura 3 ó 4;

i * - la figura 8' muestra la curva obtenida

con el alternador trifásico de la figura 5.

La figura 1 representa el trazado de las

cia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 da el trazado de intensida­
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necesidades de corriente de un vehículo a las diferen­
tes velocidades, y la figura 2 una curva escalonada 

teórica a sobre la que se inscriben estos trazados. Es­

ta curva presenta un punto de rechazo A^ que correspon­

de a. una velocidad -n-¡ y a una intensidad de corriente 

1^. La parte A^A^.de la curva corresponde a-ana marcha 

a-velocidad reducida y a intensidad pequeña; la parte 

A^.A^.corresponde a una maroha-a-velocidades elevadas y 

a-intensidades elevadas.

' Con* referencia a la figura 3, se ve un al 

ternador 1 cuyo.inducido.está representado esquemática­

mente por dos,porciones de:arrollamientos 2 y 3.iguales 

o no, cuyo punto, comdn-forma, ana toma media.sobre el 

arrollamiento APB.
Las extremidades A y B de las porciones 

de arrollamientos 2 y 3 están, unidas en D y-E;a un puen 

te rectificador:clásico.4 que tiene des diodos de rec­

tificación 5 y 6 y dos tiristores 7 -y 8...Los puntos D y 

E. se-encuentran respectivamente entre el-diodo 5-y el 

tiriátor-.?. y entre el diodo 6 -y; el'tiristor 8; un Buntc 

C =sef'áncuentra-'entre -lo3 tiristores ,7.'8 y., un. punto, H 

entre, lo,s-diodos 5 y 6. Un conductor 9 une el punto H a 

Un polo de la batería B  pasando por el reló 11.- Un con­

ductor 1Q une el punto G al otro polo de la-batería pa­

sando, por el punto,
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-11 manda un contacto de apertura 12 unido por un lado 

al conductor 10; por el otro lado a los electrodos de 

mando*e de los tiristores 7) 8 por medio de los diodos

- El relá 11 y su contacto 12 pueden igual­

mente ser reemplazados por un interruptor accionado por 

un dispositivo .taquimátrico conocido!, por ejemplo por 

uñ dispositivo-centrífugo que abre el interruptor 12 a 

una velocidad determinada* -

Un diodo de parada 15 une en K  él conduc­

tor/ 10- al* punto P d e l  inducido del alternador 1.

- El funcionamiento del dispositivo* es el

s i g u i e n t e .

- - . A  pequeña velocidad de rotación del motor 

dél'vehioulo, por tanto del alternador; el contacto 12 

del'reló-11es cerrado y los tiristores 7, 8 son conduc 

tores ya-que a cada alternancia su electrodo de mando 

permanece positivo con relación al cátodo'., la rectifi­

cación de la corriente- alterna se efectda de manera 

conocida en puente monofásico., .siendo interesadas.si­

multáneamente,.-las dos porciones de arrollamientos 2,

13 en serie con las resistencias 14'.



velocidad n-¡ del diagrama, de la figara 2, la intensi­

dad alcanza., an valor 1^ qae permite al relá de inten­

sidad 11 abrir el.contacto 1,2 . los-tiristores 7* 8 per 

manecen bloqaeados,- no-recibiendo; sa electrodo de man­
do ya impulsos-de desconexión <y la rectificación-se 

efectúa entonces con panto medio qae ccnstitaye dos 

bobinados en paralelo -qae trabajan sobre-alternancias 

sneesivas., haciéndose, el -retomo de la corriente a tra- 

vás del diodo de parada.15. ;

En ana-variante-de realización.del dispo­

sitivo, según el invento representada esquemáticamente 

en la figara-4, -el paente rectificador 4' está constl- 

taido de manera clásica por caatro.diodos de rectifi­

cación- 5,. 6, 16,. 1.7.. Un tiristor 18 está intercalado - 

en el condactor 10 entre G y K y es mandado, como en 

el caso de la figara 3, por nn contacto de oierre 12 

accionado por el relá de intensidad 11. El fanciona- 

miento del dispositivo es el mismo qae el de la-figara 

3. A poca velocidad se trabaja con todo al.arrollamien 

to APB; a las velocidades elevadas, la aportara del - 

contacto 12- por el relá 11 -bloqaea- el tiris.tor.18^ no 

recibiendo sa electrodo de mando ya impulso de desco­

nexión, la corriente no atraviésala los diodos 16, 17 

pero.pasa por el diodo-15. Se atiliza entonces alterna­

tivamente los arrollamientos PA, BB.
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El diagrama de la figura 6 muestra bien
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las ventajas del dispositivo segtin el invento. En es­

ta figura, la curva a da las variaciones de corriente 

I en función de la velocidad N del alternador segtin el 

invento, y la curva b de trazos mixtos da la misma ca­

racterística en el*caso de un alternador clásico del 

mismo tamaño. Se ve en ella que el cebado del alterna­

dor de* curva a se produce a una velocidad n^ menor que 

la*3e ceBadO'de un*alternador clásico de curva b.

La intensidad de.carga suministrada a la 

misma' velocidad'es* superior en ál -caso de la curva a ' 

tatito en-'el-caso* de poca velocidad-entre'Up y n ^  (sien- - 

30 n̂ - el námero de' vneltas por minuto al que atrae el 

relá de intensidad 11) como en el caso de velocidades 

superiores a in̂ '. . - * * * . '*

- - -El dispositivo segtin el. invento permite

pues -aumentar la potencia y cebar a menor velocidad, 

conservando siempre el mismo tamaño'de.alternador. '

Con referencia a la figura 7, se ve que 

un.alternador monofásico de tamaño dado concebido'para 

cebarse'a. un. námero de vueltas n, suministra uña. co­

rriente máxima T. * . -
Un alternador monofásico del mismo ta- 

máño, concebido segtin el -invento y que se ceba al* mis-̂ - 
mo ntimero.de vueltas n, suministra una intensidad en
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función de su'velocidad-representada por la curva de 

trazo lleno. *

Esta curva presenta un punto de rechazo 

P que la divide en una parte a^ que representa las in- 

5 tensidades proporcionadas antes de la conmutación, es

decir cuando se utiliza-todo el arrollamiento APB, y 

una parte ag que representa las intensidades después 

de la conmutación cuando se utilizan alternativamente 

las mitades de arrollamiento PA, BB.

10 : ' gi alternador segáh el invento., que tra­

baja a todas las'Véloeidades con todo el arrollamiento 
APB, sé-ceba a un ntimero de vueltas-n-y suministra una 

intensidad mákima T. ^

- El mismo alternador trabajando a'todas 

15 - las velocidades-alternativamente con las mitades de 

arrollamiento PA: y PB, se- ceba a un niímero de vueltas 

2n-, paró, proporciona una intensidad máxima de aproxi­

madamente 1^*2*a igualdad de pérdidas por efecto Jodie.

- - El dispositivo de conmutación permite al 

20. altercador objeto'del'inventó cebarse a una velocidad' 

n- y suministrar'una intensidad máxima de aproximadamente 

1^2*.a"igualdad de-pérdidas por efecto Joule.

La figura 5 maestra-el esquema de una rea 

lización s e g #  el invento* en el" caso de un alternador 
25 trifásico. Eliinducido-19'del alternador está consti-

37760525-8-72
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tuido en él por tres* arrollamientos-habituales 20, 21- y 

22, desplazados angularmente 120S y montados en estre­

lla con un punto comán P. Las extremidades A-, B, O de 

estos arrollamientos están reunidas a los puntos medios 

5 D, P,-L de un-puente ^rifásioo 4'' que tiene tres dio­

dos de rectificacidn 23, 24, 25 por un lado y-tres ti- 

ristores 26, 27, 28 por otro lado. los tres diodos del 

puente 4'' se encuentran unidos al punto comán H que 

un conductor 9 une a través de un relé de intensidad 11 

10 a un borne de la-batería E, mientras,que-los tres ti-

ristores del puente se encuentran unidos al punto comán 

O que un conductor 10 une al otro borne de la-batería 

E..Uno o varios diodos de para o de bloqueo¿ en el caso 

de la figura, tres diodos 29, 30, 31 montados en para- 

155 lelo unen el punto G del puente 4'' por el punto K del

conductor 10 al punto, comán P del inducido .19 del al­

ternador.-. .

. Un contacto de apertura 12 del relé de ,

intensidad 11 está-unido.por un lado al conductor 10 y 

-280 por el otro lado por-circuitos que comprenden.-cada-uno 

un diodo 13 y una resistencia 14, a los electrodos de 

mando a de los tiristores 26, 27, 28.

Antes.de describir,el funcionamiento del 

dispositivo, es preciso recordar que en el caso de la 

.-25 oorriente trifásica, si se añaden los vectores de co-

:^5&3-72 ¿77605
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rriente de las tres fases, su. suma es nula. Hay siempre 

un vector áe fase áe sentiáo contrario al áe los otros 

áos; y cuando la corriente áe una áe las fases es nula,, 

las* áe* las otras áos tienen un valor absoluto'! igual, 

paro son áe sentiáos opuestos.-

. A poca velocidad áe rotación áel alterna- 

áor, la corriente.áe carga I que atraviesa el relé áe 

intensiáaá 11 es demasiado pequeña para hacer'accionar 

el*relé y el contacto 12 áe este permanece cerraáo; los 

tiristores 26, 27, 28 son entonces conductores.

Suponienáo que en un instante la corrien­

te es nula en el arrollamiento 22 del inducido 19 áel 

alternador, la corriente va desde la extremidad B hacia 

el punto Comón P en el arrollamiento 21 e inversamente 

áe P hacia la extremidad.A en él arrollamiento *20. Se 

tiene* pues una corriente total* inducida PA 4- PB ó AB a 
cada.* alternancia. * . . . '

* . Esta corriente* es idéntica a la obtenida

por todo el arrollamiento AB en el caso áel alternador 

monofásico de la figura* 3; el'circuito de. la corriente 

de carga es pues en este momento A-D-r23-H-9-11 -E-10-K- 
^,G-2-7-E-B. ,

- *-. * Cuando la velocidad .del alternador alcan­

za un valor determinado n^, la.intensiáaá áe corriente 

T alcanza un valor lepara el que. el relé , de- intensidad

2 ̂8.-72'
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Í1 abre el contacto 12, y los electrodos de mando que 

no reciben ya impulsos de desconexión bloquean los ti 

ristores 26, 27, 28. La corriente T que no puede ya uti 

lizar el paso por los tiristores, se dirige entonces a 

travós de los diodos ¿9, 30, 31 hacia el punto comán P 

y se trabaja, segán la alternancia,.sucesivamente con 

los arrollamientos PA y PB.-

Los mismoá fenómeros se reproducen en el 

paso por cero de cada una de las fases y para los valo­

res intermedios se'tiene una corriente ondulada.

Con referencia a la figura 8, se ve que 

un alternador de tamaño dado concebido para la corrien 

te'trifásica y para cebarse.a un náméro de vueltas n,. 

suministra una corriente trifásica máxima I.

Un alternador trifásico del'mismo tama­

ño concebido segán el invento y que se ceba al mismo 

ndmero de vueltas n, suministra una intensidad en fun­

ción de su velocidad representada por la,curva de tra­

zos llenos.

Esta curva representa un punto de recha­

zo P que la divide en una parte a^ que representa, las 

intensidades suministradas antes de la conmutación, es 

decir, cuando se utiliza todo.el volumen APB, y una 

parte a^ que representa las intensidades despuós de la 

conmutación, cuando se utilizan alternativamente las
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mitades del arrollamiento PA, PB.

El alternador segdn el invento, trabajan­

do a todas las velocidades con todo el arrollamiento 

APB, se ceba a un ndmero de vueltas n y suministra una 
intensidad máxima I.

El mismo alternador trabajando a todas 

las velocidades alternativamente con los arrollamientos 

PA y PB, se ceba a un námero de vueltas teóricas n^3l 

pero suministra una intensidad de aproximadamente I ^ T  

a igualdad de pórdidas por efecto Joule.

'El dispositivo de conmutación permite 

ál alternador ob jeto del invento' cebarse a Una .veloci­

dad n y  suministrar una intensidad máxima de aproxima­

damente 1 ^ 3 * a igualdad de pórdidas por efecto Joule.

- ' Bien entendido, no se saldrá uno del mar­

co del invento aplicando otros modos de.realización, 

utilizando en -particular otros puentes rectificadores 

u.otros inducidos deí alternador diferentes de los de 

los ejemplos anteriores.* ,

-- - ' '.. * La'presente solicitud,.- que corresponde a 

la presentada en'Francia,- el 20 de Marzo de 1 *969-,' ba­

jo el.-NS 69/8159) se acoge a los -beneficios del artícu 

lo- 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.



REIVINDICACIONES

Loa puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta solici 

tu3 3e Patente 3e Invención en España, por VEINTE años 

son--los ̂ siguientes:

'1.- Alternador con característica inten­

sidad-velocidad.escalonada que tiene arrollamientos 

con--una toma media,, y asociado a un puente rectifica­

dor 3e semi— conductores que suministra una intensidad 

suficiente', a poca velocidad y elevada a gran velocidad,, 

caracterizado por el hecho de que un relá accionado en 

función de la carga* del alternador está asociado á un 

dispositivo de bloqueo de tiristor que forma.parte del 

fuente rectificador o intercalado en-su circuito*, dis­

positivo que dicho reló acciona a".partir de un umbral 

de intensidad o de velocidad determinado, de manera 

que por debajo de este umbral'es interesada la tótali-
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dad de cada arrollamiento y la rectificación se efec- 

tda en puente-monofásico, y que por encima de- dicho 

umbral cada parte de los arrollamientos es interesada 

alternativamente, efectuándose la rectificación en do­

ble alternancia monofásica.

2.- Alternador segdn la reivindicación 

1, caracterizado por el hecho de que el roló acciona 

u.n contacto que abre el circuito del dispositivo de 

bloqueo de tiristores- para un valor determinado de la 

corriente*-.

3.,- Alternador segdn la reivindicación 

1, caracterizado por el hecho de que un dispositivo 

taquimótrico acciona a una velocidad determinada un 

interruptor del circuito de bloqueo de tiristores.

4. - Alternador segdn la reivindicación 

1, del tipo monofásico, caracterizado por el hecho de 

que su arrollamiento de inducido tiene una toma media 

unida por un diodo dé parada o de bloqueo al puente 

rectificador.

5. -̂ Alternador segdn la reivindicación 

1, cuyo arrollamiento está asociado a un puente de 

diados de rectificación, caracterizado por el hecho de

:̂ e un tiristor está intercalado entre el puente y la 

toma media del arrollamiento.

6. - Alternador segdn la reivindicación

377-  16
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1, del tipo trifásico con arrollamientos de inducido 

montados en estrella, caracterizado por el hecho de que 

el panto comdn de los arrollamientos de inducido está 

unido por diodos de parada o de bloqueo a un puente rec- 
5 tificador trifásico..

7.- Alternador con característica intensi­

dad-velocidad escalonada.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede, representados en los dibujos que se acom- 

10 parían y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diecisiete hojas 

escritas a máquina por una sola cara..

15

20

Madrid, SEI. 1572

P.A.

3776P5
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