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El presente invento se refiere 2 la regu-
lacidn de la+tensidn de =alida de un generador de cO-
rriente arrestrado & velocidades tuertemente.-variables
y que tiene una caracteristica intensidad-velecidad es-
calonada, siendo utilizado este generador espscialmente
en vekiculos. S

Bl estudio de las necesidades-de corrien-
te eldotriea de un vehfculo cuyo generedor es arrastra-
db a velocidades fuertemente variableg, d= para la in-
tengided de corrviente a suministrar en funcidn de la ve
locidad de  rotacidn una curva-escalonada que puede ins-
eribirse en-una curve tedrice que presenta.un punto de
raéhazoj: estas, dos curvas estédn representadas en el di-

bujo adjunto..

PR Ouande ze-uwtiliza un alternador para ali-

mentar los aperatos eléctricos de un vehiculo, es nece-
gario, para ung utilizacidn raeional,,teper.un~alterna—
dor-que pueda proporéionar.a una pequefie- velocidad de
rotacidn una corriente: de intensidad suficiente para
cargar Jla' bateria y.que debe para las velocidades ele-
vedas suministrar una-intensidad importante para satig-
&acer;todaarlas.neoesidades"a-estas veloeidades.:

» Se conocen ya-genefadares del tipo- alter-
nador trifdsico unido a un puente rectificador, pars

dlos que se wtiliza un inversor: que permite:conmwtar
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los arrollamientos del alternader deﬂla'éohexidn,estre_
lla-a la conexidn tridngulo, lo que permite tener una
intensidad suficiente a velocidad de rotacidn pequefia

¥ una intensidad elevada para altos regimenes. El in-
versor corta igualmen%e la excitacidén del alternador pa
ra permitir esta commutacién o la commutacidn inversa,
El inversor es mandado por un electro-imén accionado
por’un-interruptor electrénico- cuya. desconexidén es fun-
cidn de la intensidad suministirada por el alternador.

El inconveniente de este sistema conocide
ew,la necesidad de utilizar un inversor que un funcio-
namiento-freguente,“partieularmente-en-caso de -conduc-~
cién en eiudad, hace que sea bastante frédgil; un segun~
do inconveniente es el corte frecuente del circuito de
excitacidn que introduce modulaciones pardsitas de co-
rriente.

El pregente invento tiene por objeto un-
gererador que no presenta los inconvenientes anterio-.
res; especialmente de cortar la excitacién. Permite
aumentar 1a potencia de un alternador clfsico que ae
ceba a bajo régimen- conservando- siempre el misme tam&e-
fio, ‘siendo. eate ‘alternador bien del- tipo monofdsico,
bien:del tipe trifdeico. Permite al alternador sumi-
nistrar intensidedes disponibles en funcién de la velo-

cidad, cuya curve de loz valores es guperponibls a lsa
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curva tedrica que representa las intensidades necesa-
rias en funcidn de las velocidades.

Tal alternador, que fiene arrollamientos
ép'tOma media y asociado a un puénte rectificador de
sémiéconductorea que proporcionan una intensidad sufi-
ciente a poca Velocidad‘y elevada a gran veioéidad,'es;
t4 caratterizado por el hecho de que un relé accionado
eh funeién de la intensidad suministrada estd aseciado
& un dispositivo de bloduec de tiristor que forme par-
te ‘del puente rectificador o intercalado en su cireui-
to, dispositivo que dicho relé acciona a pertir de un -
umbral de intensidad’ de velocidad del alternador deter—
minado de maners que por debajo de este umbral es inte-
resada. 1a~totaiidad de cada arrollamiento y la rectifi-
cacifn se efsctla de maneras conocida en puente monofd-
gico, ¥ que por encima de ‘diche umbral cada perte:de
los arrellamientos es iﬁtefesada;élternativamsnté,1efqg
fi4ndose "1a ‘rectificacidn en doble alternancia monofd-
gicai” S o
Taeds El generador seglin el invento, que se
ceba & pequefia velocidad ‘es suscepﬁible de dat-en los
%égiﬁénes’ae relenti’ la intensidad suficiente para per-
mitir la cargas ‘de la baterfa y dai @ las velodidades
elevadas uha intensidad importante que permite satisfa-

cer todas las necesidades.
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Otras caracterfsticas del invento resal-
tardn de la descripeidn hecha en lo que sigue ds tres
modos de realizacidn de un generador segin el invento
dados a titulo de ejemplos no limitatives con referen-

5 cia a los dibujos adjﬁntos, en los cuales:

- la figura 1 da el trazado de intensida-
des de corriente I, en amperios necesarios en funcidén
de la velocidad de rotacidn N, en vueltas/ming

-~ la figara 2 es una curve tedrica obte-
100 nida de la integraeidn de la curva de la figura 1;

= la-figura 3 representa el esquema eldc~
trico de.un alternador’monofésico segin €l invento;

= la figura 4 es una variante del ésque-
me ¢léetrico de la figura 3;

15+ - la figure 5 representa el esqueme eléc-
trico de un alternador trifédsico segin el invento;

- la figura 6 muestra la curva obtenida -
gon. un. alternader concebido segin &l invento, compara-
da con:.le curva de un alternador clésico del mismo ta-

2eC - maiios:

- la figura 7 muestra Ia curva obtenida
con el alternador monefdsico de la figura 3 & 43

- la figura 8 muestra la curva obtenida
con el alternador trifdsico de la figura 5.

25" 3 - La figura 1 representa el trazado de lasg

254842 . ' -5 377605
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necesidades de corriente de'un vehfculo & las diferen-
tes velocidades, y la figura 2 ﬁna curva esgcalonada -
tédrica g sobre la que se inscriben estos trazados.. Bs-
ﬁa curva presenta un punto de rechazo A1 que correspon-
de a.una velocidad;n1_y & une intensidad de corriente
11. La parte A°A1hde la curva correspondé &' una marcha
anvelbcidadAreduoida*y a intensidad pequefia; la parte
ATAnpcorresponde a une marcha. a -velocidades elevadas y
a ‘intensidades elevadas." -

. " Gon- referencia a la figura 3, se ve un al
ternader 1 cuyo.inducido.estd representado esquemdtica~
mente por dos.porciones de:arrollamientos 2 y 3 .iguales
0 no, cuyo punto comtin forma. una tome media.sobre el .
érrollamiento APB.

lag extremidades A y B de lag porciones
de -arrollemientes 2 y 3 estdn unidas en D y-E:. e un puen
fie “rectificador: cldaico 4 que- tiene des djodos -de rec-
tificacién 5 y 6 y dos tiristores Ty 8..Ios puntos D y
E&ée-enouentran respeptivamente entre elédiede,S.y el
tirigtor-T7 y entre el diocdo 6:y:el-tiristorA8; un- punte
& :gec-ancuentra~entre .loa tiristores 7, 8 y,un,punip;H
entre. kos:-diedes 5 y-6. Un conductor 9 une el punto H a
fin. polo de la baterfa B pasando por el relé 11. Un con-
ductor 10 une el pumto G al otro pels de la:bét;rié pa-

. 377605
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El relé de intensidad electro-méagndtice
11 manda un contacto de apertura 12 unide por un lade
al conductor 10, por el otro lado & loz electrodos de
mando’ ¢ de los tiristorem 7, 8 por medio de los diodos
13 en serie con las réaistencias 14 -

El relé 11 y au contacto 12 pueden igual~
mente ser reemplazados por uh interrupitor accionado por
un, diépasitivo.taqaimétrieo eonocido, por ejemplo por -
un dispositive :centr{fuge que abre el interruptor 12 a
ung velocidad determinadé.

Un .diode de parada 15 une en X él1 conduc-
tor-10. a1 punto P..del indueido del alternadoxr 1. -

ey oo+ Bl funeionamiento del dispositivor es.el
sighiente; .

. .- A pequefia: velocidad de rotacidn del motor
del-vehfcule, por .tanto del alternader; el contacto 12
del'relé .11 es cerrado y los tiristores 7, 8 sen conduc
tores ya-que a cada alternancie su electrodo de mando .
permanece pogitivo con reliacidn al e¢dtodo. Ia rectifi=
cacidh de la corriente alterns se efectia de manera
conocida en puente monofédsico, siendo interesadas.si-
multéneamente,: las dos porciones de arrollemientos 2,
3.

A partir de una velocidad de: rotacidn- de-

terminada que constituye un umbral .y corresponde & la

-7- 377605
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velocidad nq del diagrama de la figura 2, la intensi-
dad alcanza.un valor I, 'que permite al reld de. inten-
sidad 11 abrir el.contacto 12. Los. tiristores 7, 8 per
manecen blogueados, ho -reciblende su electrodo de man—
do ya impulsos:de desconexidén-y la rectificacidén. se
efectda entonces con punto medio que conmstituye dos
bobinaedos en paralelo:que trabajan sobre .alternancias .
sucesivas, haciéndose el-retornoe .de-la corriente a tra-
vés del dicde-de parada.15.

En una-variante .de realigacidn del dispo-
sitivo-.segin el invento-representada,esqueméticamentg
en la figura 4, el puente rectificador 4' estd consti-
tuido de manera cldsica por cuatro diodos de rectifi-
cacidn 5, 6, 16, 17. Un tiristor 18 estd intercalado -
en el conductor 10 entre & y K y es mandado, como en
el capo de la figura 3, por un contacto de clerre 12
accionade por el reld de intensidad 11. El funciona~
miento del dispesixivb es el mismo que el de la-figura
3. A poca velocidad se trabaja con todo el arrollamien
to APB; a las velocidades elevadas, la .apertura del: -
contacto 12- por el re¢lé 11.bloquea el tiristor-18;.no
recibiendes su;elect£odo de mando ya impﬁlso de desco~
nexidn, la corriente no atraviesa ‘ya-los. diodos 16, 17
pero.pags. por el diodo-15. Se utiliza entonces alterna-

tivanente los arrcllamientos PA, PB,.

~+- 377605



El diagrama de la figura 6 muestra bien
les ventajas del dispositivo segfin el invento. En es-
te figura, la curva a da las variaciones de eorriente
I en funcién de la velocidad N del alternador segin el

5 invento, y la curva ggde trazos mixtos da la misma cé-
racterfstica en el caso de un alternador clésico del
misme tamafie. Se ve en ella que el‘cébado~del-a1terna-
dor de' curva & se prodice & una vVelocidad n, menor que
la-de cebado- de un alternafior cldsico de curva b,

1Q0 La intensidad de. carga suministrada a la
misme velocidad:-es superior 'en @l -caso de 1é"curva'g"
taﬁtorenfelﬂqagd'de,poca Velociaaasentre'no ¥y 1y (sien- p
db‘n:l.’el mimér_‘é de vueltas por minuto al que atrae el
relé de intensidad 11) como eh el caso de velocidades

145 guperiores a.ny., . .

 E1 dispositivo segin el.invento permite

bues -aumentar la potencie y cebar a menor velocidad,
conservando”siémpre‘el mismo temafio ‘de alternador.

Con referéncia a la figura 7, se ve que

280 un .alternador monofdsico de temafio dado concebide para
| tebarse a.un némero de vueltas n, suministra una co-
riiente méxime T. R

Un a@lternador monofdsico del mismo ta--

méafio, concebido segin el-invento y que se-ceba 'al mig~

25 mo ndmero.de vueltas n, suministra une intensidad en

5. 3TT6OR




10

25

25=8-72

funcién de su ‘velacidad-representada por la curva de:
$razo lleng.

Esta curva presenta un punto de rechazo
P que la divide en 'una parte a, que representa’las in-
tensidades proporcionadas antes de la commutacidn, es -
decir cuando se utiliza:%ode el Brrollamiento APB, y
una parte a, que represente las intensidades despuds
de la commutacidh cuande se utilizan alternativaemente
las mitades ‘de arrollemiento PA, PB.

' El alternsdor seghh el invento, que tra~
baja‘a todds lag-véloeidades con todo el arrollamiento-
APE, 'séceba o un ndmero de vueltas n y suministra una
intensided mékima T. -

' - Bl mismé -alternador trabajando a todas
las ‘velocidades alternativemente -con las mitades de
arrollamiento PA:y PB, se ceba & un nilmero de vueltas.
Zn, perd; proporciona una intensidad méxima de aproxi-
madamente I\fz-a iguéidad de pérdidas por efecto Joule.

b El dispositivo de commutacién permite-al.
alterhador objeto A6l invento cebarse a una vetocidad'
b’y -suministrar’ una intensidad méxima de aproximadamente
IV2.a igualddd de -pdrdidas por efecto Joule.

La figara 5 muéstra'sl esquema de una rea

lizacidn segih el ihvento en ¢l caso de un alternador

" trifésico. El: inducido- 19°del alternador estd consti-

"*°377605
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tuido en &1 por tres-arrollamientos .habituales 20, 21 y
22, desplazados angularmente 1202 y montados en estre-
lla con-un punto comfn P. Ias extremidades A,.B, C de
estos arrollamientos estén reunidas a los puntos medios
D, P,. L de un puente Yrifdaico 41 que tiene tres dio-
dos de rectificacién 23, 24, 25 por un lado y-tres ti-
ristores- 26, 27, 28 per otro lado. lLos-tres diodos del
puente-4'' se encuentran unidos al punto comén H que
un eonductor 9 une a-través de un relé de-intensidad 11
a un borne de le ‘bateria B, mientras que-los tres ti-
rigtores del puente-se encuentran unides al punto comin
G-que un:conductor 10 une-al otro borne de.la.bateria
E. Uno o varios-diodes de para o de bloqueo; en el caso
de la figura, tres diodos 29, 30, 31 montados.-en para-
lelo unen el punto G del puente 4'' por el punto X del
conductor 10 al punto comdn P del inducido 19 del al-
fernador.

Un dontaeto de apertura 12 del relé de .
intensidad 11 estd .unido .por un lado al conductor 10 y
por el otro lado por eircuitos que comprenden. cada.uno
un diodo 13 y una resistencia 14, a los electrodos de .
mando e de los tiristores 26, 27, 28.

Antes de describir.el funcionamiento del
dispositivo, es preciso recordar que en el casé de la

corriente trifisica, si se afiaden los vectores de co-

""" 377605
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rriente de las tres fases, su sum2 es nula, Hay siempre
un vector de fase de sentido contrario al de los: otros

dos; y-cuando la corriente de una de las fases es nula,
las: de' las otras dos tienen un valor sbsoluto’ i igual,

pero son de sentidos opuestos. .

. A poca velocidad de rotacidn del alterna-
dor, la corriente.de carga I que atraviesa el reld de
intensidad 11 es demaéiado:péqueﬁa para hacér'accionér
el“relé‘& el contacto 12 ‘de este permanece cerrado; los
tiristores»zé; 27, 28 'son entoneces conductores..

Suponiende que en un instante la corrien-
te &8s nula en el arrollamiento 22 del -inducido 19 del.
elternador, la corriente va desde la extremidad B hacia
el punto comin P en el arrollamiento 21 e inversamente
de P hacia la extremidad.A en él arrollemiento 20. Se
tiene pues una corriente total inducida PA +'P§ o AB a
géda. alternanéia. . |

o .. Bsta corriente’ es 'idéntica & la obtenida
por %tode ‘el arrollamiento AB en el caso del alternador
monofdsicoe de la figura 3; el ‘circuito de.la corriente
de carga es pues. en este momento A=Dr23~H-9=11~E-10-K-
4G-27-F~B. - -
...+ Cuando ‘la velocidad.del alternador alcan—
Z8 ‘un valor determinado nes la intensidad de corriente

T aleanza un valor Iﬂ"para el que.el reld .de-intensidad

-e- 377605
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11 abre el contacto 12, y los electrodos de mando que
no reciben ya impulsos de desconexién bloquean los ti
ristores 26, 27, 28, Ia corriente T que no puede ya uti
lizar el paso por los tiristores, se dirige entonces a
travds de los diodos 59, 30, 31 hacia el punto comén P
¥y se trabaja, segin la alternancia, sucesivamente con
loa arrollamientos PA y PB.

»*  Los mismes fenémeros se reproducen en el
pase por cero de cada una de lag fages y para los valo-
res intermedios se’ tiene una corriente ondulada,

Con referencia a la figura 8, se ve que
un alternador de tamafio dado concebido para la corrien
te:trifdsica y para cebarse o un nimero de vueltas n, .
suministré una corriente trifdsica méxima I.

Un-alternador trifédsico del mismo tama-
fio concebido segin el invento y que se ceba al mismo
nimero de vueltas n, suministra una intensidad en fun-
cién de su velocidad representada por la,eurva de tra-
zog llenos.

Esta curva representa un punto de recha-
zo P que la divide en una parte a, que representa las

intensidades suministradas antes de la conmutacidén, es

deeir, cuando se utiliza todo.el volumen APB, y una

parte &, que representa las intensidades después de la

conmutacidn, cuando ge wtilizan alternativamente lag

TC377605
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nitades del arrollamiento PA, PB.

El alternador segin el invento, trabajan-
do a todas las velocidades con todo el arrollamiento
APB, se ceba a un nimero de vueltas n y suministra una
intensidad méxima I, ,

El mismo alternador trabajando a todas
lag velocidades alternativamente con los arrollamientos
PA y FB, se ceba a un nimero de vueltas tedricas n\fi?
pero suministra una intensidad de aproximadamente I\/E"
a igualdad de pérdifes por efecto Joule.

'EL dispesitivo de conmutacidén permite
gl alternador objeto -del invento cebarse ‘a una veloci-
dad n-y siministrar una intensidad méxima de aproxime-
damente I\fg-a igualded de pérdidas por efecto Jouls.

+ '’ Bien entendide, no 'se 'saldrd uno del mar-
co del invento aplicando otros modes de.realizacidn,
utilizande eh pariticular otros puentes rectificaderes
w.Gtros inducides del alternador diferentes de los de -
los ejemplos anteriores.

SR La presente solicitud, que corresponde 2
la predentada en Franciz, el 20 de Marzo de 1.969, ba-
jo el Ne 69/8159, se acoge & los beneficios del articu

lo--51 del vigente Estatuto sobre Propieded Industrial.

37760F
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REIVINDICACTONES

Los puntos de inveneidn propia y nueva
que se presgentan para que sean objeto de esta solici
tud de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios
son. los .sigwientes:

1.~ Alternador con caracteristica inten-
sidad-velocidad . escalonada que tiene arrollamientos
con una toma media, y asocciado a un puente rectifica~
dor de semi~conductores due suministra una intensidad
suficiente.a poca velocidad y elevada & gran velocidad,
caracterizado por el heche de que un relé accionado en
funeidn de la carga del alternador estd asociado a un
dispogitivo de blogueo de tiristor que forpa. parte del

///ﬁaeﬁte rectificador o intercalade en.au circuite, dis-
:bositivo que dicho relé acciona & partir-de un umbral
de intensidad o de velocidad determinado, de manersa

que por debajo de este umbral es interesada la totali-

-5-377605
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dad de cads arrollamiente y la rectificacidn se efec~
tia en ﬁuente'monofésico, ¥ que pox- encim& de- dicho
umbral cada parte de los arrollamientos es interssada
alternativamente, efectudndose la rectificacidn en do-
ble élternancia monofésica,

2.~ Alternador segin la reivindicacidn
1, caracterizado por el hecho de que el relé acciona
un coentacto que abre el circuito del dispesitivo de
bloqueo de tiristores para un valor determinado de la
corriente.

3.= Alternsdor segin le reivindicacidn
1, caracterizado por el hecho de que un dispositivo
tequindtrico acciona a una velocidad determinada un
interrupfor del circuito de blogqueo de tiristores.

4.~ Alternador segin la reivindicacién
1, del tipo monofésico, caracterizado por el hecho de
que su arrollamiento de inducido tiene una toma media
unida por un diodo dé parada o de bloquee &l puente
rectificador.

5.~ Alternador segun la reivindicacidn
1, euyo arrollamiento estd asociado & un puente de
dzgdes de rectificacidn, caracterizadoe por el hecho ds

e un tiristor estd intercalado entre el puente y la

toma media del arrollamiento.

6.~ Alternador segin la reivindicacién

-5~ 3176085




1, del tipo trifédsico con arrollamientos de inducido
montados en estrella, caracterizado por el hecho de que
el punto comin de los arrollemientos de inducido estd
unido por diodos de parada o de blogueo a un puente rec-
5 tificador trifésico,y
7.~ Alternador con caracterfstica intensi-
dad-velocidad escalonada.
Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representados en los dibujos que se acom-
10 pafian y con los fihes que se han esgpecificado.

Egta Memoria consta de diecisiete hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

=4 SET. 1372
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