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Perfecclonzmientos en la construceidn 2 bombas de in-

yeceion de combustible.

é9§ﬁ¥dhnﬁ? ROBTRT EOSCH CmbH., entidad alemans, residente en

Breitscheldstrasse 4, 7 Stuttgart ¥, Alemania,

L L I N

Is invencidn se reficere a un bomba de inysc—
cién de combustible de varies cilindros pars motores de
’ »
explosion con una carcasa de bomba monccaseo, en la que
el émbolo de bomla se acciona & traves de un empujador

5. que se empuja por la Tuerza de un rescrte empujador, &p9
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- 30,

yado contra un platille de resorie, conbra una leva del
4rbel de la bomba y que tiens para lo variascidn del can
dal de impulsidn un dispositivo-de mando compuesto de
casquillos de pifién y de una barra de regulacidn desa-
rrollaﬁé preferentemente como cremallera, girdndose s
traves de un dispositivo de arrasire los émbolos de bom
ba provisto de_bordes de mondo inelinados y en la que,

adewas, los elementos. de bomba compussbos de casquillo

de cilindro y émbolo de bomba, les platillos de resorte,

los resories de los empujadores y los empujadores se deg
montan por arribs. 7

En las bombas de esta clase conocidas (Paten~
te USA 2 185 144 y 2 185 146) estd interrumpide la car~
casa de la bomba en la zona de los empujadores por %al@
dros para el montaje y vigilancia y.cada casquillo de of
lindro estd insertado en un casquillo de brida que, &
su vez, esta guiado en un taladro en la carcasa, Il cas
quillo de brida, el casquillo de cilindro, el émbolo de
bombe, y el resorte del empujador forman por enciavamien—
{t0s correspondientes un conjunto de elémento coherente

que se desmonte hacia arriba. Para desmontar el empuja

" dor se ha de retirar sin embargo la barra de regulacién,

Lo graduscidn a una igualacién de los caudales de inmyeg
cidn se efectua girando un pifién con relacidn al ecasqui
1lo del pifidn después de desmontar la union de los ele-
mehtos 0, en otro desarrollo de estas bombas, medianie
giro del casquillo de brida con el conﬁunto del elemen—
to montado., Para gradvar la carrera previa se ha de deg
montar el conjunto del elemento y recambiar el platillo

de muelle inferior o colocar arandelas,
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En otre bomba conoeide (Fatente USA 2 188 859)

se introducen, entre el pié del émbolo de la bomba y el
fondo del taladro para el empujador, unos suplementos
compensadores & través de los taladros de montsje late
5. rales. -
Para les motores diesel, preferentemente los

motores de vehiculos, e exigen bombas de inyeccion ba-
ratas, libres de cntrefenimientoAy de gran rendimiento
con pequeiias dimensfbnes exteriores y reducido peso, on

10. ya graduacidn se puede efectuar repidamente y sin el
desmontaje de piezas importantes de la bomba y sin aber
turas adicionales en la carcase,

La invencidn tiene por cometido cumplir estas

exigencias y evitar lasg desvents jas de las bombas cono-
15, - c¢idas, Teniendo en consiaeraciéﬁ la fabricecidn en se~
rie y los gastos de fobricacidn se prescinde expresamen
te de que la unidn de elemento compuesta de uh elemento
de bomba y el resorte de empujador forme, al desmontar,
une unidad coherente, Ia solueidn del cometido se éuig
20, re lograr mis bien mediante disminucidn y simplificacidn
de las piezas de construccidn, asi como disminucion de
los gastos de comprobacidn y graduacidn,
'Este cometido se soluciona segin la presente
invencidn porque, en forma en si conocida (patente fran
25. cesa 1 136 329), las paredes longitudinales y la super-
ficie de fondo de la carcasa de la bomba son totalmenﬁe
cerradas, aparte de los taladros en caso dado existen-
tes para la entrada y salida de combustible y aceite lu
bfificante, ¥y porque los casquillos de cilindro provis-
30. “tos de un estrecho collarin de asiento cilindrico se in

sertan diredtamente en un taladro en la carcass de la

v
.



bomba, pare ajustor en forma igualada el cauwdsl de im-
puleion se pueden girar en un margen angular limitado y
fijur en la posicidn graduvads, sujeténdose los casqui-
1los cilindricos por wn estribo tensor en la carcess.
5, El casquillo cilindrico guiado en el taladro
de carcasa y limitadamente giratorio permite, sin mand-
v pular en el dispositivo de mando, una graduacidu iguals
da del caudal de suministro de fdaeil y rdpido serviecio
y la earcaza cerrada contribuye considerablemente & pe~
10, Jorar lg resistencio ¥y hermeticidéd de la bomba. Ademds,
ésta Torma de carcasa se pucds moldear por inyeccién a
presién, lo que en fabricacion en seriec es de -gran ven-
taja, Simultdneamente se logra con esta construccion
de la bomba, con elementos de bomba, resortes y empujso-
15, dores extraibles desde arriba; por los casquillos de ci
lindro guiados en la carcase segun la presente invencidn
con wna longitud de bomba igual un mayor didmetro del
émbolo de la bomba y con ello un mayor rendimiento de
impulsidn o, con igual rendimiento de impulsion uma lon
20, gitud de comstruccion més corta.

. Para reducir mds aun los gastos de graduacidn,
que forman ung gran parte de todos los gastos de fabri-
cacion, se facilita ademés de la graduacidn igualada del

~ caudal de impulsion simplificada, arriba mencionada, la
25, graduacion de la carrera previg eé un ventajoso desarrg
1lo ulterior de la invencidn, debido a que debajo del
collarin de zsiento de cada casquillo de cilindro, en un
‘rebaje en la carcasa de la bomba, se gncuentran'dos ele
mentos de disco anular que tienen, cada ves, un apéndi—'
30._ ce de fijacion que sefiala hacia fuera y que estdn insepr

tados en corresPondientes escotes en lsa carcasa,
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Estoe segmentos de diseo anulares tienen, en

comparacién con los discos de graduacidn de uvua sola pie

za conocidos (patente alemana 1 050 604), la ventaja de

gue para el recambio de estos segmentos no es necesario

desmontar el cesquillo de eilindro,

Otro desarrollo ventajoso de la invencidn se
logra debido a que el collarin de asiento de cads case
quillo de cilindro t}ene, en direceidn radial, un apla-
naniento, sefialando - preferentemente visto desde el l1g
do de accionamiento - el aplanamiento del primer casqul
1llo de cilindro de la serie de elementos contra un pasa
dor introducido a presidn perpendiculafﬁente en la car-

casa de la bomba y dispuesto en el eje longitudinal de

le bomba delante de la fila de elementos, todos los de-

més casquillos de cilindro sefinlando en la misma direc- .

cidn, y, ademds, siendo la disfancia entre ejes de los
casquillos de cilindro entre si tan grande de manera que
permita un giro limitado de los casquillos de cilindro,

 Esta disposicién permite acortar la distanéia
entre los elementos y de esta manera la longitud de cong
truccion de la bomba., ILos casquillos de cilindro sola-
mente se pueden montar asi en una sola pbsicién.

Un ejemplo de ejecucidén del objeto de la pre-

sente invencidn, una bomba de inyeccidn de 4 cilindros
en serie, esté representado en el dibujo y & continua-

cidn se describe con mds detalle. Muestran

)

la figura 1, una seccidn a través del ejemplo

segun la linee I-I en la figura 2,
la figura 2, una vista lateral, parcialmente

seccionada segun la linea II-II de la figura 1, en es~
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cals mag reducida,
la figura 3, une vista en plante, parcialmen—
te seccionads segun la linea ITI-III en la Ffigura 2,

la figura 4, una seccidn segin la lines IV-IV

en la figura 1.

En la carcasa 1 de le bomba de inyeccidn se ha
alojado un drbol de levas 2 que al girar el drbol con aud
le%as 3 ecoions .a través empujadores de rodillo 5, pro-
vistos de superficies de guis 4, los émbolos de bomba G,
Entre cade vez dos empujadores de rodillo 5 se ha intro
ducido, & presion, un pasador de guié 7 que con sus Su-
perficles 8 evita un giro del empujsdor 5 y.un desplaza
miento axial del buldn de rodillo 9’'que lleva un rodillo
9. Cada émbolo de bomba 6 tiene un borde de mando ineli
nado 10, asienta con el laedo fronial de sus pies de ém~
bolo 11 sobre el fondo de una profundizacion 12 del em~
pujador de rodillo. 5 y se sujeta en esta posicidn por
la fuerza de un resorte de empujador 15 que se apoya en
la carcasa a través de un platillo de resorte superior

16 y un anillo de muelle 14 con reducida holguras bajo

* interposicion de un platillo de resorte inferior 16, El

émbolo de bomba 6 se gufa en el taladro cilindrico 17
de un casquillo cilindrico 18 gque, a su vez, esta inser
tado en forma giratorie en un taladro de la carcasa 19
y con un collarin de asiento cilindricé estrecho 20 se
apoya alﬁravés de dos segmentos de disco anvlar 21 con=-
tra el lado fromtal superior 22 de la carcasa de la bom

ba 1, Los segmentos de disco anular 21 asientan en una

“profundizacidn 23 y tienen, cada uno, un apéndice de fi

jacidn 24 dirigido hacia fuera que estd insertado en un
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escote 25 correspondiente formsdo en la carcasa de la
bomba 1,

Log escotes 25 estdn dispuestos profundizados

_con relacidn a la profundizacidn 23 y son también mds

largos que los apéndices de fijacién 24, con lo que se
facilita la extraccidn de los'segmenﬁos de disco anular
21, |

El recinto de trabajo de la bomba, denominado
con 26, esta liﬁitad% en la parte superior por una val-
vols de presidn 27 que estd insertada en una prolonga-
cidn tubular 28 en el casquillo de cilindro 18 y estd
sujetado, por una conexidén de tuberfa de presidn 29, fi
jamente contra un escaldn interior 30 del casquillo de
cilindro 18, ILa couexion de tuberia de presion 28 lle- .
va para el encajamiento de una herramientsa de enroscado_
¥y gradéuacion un dentado enmuescado 3.

El collarin de asiento 20 de cada casquillo
de cilindro 18 tiene, para facilitar el montaje, en di-
reccidn radial un aplazamiento 32, Los casquillos de
cilindro 18 solamente se pueden inseriar en la carcass
1 seflalando todos los aplanamientos 32 de una fila de
cilindres en la misma direccidn., Visto preferentemen-
te desde el lado de accionamiento 34 se ha insertado a
presion, delante del primer elemento de homba 33 compues
to de un émbolo de bomba 6 y de un casquillo de cilin-
dro 18, un pasador 35 vertical en la carcass de la bombe
1 cuya distancia hasta el corresbondiente cééquillo de
cilindro 18 es tan corta, que este Wltimo solo'se puede
inssrtar en el taladro de la carcasa 19 cuando el apla~

namiento 32 sefiala hacia el pasador 35. Al mismo tlempo
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es esta distancia tsn grande que peraite un giro Llimily
do del casquillo de cilindro 18 deol primer elemento 3

en wnos 152, Cads vez dos casguillos de cllindro 18 eg
tén sujetados por un estribo de sujecién en Forms de do
ble © 36 y dos tornillos 37 con 1a carcasa l, Aqul em-

pujan cada vez dos de cuatro superficies de presidn 38

del estribo de sujecion 36 sobre partes opuestas del co

llarin de asiento 20 de uno de los dos casquillos de oj

lindro 18, Tl estribe de sujecion 36 y los tornilles
37 de foda la filane'elementos egtan protcgidos conbra
una menipulacidn indebida por wna caperuzs de coberburs,
39 preeintada.,

El recinto de aspirscién de la bomba, denomi-
nado con 40, estd formado por renuras escobadas 41 en
lgs superficies envolventes de los casquillos de eilin-
dro 18 por escotes 42 en los taladros de la carcass 19.
El diametro de los escotes 42 es mayor que la distencia
entre ejes de los taladros de la carcasa 19 y forma por
sus intersecciones el recinto de aspiracidn comin 40 =in
que se necesite un taladro longitwdinal adicional, Ne-
diante anillos de empaquetadura 43 en dos ranuras anula
res 44 de los casqugllos de cilindro 18 se hermebiza eg
te recinto de aspiracidn de la bomba 40 con relacidn a
los taladros de la carcasa 19,

E1l dispositivo de mando o de graduacidn para
la veriacidn del caudal de impulsion tiene una barra plag
na de regulacion 45 desarrollada como cremallera eﬁ cu~
yo dentado -encaja um casquillo de pifidn 46. Este cas—
quillo de pifidn 46 estd alojado giratoriamente en la seg

cidn inferior 47 del casquillo de cilindro 18 y tiene en

R
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el lado interior de su parte en forma de casquillo 40

unzs ranuras longitudinales 4. que sirven para una eula
de la lengiicta del émbolo 50 del émbolo de la bomba 6.
Al desplazar longitudinalmente la barre de regulacion 45

’
3

se gira el casquillo de pifidn 46 y éste le imprime al ém

—v

bolo de la bomba 6 forzesamente wn movimiento de giro en
igual direceidn, que varia la posicidn del borde de man-
do inclinadoe 10 con yelacidn a vn taladro de mando 51 di
bujado desplazado en 902 en la figura 1, en la pared del
taladro del cilindro 17. De esta menera se reduce o se
aumenta durante el servicio de la bomba en forma conoci-
da el cawdal de impulsidn, Los teladros de mando 51 se
encuentran prefercntemente axialmente desplazados enfren
te de los aplanamientos 32, '

Cada cagquillo de cilindro 18 tiene delante del
taladro 51, para degtruir la eneréia de rebote del cho- l
rro de combustible, qﬁe al terminar la impulsidn de éog
bustible sale con gran fuerza, una chapa de rebote 53 (en
la figura 1 dibujada desplazade en 902, vedse también la
figura 2 ¥y 4 que estd ourvada en forma de medio cireulo
y con dos gorrones 54 encaja en dos profundizaciones co
rrespondientes 55 en el rebaje torneadé 41 ¥ que se apo
ya en dirveccidn axial del casquillo de cilindro 18 en las
dos superficies laterales 56 del de rebaje torneado 41,
Esta chapa de rebote 53 tiene en el centro su mayor anchu
ra con relacidn al taladro de mando 51 y disminvye hacis
los extremos provistos de los gorromes 54 de manera que T
ge el recinto entre la chapa de rebote 53 y el taladro
de mando 51 estd en conexidn con el recinto de aspira-

cién 40. ILas chapas de rebote 53 se fabrican preferente



mente de acere de resorie,
Pare desmontar los elementos de bombz 6, 18,
asi como los resortes del empujador 15 y el empujador de
rodillo 5 se retira la coperuza de coberturs 39, Se
5e sueltan los tornillos 37, se rebira el estribo de suje~
cién 36 y los casquillos de cilindro se sacan hacia arrd,
ba del taladro de la carcase 19, as{ como el casquillo
de pifion*l3, Después se desmontan hacia arriba el ani-
1lo de muelle 14 y el platillo de muelle 13, Bl plati-
10, 1lo de resorte 13 y el anillo de muelle 14 estdn aplang
dos unilateraslmente on direccidn radial, de manera que
la barra de regulacidn 45, que penetra con su dentado en
el taladro de la carcasas 19, no impide el desmontaje. EL
resorte del empujador 1% y el platillc de muwelle infe-
15. rior 16 tienen wn didmetro tal de manera que desplazan-
do unilateralmente en el taladro de la carcasa 19 es po
8ible el desmontsje, de esﬁaé plezas 15, 16 sin que_se
" hays de retirar lé barra de regulacidn 45, "Con el émhg
lo de la bomba & se extrae el platillo de resorte 16 ha
20, cie arriba.y después el empujador de rodillo 5., El em~
| pujador de rodilleo 5 se gira al desmontar en 90¢ de ma-~
nera que una de sustsupérficies de guia 4 sefiala hacia
la barra de regulacidn 45, Para,éraduar el comienzo de
~la inyeccitn y el caundal de impulsion de los distintos
25, elementos de la bombg de inyeceion se necesita una gra-
duacidn aa carrera previa -y una iguslacion de los dis-
tintos elementos 6, 18,
En la graduacidn de carfera previa se regula
o ajusta el recorrido "h" (véase figura 1) del émbolo

30. de la bomba 6 de manera que éste sea igual en todos los
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elementos 6, 18, siendo "h" el recorrido que ha de h;cer
el borde superior del émbolo de la bomba 52 hasta que el
taladro de mando 51 estd cerrado y comienza la impulsidn.
Esta graduscion se facilita esencialmente por los segmen
tos de disco anular 21 empleado® en parejas que, despuds
de soltar el tornillo 37 y el estribo de sujecion 36 y
levantar ligeramente el casquillo cilindrico 18 de la
profundigacidn 23, q@ pueden extraer lateralmente y sus
tituir por otros de érosor gdecuado, Tos segmentos de
disco anular 21 estdn disponibles en grosores escalona-
dos en 0,05 mm de maneré que la medida "h" se puede'aqu'
tar con suficiente exactitud, ILos disfintos grosores de
disco se gprecian por muescas de marea eorrespohdientes
u otras sefiales en los apéndices de fijacidn 24.

Ia graduacion igualads de los caudales de su-.
ministro se‘efectia & continvacidn de la graduacidn de ‘
carrera previa arriba descrita., La barra de regulacion
45 ge fije preferentemente en uns posicidn correspon-
diente é la del caudal Ge impulsidn para plena carga y
después se lleva mediante giro de cada casquillo de ci-
lindro 18 el taladro de mando 51 con rélacién al borde
de mando 10 de manera que ‘todos los eleﬁentos de bomba
impulsen la misma cantidad de combustible dentro de lag
toleranéias permigibles, Los tormillos 37 =e sueltan
aqul de manera que también con la bomba en marcha no se
pueden levantar loa casqulllos de cilindro 18 pero por
una herramienta de graduacidn insertada en el dentado
31 de la conexidn de tuberia de presidn 29 se pueda. gi-
rar on una magnitud deseada,

Una vez graduado el caudal de impulsidn se
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aprietan firmemente los tormillos 37. Después se colow
ca la caperuza 39 y se precinta. - |
» N 0 T A

Descrita suficientemente la natureleza del in
venio, asl como la manera de realizarlo en la prdectica
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen-
te indicadas son susceplibles de modificaclones de deta
1le en cuanto no alteren su principio fundemental, Tam
bién se hace constar que el invento corresponde a una
solicitud de patente presentada en Alemenia con fechm
18 de marzo de 1.969, bajo el mimero P 19 13 520.7, =zcg
giéndoze por tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor; siendo lo que cons-—
tituye la esencia del referldo invento y por lo que se
solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espafia S0~
bre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE BOMBAS DE
INYECCION DE COMBUSTIBLE; caracteriééndose por lo si-
gpiente:‘ A o '

18,~ Perfeccionauientos:en la construcoién de
5ombasAde inyeccion de combustible, para motores de ex-
plosion del tipo de varios oilindros con una carcase de
bomba monocasco, eniia'qué elrémbolo de la bombz se ac-
ci;na a través dé.un empujador que actia por la fuerza
de un resérte enpujador apoyado contra un platillo de
resorte, conlbra una leva del drbol de 1la bomba que tie~
né pere la variacidn del caudal de impulsidn un disposi

tivo de mando compuesto de casquillos de pifidn y de una

barra de regulacién desarrollada preferentemente ocomo

cremallera, giréndose a través de un dispositivo de

arrastre los émbolos de la bomba provistos de bordes de
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mando inclinados y en la que ademas los elementos de la

bomba, compuestos Ge cusquillo de eilindro y émbolo de
bomba, platilles de resorte, los resortes de los empuja
dores y los ecmpujadores se desmontan por arriba, carac-
terizados porque, las paredes longitudinales y la super
ficie de fondo de la carcass de la bombe esbdn totalmen
te cerradas, aparie de los taladros en case dado exis-
tentes para la enﬁraéa y salide del combustible y acei~
te lubrificante, ¥y erque los cagsgulillos del cilindro
previstos de un estrecho collarin de asiento cilindrico
se ingertan directamente en un taladro de la carcasa do
la bomba que ajusta en forma igualada el caundal de im-
pulsidn se pueden girar en un margen angular limitado y
fijar en la posicidn graduada, sujeténdose los casqui-
1los cilindricos por estribos de sujecion en la carca-
88, ‘

28,~ Perfeccionamientos, segun la reivindics-—
cidn 1, caracterizados porque debajo del collarin de
asiento de cada caasguillo de ecilindro, en un rebaje en
la carcacsa de la bomba, se encuentren dos elementos de
dicho snular con un apéndice de fijacion que sefinla ha-

cia fuera y que estdn insertados en los correspondien-

tes escotes en la carcasa.,

&, - Perfeccionamientos, segun la . reivindicg~

‘¢idén 1, caracterizados porque el collarin de asiento de

cada casquillo de cilindro tiene en dirececidon radial un
aplenamiento, sefialando - preferentémente visto desde
el lado de accionamiento -~ el aplanamiento del primer
cagquillo de cilindro de la serie de elementos hacia un

pasador introducido a presidn perpendicularmente en la



carcasa de la bomba y diepuesto en ol eje longiﬁudinal
de la bomba delante de la file de elementos, todos loz
demds casquillos de cilindro sefialando en la misma Qi
reccidn y ademés siendo la distancia entre ejes de los
’5. ‘casquillos de cilindro entre si tan grande de manera que
' permito un giro limitado de los casguillos de eilindro,
' 48 o= Perfeceionamienﬁos en la construceidn de
bombas de inyeccion de combustible; tal y como queda
sustancialuente descrito en la presente Memoria y en los
10, adjuntos dibujos. |
Esta Memoria conste de catorce hojas, eseYyi-

tas a maquind
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