0.G. 19.151/mjb,

FCed o p

PATENTE DE INVERCION

: 377579

N e g

S=CCION TEON -
CLASIFICACION ;
casEG Ol e

suaclase M. .. -
M

MEMORIA DESCRIPTIVA ~
Sobur e
WDISPOSICIVO DB ENSAYO PARA ORGANOS DE UNION FILETEADOSH

-

-
- eem e ww e

Solicitante: La Sociedad Anonima francesa: SOCIETE DES AUTOIi0~ \
BILES SINCA, con domicilio en 136, gvenue des -
Chemps~Elysées. PARIS-8eme. (Francia).

Inventor: D. Jean Boutet.



HTE3TT879 .o

(Y}
esee
reon

edey

La invencidn se refiere a un dispositivo de en-
Sayo para la determinacidn de loe esfuerzos desarrollados
por el efecto del par de apriete sobre drganos de unidn
fileteados tales como tornillos, pernos, tuercas o anglo-

5¢ . oS, .

Lz industris mecénica hace uso de un gran nime-
ro de tormillos, pernos, tuercas y otros drganos de unidn
fileteados, de los gue es importante conocer con precisidn
las caracteristicas intrinsecas y las mejores condiciones

10, de empleo. A pesar de la normalizacidén de las formas y -
dimensiones de estos drganos, sus caracteristicas mecani-
cas se puedech épartar seusiblemente de las previsibles -
por el céleulo, teniendo en cuenta las inevitables varia-
clones de lalcomposicién dellmaterial que los constituye,

15, de la incldencia de los tratamientos térmicos w otros -
sobre la estructura microcristsling de este material, asi
como de la precisidn de las dimensiones y del estado de -
superficie, que dependen del procedimiento de fabricacidn
utilizado. Por consiguiente, la ejecucidén de programas -

20, de ensayo resulta indiSpensablg pars resolver los diferen
tes problemas que 108 Organos de unién fileteados presentan
a las oficinas de edtudios, por ejemplo la eleccidn de las
dimensiones, de las carscterfisticas mecanicas, de los re-
VestimientOS'de.proteccién.de estos 6rganos, asi como a los

25, servicios de métodos, por ejemplo para la determinacidén de
los valores a afecter a los pares de apriete en las cade-
nas de montaje. Los ensa&os ectualmente puestos en practica
con tal objeto, tales como los ensayos de traceidn y de du-
reza, tlenen sin embargo por inconveniente el no permi%ir

30, mas que una determinacidn indirecta de las caracteristicas




377579

mecanicas de los drganos de unidn fileteadogS ¥ para al-

gunos por lo menos, el de Ser destructivos.
La presente invencidn tiene por objeto la rea-
lizacion de un dispositivo para el ensayo no destructivo
5, de Organos de unién fileteados en condiciones lo més prg
cimas posible a las de su wutilizacion préctica, que per-
mite determinar por lectura directa y sin ambigliedad el
velor de los esfuerzos desarrollados sobre un 6£gano de
unidn fileteados pér la aplicacidén de un par de spriete

10. conocido. 7

Con tal 6bﬁeto, el dispositivo de ensayo de -
acuerdo con la invencion esta caracterizado porque com-
prende en combinacién una montura de forme generai tubular
que posee una fuerte resistencia a la compresidn axial{

15, en el oje de la cual eété dispuesta uns galgs extensomé-
trica de tipo en sf conocido, constituida por un euerpél
cilindric; hueco cuyo espaclo interior lleno de liquido
ge comuniceg con un tubo capilar exterior, eatando fijados
con un mismo zdcalo un extremo de la montura y : el ex-

20. tremo correspondiente de ka galga, mientras que sus ex-
tremos opuestos, libres y axislmente espaciados, llevan
respectivamente un plato anuler provisto de un cojinete
amovible y una boquilla fija intercembiable, entre los
cuales se montan Los drganos fileteados & ensayar.

25. De una manera ventajosa, el cojinete antes -~
citado esta constituido por un rodamiento formaddo tope
axial, por ejemplo del tipo de rodillos cénicos, montado
en un anillo que Se encaja sSobre el exiremo libre de la
montura, y puede estar provisito de anillos-separadores

30. de diverses alturas, por ejemplo recibidos en un alo-

jamiento.
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Segln otra caracteristica del dispositivo de ensa~

’

yo de acuerdo con la invencion la boquilla antes citada -
comprende un pgso axlal, aterrajado o no, destinado a reci~
bir el vastago, fileteado o no, del drgano de unidn a en-
sayar, y eventualmente un glojamiento conformado para reci
bir ls cabeza 0 la tuerca de dicho drganc.

Esta boquilla se puede roscar directamente sobre
el extremo libre de la galga, 0 bien se puede menbener por
un sombrerete roscado.

Se¢ ve immediatemente que el dispositivo de ensayo
objeto de la invencién es no sélamente de estructura sencilla
¥ poco costosa y se presta gl ensayo de drganos de unidn
fileteados de diversos tipos, sino que permite también medir
con precisidn los esfuerzos a los gque son sometidos estos -
6rganos en funcion del par de apriete sjercido: en efecto,
el soporte del plato por el cojinete amovible formando tope
permite anular el efecto de frotamiento del apoyo bajo.la
cabeza, permitiendo la medida del esfuerzo de traccidén rea-
lizado en estas condiciones el calculo preciso del coeficien
te de frotamiento sobre la rosca; en ausencia de este coji-
nete; y siendo por lo demés todas las condiciones iguales,
la medida del esfuerz&‘de traccidn permite el caloulo del
coeficiente de frotamiento global; el coeficiente de frota-
miento de apoyo bajo la cebeza se deduce de los valores de
los coeficientes de frotamiento global y sobre la rosca, que
son determinados con tanta mas exactitud cuanto con meyor
precisién sean conocidos los pares de apriete, a pertir de
las medidas de esfuerzo de traccidn aseguradas por la galgs

extensométrica.

Segin otra caracteristice més de la invencidn, el
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GSpacio interior de la galga se comunica por un lado con
un tubo cepilar que comprende fuera de la monturas una por
cidn transparente de uns referencia, y por otro lado con
un recinto provisto de un pistén sumergido cuyo avance -
estéd mandado por un tornillo micrométrico.

‘ De une manera ventajosa, una graduscion de fuer
za. de traccidn estéd asocisda con el formillo micrométrico.

Estas disposiciones permiten proceder con flaci~
lidad a la medida q? los esfuerzos de traccidn por un mé-
todo de cero que gafantiza una excelente precisidn, inde~
pendiente de la influencia de todo parémetro exterior.

Otras caracteristicas y ventajas del dispositivo
objeto de la invencidn aparecen mas cléramente con lz lec=-
tura de la descripcidn detellada que sigue de un ejemplo
de realizacidn no limitativo ilustrado por el dibujo ane-
xo, en el que:

- la figura Gnica represents en corte sxial un
dispositivo de acuerdo con la invencidn para el ensayo
de drganos de unidén fileteados.

El dispositivo de ensayo representado en el -
dibujo comprende esencialmente una montura i de forma =
general tubular que tieme un extremo fijado con una mesa
de trabajo Ty, y en el eje de 1la cual.estd montada uns -
galga extensométrics 3, estando montado el drgano de unidn
fileteado objeto del ensayo, por ejemplo un tornillo V,
entre una boquillg E fijeda en el extremo libre de la -
galga J y un pleto giratorio P montado en el extremoc co-
rrespondiente de la monturs M. '

La galga extensométrice J esta constituida esen

ciaglmente por ung caja de terado llamada "Amsler", formada

-~ -
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por un cuerpo de forma general cilindrica que comprende
ung cgvidad central 10 delimitada por una pared lateral

1l poco gruess entre dos macizos de extremo 12, 13, res-
pectivapente provistes de sombreretes roscados 14, 15,
slendo lg rosca ventajosemente del tipo SI y de paso pe-
quefio. El macizo superior 13 estd perforado por un canal
fino transversel 16 que comunics con la cavidad 10 por

un paso 17; en las salidas del canal 16 estén montados

"unos racores 18, 19, que llevan respectivamente un tubo

capilar 20 y un dispositivo de tarado y de medida 23.
ElL tubo capilar 20, realizado en vidrio u otra materias

transparente apropiada, termina en uns bola de expansion

2l y lleva una referencia 22, por ejemplo constitulda -

por un anillo deslizente por frotamiento suave. ElL dispo-

gitivo de tarado y'de medid; 23 comprende esenciazlmente
un tubo 24 que tiene un extremo fijado de manera estanca
con el racor 19 ¥ ouyo éxtremo,opuesto, fileteado con -
pas? muy fino, recibe un tornillo hueco 25, cuya cabeza
moleteada 26 lleve un vastago axiel 27 que atraviesa una
junta de estanqueidad 28 pare constitulr un pistdn su-
nergido 29 de avance micrometrico. La cavidad 10 de la
galge J y sus anexos, con la excepcidm de la bola 21,
estén llenos de un Liquido, con preferencia de merourio;
la bola de expansion 21 esta ventajosamente llena de un
gas inerte a presidn, con vistas a eviter toda rotura -
de la columna de mercurio en el tubo capilar 20.

La galga J esté montada en el eje de la montura
I, de forma genersl tubular, que comprende esencislmente
un zocelo de embridado 30 y une cabeza 40 rodeando res-

pectivamente los macizos 12 y 13 de la galge J, unidos -
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entre si por un manguito intermedio 38 concéntrico a la -
pared 11 de dicha galga.

\
!

El zdcalo de embridado 30 esté formado por una
pleza tubular que comprende en su extremo inferior ung -
Se- brida exferior 31 perfectamente montada, que se mantiene
eplicada sobre ls mesa de trabajo T por medio de puentes
32 gque sSe apoyan sobre cufias 33 solidérias de la mesa y
provistas de agujeros aterrajados 34 que reciben los tor
nillos de gpriete 35.de los puentes 32. En su extremo su~
10. | perior, el zdcalo de embridado 30 comprende por un lado un
respaldo interior 36 que se pone en contacto con la cara
de extremo del sombrerete roscado 14 de la galga J, y por
otro lado un rebajo amular 3; que permite el encaje del ex-
tremo inferior del manguito intermedio 38. _
15. ’ La cabeza 40 de la monture M ests igualmente -
constitulda por una pieza tubular cuyo exbtremo inferior
esta encajado sobre el extremo superior del manguito M,
estando practicados unos agujeros 41 parse el paso del tubo
capilar 20 y del dispositivo de tarado y de medide 23. Enl
20, el extremo superior de la cabeza 40 estd formado un tabique
transversal anular 42 delimitando un alojamiento cilindrico
43 en el que se pueden gjustar bien el plato P, formado
por un disco circular grueso perforado en su centro, o bien
7 un anillo respaldado 44 provisto de un rodemiento de rodi-
25, 1los cnicos R portador de dicho plato y de un alojamiento
que agsegura su centradol La cara superior del plato P com-
prende venbejosamente un alojemiento destinado g recibir -
un anillo~-separador intercembiable 45,
El érgano de unidn a enseyar, a saber el tornillo

30. V en el ejemplo descrito, se monta entre el plato P de la
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monture M y la boquilla E fijados sobre el macizo de ex~

cee
a
°
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tremo 13 de la galge J. La boguilla E estd constitulda por

une pleza en forma de copela invertida, cuyo reborde ex-
terior esta aprisionado entre la cars de extremo del ma~
cizo 13 y el sombrerete 15.roscado sobre este Gltimo,

siendo venﬁajosameﬁte esféricos los asientos en contacto
de la boquilla y del sombrerete. EL vértice de la boquills

E esta perforado por un agujero aterrajado en el que sSe -

"vosca el vhstago fileteado del tornillo V. EL aterrajado

de este agujero puede ser también omitido en caso de que
1la qupilia estuviera desiinada al ensgyo de un perno, y
estaria provisto en consecuencis de una cavidad en formg
correspondiente a la de la cabeza dé dicho perno, o bien
de la tuerca asociada, desdeluego, se puede prever boqui=-
1las de otros tipos, machos o hembras segin las necesida- -
dese

| El dispositivo de ensayo que azcaba de ser des-
crito funcions y se utiliza del”siguiente mddos
' Antes de ejercer un par de spriete sobre la ca=
beza del tornillo V, se accionsg el dispositiﬁo de tarado
23 de manera que el extremo de la columna de mercurio del
tubo cepllar 20 se presente frente a la referencia 22, En-
tonces se aplica un par de gpriete de determinado'valor al
tornillo V, por ejemplo por medio de une llave dinamomé-
trica; la traceidn resultante ejercida sobre la galga -
extensomstrice J provoca su alargamiento, y por consiguien
te el aumento de la capacidad de su cavidad interior 10,
¥y por ende el retroceso del extremo de la columna de mer-—
curio en el tubo capilar 20. El volumen de mercurio des-

plazado, que es una medids del alargsmiento de la galga J
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.’ . .
¥, por consiguiente, de la fuerza de traccion ejercida -

sobre esta Wltima por el tornillo V, es determinado con
eyuda del tornillo micromeétrico con pistén sumergido 25,
cuya rotacidn permite volver el extremo de la columna de
mercurio frente g la referencia 22 del tubo capilar 20. Ba
jo la reserva de un contrastre previo, el angulo de ro-
tacion del tornillo micrometrico 25 mide pues el esfuerzo
axlal ejercido por el.tornillo V bajo el efecﬁo del par
de apriete que se le §plica; por consiguiente, la gradua~
cidn asociadae con el tornillo micrométrico 25 se estable-
ce ventajosamente en unidad de fuerza pers permitir una -
lectura directa, correspondiendo uns vueltw del tornillo
por ejemplo a 1000 deN,

Dos ensayos efectuados uno con gpoyo directo
del plaxomP sobre la cabeza 40 de la montura M y el otro
con interposicidn del rodamiento R permiten determinar - |
el efecto de frobamiento del apoyo bajo la cabeza para cads
par de apriete, y por consiguiente calcular el coeficiente
de frotamiento sobre lg rosca, caa; medida no exige apenas
mas de un minuto, y la precisidn de la lectura directs de
los esfuerzos que permite el dispositivo (con una proximi-
dad de 5 dalN) hace mucho més ficil le ejecucidn de los pro-
gramas de ensayo. La adaptacidén del dispositivo al ensayo
de organos de unidn de tipos diversos implica a lo sumo —
el camblo de la boquilla E y/o del anillo-separador 45. En
todos los casos, 1los resultados de las medidas son mas rea-

listas que los de los ensayos habitualmente practicados; en

particular las curvas per/esfuerzo sstablecidas por medio -~

del-dispositivo de la invencién indican sin ambigledad el -

I 4 14 -
limite elastico real de los Organos ensayedos en condiciones
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lo més proéximas posible a las de su utilizacidn préctica.

Desde luego, la invencidn no esté dimitada de =
ninguna menera sl modo de realizacidn descrito e ilustrado,
que no ha sido dado mgs que a titulo de ejemplo; por el con

5 trario, comprende todas las modificeciones y adaptaciones
que el técnico pudiera introdueir en el dispositivo descri
to dentro del marco. de las relvindicaciones que siguen.

.- . L‘-—-——o T A R
La Patente de Iﬁvencién, que se solicita por -
veinte afios, para Espafia, de acuerdo-con la vigente Legls-
10. laciln, deber recaer sobre: "DISPOSITIVO DE ENSAYO PARA
ORGANOS DE UNION FILETEADOS", con Priorided de la Solici-
tud de Patente en“ﬁraﬁoié ne 6910022 de fecha 2 de abril
e 1.969, & favor de lg sociedad solicitante, segin las -
- carscteristicas esenciales de las siguientes:
. 15. . REIVINDICACIONES

18,~ Dispositivo de enssyo para érganos de unidn
fileteados, para la determinacidn de los esfuerzos desarro-
1lados por ol efecto del per de apriete sobre tales drganos,
talesiéomo tornillos, pernos, tuercas o analogos, caracteri-
20, zado porque comprende en combinacién una monture de formg -
' general.tubular que p;see una gren resistencia a la compre-
sidn axial, en ei eje de la cual estd dispueste una galgza
extensométrica de tipo en si conocido, constitufda por un
cuerpo cilindrico hueco cuyo espacio interior lleno de 1i-
quido se comunics con un tubo capilar exterior, estando -
fijedos un extremo de la montura y el extremo correspondiente
de la galga en un mismo zdcalo, mientras que sus extremos
~opuestos, libres y axialmente espaciados, llévan respecti-

vamente un plano amular provisto de un cojinete amovible

¥ una boquilla fija intercembigble entre los cuales sg¢ =
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montan los drganos fileteados o ensayar.

ff g
OGS /f 7
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28,- Dispositivo de ensayo para Srganos de unidn
fileteados, segﬁn lg reivindicacidn 12, caracterizado -
porque el cojinete esta constituldo por un rodamiento for-
mando tope axial, por ejemplo del tipo de rodillos cdni-
cos, montado en un anillo que se encaja sobre el extremo
libre de la montura.

38,~ Dispositivo de ensayo para érganos de unidn
fileteados, segin la reivindicacidén 1 § 2, caracterizado
porque el plato puede estar provisto de anillos=geparado-
res de diversas glturas, por ejemplo recibidos en un -
alojamiento,

42,~- Dispositivo de ensayo para drganos de -
union fileteados, segin la reivindicecidn 1y 26 3, ca-
racterizado porque el casquillo comprends un paso axial;
aterrajado o no, destinado a recibir el vastago, file- -
teado o no, del érgano de unibn a ensayar, y eventusl-
mente un alojamiento conformado para recibir lg cabeza
o la tuerca de dicho drgano.

5¢,~ Dispositivo de ensaeyo vara Srganos de -
unién fileteados, segun la reivindicacidn 4, varacteri-
zado porque la boquille se rosca directamente sobre el
extremo libre de la galga.

68,- Dispositivo fe ensayo para drgencs de -
unibén fileteados, segin la reivindicacién 4, caracteri-~
zado porgue la boquilla se mantiene por un sombrerete -
rogcado sobre el extremo libre de la galga. .

78.- Dispositivo de ensayo para drganos de unidn
fileteados, segin una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque el espacio interior de la galgs se
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comwica por un lado con un tubo capilar que comprén;ie fuera
de la montura una porcidn transparente provista de una -
referencia, ¥y qu otro lado, con un recinto provisto de
un pistén sumerglido cuyo avance es mandado por un torni-
5. 1lo micrométrico.
88,~ Dispositivo de ensayo pera Srgamos de unidn
fileteados, segin la reivindicacidn 7, carascterizado por-
" que una graduacidn de fuerza de traccidn estd asociada -
‘con el tornillo micrométrico.
10. 98,~ "DISPOSITIVO DE ENSAYO PARA ORGANOS DE UNIOH
FILETEADOS", ' |
~ Segfn queda sustancialmente descrito en la pre-
sente Memoria, que consta de doce hojas ‘escritas a magqui-

na por una solg cara ¥y acomp?ﬁada de dibunjos.

15, Madrid, 16 de Marzo de 1.970.
' SOCIETE DES AUTOMOBILES SIMCA
P.P. '
FRANCISCO GA
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