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La invención se re fie re  a un dispositivo de en­

sayo para la  determinación de los esfuerzos desarrollados 
por el efecto del par de apriete sobre órganos de unión 
fileteados ta les como to rn illo s, pernos, tuercas o análo­
gos.

La industria mecánica hace uso de un gran núme­
ro de to rn illo s , pernos, tueroas y otros órganos de unión 
fileteados, de los que es importante conocer con precisión 
las características intrínsecas y las mejores condiciones 
de empleo. A pesar de la  normalización de las formas y -  
dimensiones de estos órganos, sus características mecáni­
cas se puedeh apartar sensiblemente de las previsibles -  
por el cálculo, teniendo en cuenta las inevitables varia­
ciones de la  composición del ̂ material que los constituye, 
de la  incidencia de los tratamientos térmicos u otros -  
sobre la  estructura m icrocristalina de este m aterial, así 
como de la  precisión de las dimensiones y del estado de -  
superficie, que dependen del procedimiento de fabricación 
u tilizado. Por consiguiente, la  ejecución de programas -  
de ensayo resu lta  indispensable para resolver los diferen 
tes problemas que los órganos de unión fileteados presentan 
a las oficinas de estudios, por ejemplo la  elección de las 
dimensiones, de las carac terísticas mecánicas, de los re­
vestimientos de protección de estos órganos, así como a los 
servicios de métodos, por ejemplo para la  determinación de 
los valores a afectar a los pares de apriete en las cade­
nas de montaje. Los ensayos actualmente puestos en práctica 
con ta l  objeto, ta les como los ensayos de tracción y de du­
reza, tienen sin  embargo por inconveniente el no permitir 
más que una determinación indirecta de las características30.
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mecánicas de los órganos de unión fileteados\ y para al­
gunos por lo menos, el de ser destructivos.

La presente invención tiene por objeto la  rea­
lización de un dispositivo para el ensayo no destructivo 
de órganos de unión fileteados en condiciones lo más pro 
cimas posible a las  de su u tilización  práctica, que per­
mita determinar por lectura directa y sin  ambigüedad el 
valor de los esfuerzos desarrollados sobre un órgano de 
unión fileteados por la  aplicación de un par de apriete 
conocido.

Con ta l  objeto, el dispositivo de ensayo de -  
acuerdo con la  invención está caracterizado porque com­
prende en combinación una montura de forma general tubular 
que posee una fuerte resistencia  a la  compresión axial, 
en el eje de la  cual está dispuesta una galga extensome- 
tr ic a  de tipo en s i conocido, constituida por un cuerpo- 
cilindrico hueco cuyo espacio in te rio r lleno de líquido 
se comunica con un tubo capilar exterior, estando fijados 
con un mismo zócalo un extremo de la  montura y - el ex- ' 
tremo correspondiente de la  galga, mientras que sus ex­
tremos opuestos, lib res y axialmente espaciados, llevan 
respectivamente un plato anular provisto de un cojinete 
amovible y una boquilla f i j a  intercambiable, entre los 
cuales se montan los órganos fileteados a ensayar.

De una manera ventajosa, el cojinete antes -  
citado está constituido por un rodamiento formando tope 
axial, por ejemplo del tipo de rodillos cónicos, montado 
en un anillo que se encaja sobre el extremo lib re  de la  
montura, y puede estar provisto de anillos-separadores 
de diversas alturas, por ejemplo recibidos en un alo­
jamiento.
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Según otra carac terís tica  del dispositivo de ensa­
yo de acuerdo con la  invención la  boquilla antes citada -  
comprende un paso axial, aterrajado o no, destinado a rec i­
b ir el vastago, fileteado o no, del órgano de unión a en­
sayar, y eventualmente un alojamiento conformado para reci 
b ir  la  cabeza o la  tuerca de dicho órgano.

Esta boquilla se puede roscar directamente sobre 
el extremo lib re  de la  galga, o bien se puede mantener por 
un sombrerete roscado.

Se ve inmediatamente que el dispositivo de ensayo 
objeto de la  invención es no solamente de estructura sencilla 
y poco costosa y se presta al ensayo de órganos de Unión 
fileteados de diversos tipos, sino que permite también medir 
con precisión los esfuerzos a los que son sometidos estos -  
órganos en función del par de apriete ejercido: en efecto, 
el soporte del plato por el cojinete amovible formando tope 
permite anular el efecto de frotamiento del apoyo bajo la  
cabeza, permitiendo la  medida del esfuerzo de tracción rea­
lizado en estas condiciones el cálculo preciso del coeficien 
te  de frotamiento sobre la  rosca; en ausencia de este co ji­
nete, y siendo por lo demás todas las condiciones iguales, 
la  medida del esfuerzo de tracción permite el cálculo del 
coeficiente de frotamiento global; el coeficiente de fro ta­
miento de apoyo bajo la  cabeza se deduce de los valores de 
los coeficientes de frotamiento global y sobre la  rosca, que 
son determinados con tanta más exactitud cuanto con mayor 
precisión sean conocidos los pares de apriete, a p a r tir  de 
las  medidas de esfuerzo de tracción aseguradas por la  galga 
ext ensométrica.

Según otra carac terís tica  más de la  invención, el
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espacio in terio r de la  galga se comunica por un lado con 
un tubo capilar que comprende fuera de la  montura una por 
ción transparente de una referencia, y por otro lado con 
un recinto provisto de un pistón sumergido cuyo avance -  

5. está mandado por un to rn illo  micrométrico.
De una manera ventajosa, una graduación de fuer 

za de tracción está asociada con el to rn illo  micrométrico.
Estas disposiciones permiten proceder con faci­

lidad a la  medida de los esfuerzos de tracción por un mé- 
10. todo de cero que garantiza una excelente precisión, inde­

pendiente de la  influencia de todo parámetro exterior.
Otras características y ventajas del dispositivo 

objeto de la  invención aparecen más claramente con la  lec­
tura de la  descripción detallada que sigue de un ejemplo 

15. de realización no lim itativo ilustrado por el dibujo ane­
xo, en el que:

-  la  figura única representa en corte axial un 
dispositivo de acuerdo con la  invención para el ensayo 
de órganos de unión fileteados.

20. EL dispositivo de ensayo representado en el -
dibujo comprende esencialmente una montura M de forma - 
general tubular que tiene un extremo fijado con una mesa 
de trabajo T, y en el eje de la  cual está montada una -  
galga extensométrica 3, estando montado el órgano de unión 

25. fileteado objeto del ensayo, por ejemplo un torn illo  V,
entre una boquilla E fijada  en el extremo lib re  de la  -  
galga J y un plato giratorio P montado en el extremo co­
rrespondiente de la  montura H.

La galga extensométrica J está constituida esen 
30. cialmente por una caja de tarado llamada "Amsler", formada
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por un cuerpo de forma general c ilindrica  que comprende 
una cavidad central 10 delimitada por una pared la te ra l
11 poco gruesa entre dos macizos*de extremo 12, 13, res­
pectivamente provistos de sombreretes roscados 14, 15, 
siendo la  rosca ventajosamente del tipo SI y de paso pe­
queño. EL macizo superior 13 está perforado por un canal 
fino transversal 16 que comunica con la  cavidad 10 por 
un paso 17; en las salidas del canal 16 están montados 

' unos racores 18, 19, que llevan respectivamente un tubo 
capilar 20 y un dispositivo de tarado y de medida 23.
El tubo capilar 20, realizado en vidrio u o tra materia 
transparente apropiada, termina en una bola de expansión 
21 y lleva una referencia 22, por ejemplo constituida - 
por un anillo  deslizante por frotamiento suave. El dispo-fsitivo  de tarado y de medida 23 comprende esencialmente 
un tubo 24 que tiene un extremo fijado de manera estanca 
con el racor 19 y cuyo extremo opuesto, fileteado con -  
paso muy fino, recibe un to rn illo  hueco 25, cuya cabeza 
moloteada 26 lleva un vastago axial 27 que atraviesa una 
junta de estanqueidad 28 para constitu ir un pistón su­
mergido 29 de avance micrométrico. La cavidad 10 de la  
galga J y sus anexos, con la  excepción de la  bola 21, 
están llenos de un líquido, con preferencia de mercurio; 
la  bola de expansión 21 está ventajosamente llena de un 
gas inerte  a presión, con v istas a evitar toda rotura -  
de la  columna de mercurio en el tubo capilar 20.

La galga J está montada en el eje de la  montura 
M, de forma general tubular, que comprende esencialmente 
un zócalo de embridado 30 y una cabeza 40 rodeando res­
pectivamente los macizos 12 y 13 de la  galga J, unidos -30
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entre s í por un manguito intermedio 38 concéntrico a la  -  
pared 11 de dicha galga.

El zócalo de embridado 30 está formado por una 
pieza tubular que comprende en su extremo in ferio r una -  
brida exterior 31 perfectamente montada, que se mantiene 
aplicada sobre la  mesa de trabajo T por medio de puentes 
32 que se apoyan sobre cuñas 33 solidarias de la  mesa y 
provistas de agujeros aterrajados 34 que reciben los tor 
n illo s de apriete 35.de los puentes 32. En su extremo su­
perior, el zócalo de embridado 30 comprende por un lado un 
respaldo in terio r 36 que se pone en contacto con la  cara 
de extremo del sombrerete roscado 14 de la  galga J , y por 
otro lado un rebajo anular 37 que permite el encaje del ex­
tremo in ferio r del manguito intermedio 38.

La cabeza 40 de la  montura M está igualmente -  
constituida por una pieza tubular cuyo extremo in ferio r -

t

está encajado sobre el extremo superior del manguito M, 
estando practicados unos agujeros 41 para el paso del tubo 
capilar 20 y del dispositivo de tarado y de medida 23. En 
el extremo superior de la  cabeza 40 está formado un tabique 
transversal anular 42 delimitando un alojamiento cilindrico 
43 en el que se pueden ajustar bien el plato P, formado 
por un disco circular grueso perforado en su centro, o bien 
un anillo respaldado 44 provisto de un rodamiento de rodi­
llo s  cónicos R portador de dicho plato y de un alojamiento 
que asegura su centradol La cara superior del plato P com­
prende ventajosamente un alojamiento destinado a rec ib ir -  
un anillo-separador intercambiable 45.

El órgano de unión a ensayar, a saber el to rn illo  
V en el ejemplo descrito, se monta entre el plato P de la
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montura M y la  boquilla E fijados sobre el macizo de ex­
tremo 13 de la  galga J . La boquilla E está constituida por 
una pieza en forma de copela invertida, cuyo reborde ex­
te rio r  está aprisionado entre la  cara de extremo del ma­
cizo 13 y el sombrerete 15.roscado sobre este último, 
siendo ventajosamente esféricos los asientos en contacto 
de la  boquilla y del sombrerete. EL vértice de la  boquilla 
E está perforado por un agujero aterrajado en el que so -  
rosea el vástago fileteado del to rn illo  V. EL aterrajado 
de este agujero puede ser también omitido en caso de que 
l a  boquilla estuviera destinada a l ensayo de un perno, y 
estaría  provisto en consecuencia de una cavidad en forma 
correspondiente a la  de la  cabeza de dicho perno, o bien 
de la  tuerca asociada, desdeluego, se puede prever boqui­
l la s  de otros tipos, machos o hembras según las necesida­
des.

El dispositivo de ensayo que acaba de ser des­
crito  funciona y se u ti l iz a  del siguiente mddo:

Antes de ejercer un par de apriete sobre la  ca­
beza del to rn illo  V, se acciona el dispositivo de tarado 
23 de manera que el extremo de la  columna de mercurio del 
tubo capilar 20 se 'presente frente a la  referencia 22. En­
tonces se aplica un par de apriete de determinado valor al 
to rn illo  V, por ejemplo por medio de una llave dinamomé- 
tr ic á ; la  tracción resultante ejercida sobre la  galga -  
extensometrica J provoca su alargamiento, y por consiguien 
te  el aumento de la  capacidad de su cavidad in te rio r 10, 
y por ende el retroceso del extremo de la  columna de mer­
curio en el tubo capilar 20. El volumen de mercurio des­
plazado, que es una medida del alargamiento de la  galga J
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y, por consiguiente, de la  fuerza de tracción ejercida -  
sobre esta última por el to rn illo  V, es determinado con 
ayuda del torn illo  micrométrico con pistón sumergido 25) 
cuya rotación permite volver el extremo de la  columna de 
mercurio frente a la  referencia 22 del tubo capilar 20. Ba 
jo la  reserva de un contrastre previo, el ángulo de ro­
tación del to rn illo  micrométrico 25 mide pues el esfuerzo 
axial ejercido por e l.to rn illo  V bajo el efecto del par 
de apriete que se le  aplica; por consiguiente, la  gradua­
ción asociada con el to rn illo  micrométrico 25 se estable­
ce ventajosamente en unidad de fuerza para permitir una -  
lectura directa, correspondiendo una vuelta del to rn illo  
por ejemplo a 1000 daN.

Dos ensayos efectuados uno con apoyo directo 
del plato P sobre la  cabeza 40 de la  montura H y el otro 
con interposición del rodamiento R permiten determinar -  t 
el efecto de frotamiento del apoyo bajo la  cabeza para cada 
par de apriete, y por consiguiente calcular el coeficiente 
de frotamiento sobre la  rosca. Cada medida no exige apenas 
más de un minuto, y la  precisión de la  lectura directa de 
los esfuerzos que permite el dispositivo (con una proximi­
dad de 5 daN) hace mucho más fá c il la  ejecución de los pro­
gramas de ensayo. La adaptación del dispositivo a l ensayo 
de órganos de unión de tipos diversos implica a lo sumo -  
el cambio de la  boquilla E y/o del anillo-separador 45. En 
todos los casos, los resultados de las medidas son más rea­
l is ta s  que los de los ensayos habitualmente practicados; en 
particular las curvas par/esfuerzo establecidas por medio — 
del dispositivo de la  invención indican sin  ambigüedad el -  
lim ite elástico rea l de los órganos ensayados en condiciones
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lo más próximas posible a las de su u tilización  práctica.
Desde luego, la  invención no está limitada de -  

ninguna manera a l modo de realización descrito e ilustrado, 
que no ha sido dado más que a tí tu lo  de ejemplo; por el con 
tra rio , comprende todas las modificaciones y adaptaciones 
que el técnico pudiera introducir en el dispositivo descri 
to dentro del marco de las reivindicaciones que siguen.

N O T A
La Patente de Invención, que se so lic ita  por -  

veinte años, para España, de acuerdo con la  vigente Legis­
lación, deberá recaer sobre: "DISPOSITIVO DE ENSAYO PARA 
ORGANOS DE UNION FILETEADOS",'con Prioridad de la  Solici­
tud de Patente en Francia nB 6910022 de fecha 2 de ab ril 
de 1.969) a favor de la  sociedad so lic itan te , según las -  
características esenciales de las siguientes:

15*

20.

R E I V I N D I C A C I O N E S  
l a . -  Dispositivo de ensayo para órganos de unión 

fileteados, para la  determinación de los esfuerzos desarro­
llados por el efecto del par de apriete sobre ta les órganos, 
ta les como to rn illo s , pernos, tuercas o análogos, caracteri­
zado porque comprende en combinación una montura de forma -  
general tubular que posee una gran resistencia  a la  compre­
sión axial, en el eje de la  cual está dispuesta una galga 
extensométrica de tipo en s í conocido, constituida por un 
cuerpo cilindrico hueco cuyo espacio in te rio r lleno de l í ­
quido se comunica con un tubo capilar exterior, estando -  
fijados un extremo de la  montura y el extremo correspondiente 
de la  galga en un mismo zócalo, mientras que sus extremos 
opuestos, lib res y axialmente espaciados, llevan respecti­
vamente un plano anular provisto de un cojinete amovible 
y una boquilla f i j a  intercambiable entre los cuales se -
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montan los órganos fileteados a ensayar.

28.- Dispositivo de ensayo para órganos de unión 
fileteados, según la  reivindicación ls ,  caracterizado -  
porque el cojinete está constituido por un rodamiento for­
mando tope axial, por ejemplo del tipo de rodillos cóni­
cos, montado en un anillo que se encaja sobre el extremo 
lib re  de la  montura.

38.- Dispositivo de ensayo para órganos de unión 
fileteados, según la  reivindicación 1 ó 2, caracterizado 
porque el plato puede estar provisto de anillos-separado­
res de diversas alturas, por ejemplo recibidos en un -  
alojamiento.

48.- Dispositivo de ensayo para órganos de -  
unión fileteados, según la  reivindicación 1, 2 ó 3, ca­
racterizado porque e l caequillo comprende un paso axial, 
aterrajado o no, destinado a rec ib ir el vastago, f i l e -  ' 
teado o no', del órgano de unión a ensayar, y eventual­
mente un alojamiento conformado para rec ib ir la  cabeza 
o la  tuerca de dicho órgano.

58.- Dispositivo de ensayo para órganos de -  
unión fileteados, según la  reivindicación 4, caracteri­
zado porque la  boquilla se rosca directamente sobre el 
extremo lib re  de la  galga.

6a.- Dispositivo p.e ensayo para órganos de -  
unión fileteados, según la  reivindicación 4, caracteri­
zado porque la  boquilla se mantiene por un sombrerete -  
roscado sobre el extremo lib re  de la  galga.

78.- Dispositivo de ensayo para órganos de unión 
fileteados, según una de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque el espacio in terio r de la  galga se
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comunica por un lado con un tubo capilar que comprende fuera 
de la  montura una porción transparente provista de una -  
referencia, y por otro lado, oon un recinto provisto de 
un pistón sumergido cuyo avance es mandado por un to rn i- 

5. l io  micrométrico.
8&.- Dispositivo de ensayo para órganos de unión 

fileteados, según la  reivindicación 7 , caracterizado por­
que una graduación de fuerza de.tracción está asociada -  
con el to rn illo  micrométrico.

10. 93.- "DISPOSITIVO DE ENSAYO PARA ORGANOS DE UNION
FILETEADOS".

Según queda sustancialmente descrito en la  pre­
sente Memoria, que consta de doce hojas escritas a máqui­
na por una sola cara y acompañada de dibujos.

15. Madrid, 16 de Marzo de 1.970.
SOCIETE DES AUTOMOBILES SIMCA 
P.P.

FRANCISCOS 
P.P.

Femado: M.'
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