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PERFBCCIONAIIENTOS EN LA CONSTRUCCION DI CANALES DE ADMISION
GENERADORES DE TURBULTNCIA PARA MOTORES DE COMBUSTION INTHRIA.-
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Q%/;'ct'/avzfa MOTOREI-WERKE MAITIEIM A.G. vorm.Benz Lbt., Statio-
nfirer HMotorenbau, entidad alemana, residente cn
Carl-Benz-Stragse 5, 6800. Mamheim, Alemaniag

Ta prosente invencidn se reficre a un canal
de adnisidn generador de tgrbulencia rara motores
de combustidn interna, cspecizlmente motores Diesel
con inyeccidén directa del combusiible cn una cavi-

5 dad del pistén, que llega desde una abertura de en-
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trada situada en el lado superior de la culata hasta

una ctmara de vdlvula, al lado de la cual se halla

corca de la periferia del cilindro, con el que trabaja

conjintamente wne vdlvula de admision dispuesta de

forma suspendida.

“un asiento de vdlvula sitdado:an el fondo de la eunlata

Visto en airecclon del eje de la vélvul&

migidén transcurre Wesde la abertura de entrada, gi-

de admlslon, la linea del euqueleto del canal de ad-

tuada esencialmente fuera de la periferia del cilin-

dro, hasta aqudl punto en el que el asiento de vdlvu~

la y la periferia del cilindro se hallan mis cerca

ximddamente en sentido tangenecial con respecto al

agiento de la vdlvula. Ademds, el canal de admisidn

estd estrangulado antes de entrar en la cdmara de

vilvula, de manera que alli referido al eje de la vdl

yula de admisién transourre fuera del orificio de
guia de la vdlvula.

Bl cometldo de la invencidn consiste
tanLo en generar en la cavidad del pistén una tur-
bulencia giratoria adecuada para mezclar el com-

bustible inyectado con el aire de combustidn, como

garantizar también una buena carga del cilindro, es

decir, un elevado rendimiento volumdtrico del mo-
tor de combustidn interna. Ambag exigencias son en
s{ de naturaleza opuesta, ya que la generacidn de
una intensa turbulencis girasoria adecwada para

la formacidn de la mezcla en los motores Diescl ré-

pidos exige una’ velocidad elevada del aire en el

‘entre si, teniendo alli una direceidn de cursc apro-
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canal de admisidn, lo que, con el presente desario-~
llo briscamente descendente del canal de admisidn,
Unicamente se logra por un estrechamicento del mis-
mo, lo que forma un punto de estrangulacidn. Por
otra parte, una buena cargz del c¢ilindro sélo se
conasigue por lo general nediante una admisibn sin
estrangular. Por lo tanto, el cometido de la inven~
cibn consiste especialmente en desarrollar la estran-
gulacién de tal manera que Se genere una bturbulencia
giratoria suficiénbtenente intensa junto con wmas pér-
didas por estrangulacidém lo mds reducidas posible,
Este cometido se soluciona, segin la inven-
cidén, por las siguientes caracteristicas de forma
a) hasta d) del canal de'admisién descrito al prin-
cipio. '
a) la cdmara de vdlvula posee una altura, medida

en direccidn del eje de la vdlvula de aduisidn, des-

de el fondo de la culaba hasta el lado frontal del

“orificio de guia de la vdlvula, que es iddntica o

mds pequefia que el didmetro interior del asiento de
la vdlvula,

Esta forma de la cdmara de vdlvula apoya
la propagacién de la turbulencia giratoria generada
en la cAmara de la vdlvula por el eanﬁl de admisidn
que desertboca unilateralmente en el cilindro o en
la cavidad del pistdn, por la vdlvula de admisidn
abierta. Por la altura reducida de la cdmara de la
vdlvula se evitan ademds espacios numertos en los
que se podrian formar turbulencias secundaries per-

judicisles.
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b) La superficie de una seccidn transversal, situa-—

da on sentido perpendicular con respecto & la 1inea

de esqueleto;a través del punto mds angosto del es—

" trechamiento, correspondie aproximadamente al 60 %

de le seccidn transversal libre en la zona del asien-

"to de la vdlvula, al estar la vilrula do admisién com-

plétamente abierta.
Esta caracteristica produce la elevada ve-

locidad del aire envyla entrada a la cémara de la vdl-

vula que e3 necesaria para generar una turbulencia

giratoria intensa.

¢) Tl estrechamiento se extiende .en direceidn de la

linea de esqueleto a través de una zona que oS més

pequefic que la mitad de la longitud de la linea de es-

~ queleto desde la abertura de entrada hasta la -seccidn

" a través del punto mds anposto del estrechaniento.

Ia longitud relativamente reducida de la
zona estrechada evita una estrangulacidén de importan-
cia, por lo que se consigue una buena cargd del ci-.
lindro. ,

d) La superficie de una sececidn, sitvada en sentido
perpendicular con respecto a la linea de esqueleto,
a través del canal de admisién, més Qercé a la sec~

cidn que pasa a través del punto mds angosto del es-

- trechaniento que & la abertura de entrade, es idéntica

o mayor que la seccidn transversal libre en la zona
del asiento de la vélvula al ostar la vélvula de ad-

misién complétamente abicrta y es aproximidamente igual

’ que la superficie de la abertura de entrada.

" lediciones volumétricas del paso dieron
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corio resultado cue para una buena carga del eiline-
dro es importante que el canal de admieidn no tenga,
en la mﬁyor parte posible de su longitud, estre-
chaniento alguno y que las variaciones de secqién
transversal relativamente bruscas no tengan tarpoco
efectos perjudiciales, suponiendo que la cireulacidn
ge desenvuelva en formo acelerada, La caracteristica
d) corresponde a estos conocimientos y trabaja es-
tréchamento en conjunto con las caracteristicas b)

y e).

A los conocinientos anteriormente citados
corresponde también que, visto en direccién de un
plano sitwado a través del eje de la vdlvula do ad-
misidén y simébrico con.respeoto a la abertura de

'

entrada, asi como perpendicular con relacidn al

eje de la vdlvula de admisidén, una tangente, coloca-
da en la limitacién en el lado del asiento de vAl-
vula del canal de admisidn cerca del estrechamiento,
enciorre un dngulo con el fondo de la culata que sea
inferior a 45°, Ademds parece que este desarrollo de
la pared le imprime al aire que centra en la cédmara

de valvulo una direccidn que fomenta la Tformacidn

- y el manteniniento de la turbulencia giratoria de-

seada durante la embolada de admisidn y durante la
embolada de compresidn,

Al fin precitado sirve tambidn que la

forma de la sececidn transversal mds angosta del

estrechamiento ge parezca aproximddamente a una
elipse, cuyo eje mayor, visto en direceidn del eje

de la vdlvula de admisidn, transcurra aprozimede-
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mente en sentido tangencial con respecto al asiento
de la vdlvula. _
Otras caracteristicas ineluidas en las rei-

vindicacionss, se desprenderdn de la descripeién y

~ el dibujo que sirven asimismo de manera ventajosa

para una meJor comprensién de la invencidn.
El dibujo repvesenta un ejemplo de eje-
cucidn de la invencion. ,

' La fié&:a L muestra una seccidn & través
del canal de adnisidén y de la cdmara de vdlvula & lo
largo Ge la linea I-T en figura 2,

| Ta figura 2 representa una vista en plan-
ta en direceidn de la flecha IT en la figura 1, estan-
do representados como _ceuerpos en ésta, al'igqal que
en las figuras'siguientas; el canal de adnisién y la
cdmara de!la vélvula,

La figura 3 muestra una vista en direc-
cién de las flechas III en las figuras 1 y 2,

La figara 4 muestra uma vista en direc-
cidn de las flechas IV en lag Tiguras 1 y 2. '

La figura 5 representa una sececidn a

través del cangl de admisién a lo largo.de la linea

© V- Ven la figura 1.

la figura 6 representa una seccidn a

- través del canal de admisidén a lo largo de la linea

VI - VI en la figura 1. _ '

| . | Las situaciones de las seceiones de
las figdras 5y 6 estdn mafpadas en las figuras 2,
3 y 4 por las Llineas de interseccidn correépondientes.

Por razones de mejor distineidn se
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desimna en la siguiente descripcidn como canal de ad-
misidn 3 sb6lo ol tramo comprendido desde la aberture
de entrada 1 hasta la cdmara de vdlvula 2, aunque la
cdmara de vdlvula debe considerarse, en caso normal,

también como componente del canal de admisién. Supo-

niendo lo anteriormente mencionado, la linea de es-

queleto 4 del canal de admisidén 3 transcurre, visto
en direccidn del eje de la vdlvula de admisidén 5, es
deciyr, como representa la figura 2, desde la aberture
de entrada 1 situada esencialmente fuera de la peri-
feria del cilindro 7 aproximadanente hasta aquél pun-
to 8 en el que el asiento de la vdlvula 9 y la peri-
feria del cilindro 7 estdn mis cerca entre si. EL
asiento de vdlvula 9 trabaja en conjunto con la vil-
vula de admisién 6 dispuesta de forma suspendida. La
linca de esqueléto 4 muestra cerca del punto 8 una
direceidén que se desarrolla aproximddamente en sen-

tido tangencial con respecto al asiento de la valvula

' 9, Dsto significa que la linea de esqueleto 4 en la

figura 2 puede tanto tocar el asiento de‘la vdlvula
como pagar tamblén cerca de &l., Referente a la situa~
cidn de la aberﬁuf; de entrada 1 con respecto a la
ﬁeriferia del cilindro 7, "esencialmente" significa que
en la figura 2 la limitacién de la abertura de entrada
1 o estd tocando justamente la periferia del cilindro

7 o la egtd cruzando un poco, de menhera que la mayor
parte de la -abertura de entrada 1 gueda situada fuera
de la periferia del cilindro 7. Por ello se obbiene

en direccidn de vista de la figura 1 un desarrollo bes~

tante pendiente de la linea de esqueleto 4 que forma
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poco antes de su desembocadura en la cdmara de vAl~
vula 2 un dngulo « de aproximademente 502 con el
fondo de culata lo0. El'aire que circula por la vdl-

vula de admisidén abierta 6, cuya direceidn se de-

" termina esencialmente por el desarrollo de la 1i-

nea de esqueleto 4 poco antes de la desemhocadura
en la cdmara de vdlvula 2, poseé por lo tanto sdlo
una componente relativamente pequefia de curso pa-
ralelo con respecté al fondo de 1a culata 10, que
sirve en primer lugar para generar la deseada tup- ,

bulencia giratoria alrededor del eje del eilindro

- 11. 1a velocidad del aire que entra en la cdmara de

vilvula 2 ha de sor reldtivamente elevada con el fin
de'lograr,la pesar de todo, una turbulencia girato-

ria suficientémente intensa para la mezcla de combus-

tible y aire. Isto se consigue'por‘el egtrechanien~
to 12 que origina que el canal de admisidn 3, refe-
rido al eje de la vélvula de admisién 5, transourra
en este punto fuera del orificio de pula 13 de la

vélvule, la superficle de la seccidn VI-VI a través
del punto mds angosto del estrechamiento 12 corres-
ponde aproximaddmente al 60 ¢% de la seccidn transver-
sal libre en la zona del asiento de 1a-vdlvula 9 al
estar la vdlvula de admisidn 6 abierta, que estd re-
presentada en esta posicidn en la figura 1. la velo-
cidad del aire que ontra en la cdmara de vdlvula 2

es elevada, debido a este considerdble estraechamnien-
to, de manera que a pesar de la direccldn de afluen~

cia pendiente se consipue una turbulencie giratorie

suficiéntemente intensa alrededor del eje del oilindro
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11 en la enmbolada de admisidn, La forma de la seceidn
transversal VI - VI sge parcce & una elipse, cuyo eje
mayor 14, en direccidn de vista de la figura 2, se de-
sarrolla aproximddamente en sentido tangencial con reg
pecto al asiento de la vdlvula 9. Como se desprende
especialnente de la figura 1, el estrechamiento 12 se
extiende en direccidn de la linca de esqueleto 4 sobre
una zona que es menor que la mitad de la longitud de

la linea de esqueleto 4 desde la abertura de entreda

1 haste la geceidn VI - VI a través del punto mds an-
gosto del estrechamiento 12, La zona ocupada por cl
estrechamiento 12 estd situada entre la cdmara de v4al-
vula 2 y la seccidn Y- V, siendo en este punto la sec-
cion transversal del canal de' admisién 3, como minimo,
igual a la seccidn trangversal libre en la zona del
asiento de la vdlvula 9 al estar la vdlvula de admi-
8i6n 6 complétamente abierta. Como la seceién V - V
estd considerdblemente mds cerca a la seccidn VI - VI
que & la abertura de entrada 1 y como la seccidn VI - TI
estd colocada por el estrechamiento 12 muy préximo a la
cdmara de vdlvula 2, la zona del estrechamiento se ex-
tiende, coro anteriormente se ha mencionado, sOlamente
sobre una parte relativemente pequeila de la longitud
total -del canal de admisidn 3. Gracias a ello, las
pérdidas por estrangulacién quedan reducidas y la carga
del ecilindro no disminuye prdcticamente. Para lograr'
este éxlto sirve también la caracteristica que la su-
perficie de la seccidn V - V sea aproximddamente igual
que la superficie de la abertura de entrada 1, En di-

receldn de las figuras 3 y 4, e¢s decir, visto en sentido

2o SeiA Do o ame a4
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perpendicular con respecto al plano de seccidn I?*“I{
encierra una fangente, colocada en la limitacidn 15
del caml de'admisién‘s dirigida hacie el asiento de
vdlvala 9, cerca del estrechamiento, con el fondo de

la culata 10 un dngulo ? que es de 30° en el presente

~ caso. Este desarrollo de la pared proporciona al-aire

que entra en la cémara de vdlvula 2 una direccidén hacia
la periferia del cilindro 7, con lo cue se cohsigue éue
la mayor parte del Eire que entra a través de la vAl-
yuls. de admisién ablerta 6 en el eilindro limitado por
la periferia 7, llegue a lag proxinidades de la pe-
riferia del cilindro, permitiendo por lo tanto avivar
la turbulencia gira?oria.de la panera y forma més_efi—
caz, es decir, interviniendo en lo posible fuera en

la masa de aire que se halla en el eilindro. Aqui in- '
fluye como,apoyo que la limitacidn exterior 16 del ca-
nal de admisidn 3, con respecto al ejo de cilindro 11,

se desarrolla en forma bombaada hacia fuera. La cdme~

va de vdlvula 2 es atacada unilateralmente por el ca-
nel de admisidn 3. La parte no atacada 17 muestra la

forma de un cuerpo de revolucidn, cuyo eje de giro

coineide con el eje de la vdlvula de admisién 5 y cu-

yb radio es aproximadamente igual o menof que el radio
interior del asiento de la vdlvula 9. El radio’dgl
cusrpo de revolucidn 17 disminuys con la aproximacidn
creciente al orificio de guia de la vélvula, La altura .
de la cdmara de vdlvula 2, nmedida en direccidn del eje
de la vdlvula de admisién 5 desde el fondo de la culate

10 hasta el lado frontal del orificic de gula de la

- vdlvula 13, es aproximadamente igual al didmetro in-
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terior del asiente de vdlvula 9 mentado al lado dé la cd-~
mava de valvula, La abertura de enbreda 1 edté sltuada

en el lado superlor 18 de la culata, La abertwa de en~
trada 1 puede continuar en un codo no representade, que
contimia a su vez en un tubo que se desarrolla paralela
u oblicuamente con respecto al fondo de culata 10, al

que se¢ empalma un tubo colector, que tampoco se ha repre-

sentado, o un filtro de aire. Bl cjemplo de ejecucidn

representado se rofierc a un motor Diesel con un didne-
tro del ¢ilindro de 90 i ¥y a wna carrera de 1GO0 mm con
inyeccidn directa del combustible con ayuda de wna to-
bera inyectora de cuatro agujeros, a una cavidad do pistén
19 situada en sentido ligeramente excéntrica con respec-
to al eje de cilindro 11, que gsté sefialada en la Tigura
& tanto como la punta 20 de la.tobera inyectora, Como 1%-
nea de esqueleto 4 e considera en el presente conjunto una
linea que une entre si los centros comunes de los circules
circunseritos en los planos de las secciones V- V y
VI - VI asi como de la abertura de entrada 1 en el ca-
nal de admisién 3, habiéndose circunsgerito ch cada uno
de los tres planos citados cada vez un circulo, lo mis
grande posible, y un ¢ireculo lo mds pequefio posible,
particndo de un centro comin, en el canal de admisidn,
NOTA |

Descrita suficiéntemente la naturaleza del
inventc, asi como la manera de realizarlo en la prdectica, .
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modiricaciones de detalle
en cuanto no alteren su prineipio fundamental. También

ge hace constar que el invento corresponde a una goli-
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citud de Patente presentada en Alemania con fecha y
nimero siguientes: 2 de enero de 1970, n? P 2000057.1;
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor. Siendo 1o gue
consbituye la esencia del referido invento y por lo
que sérsolicita Patente de Invencidn poi 20 affos en
Egpafia sobre: Perfeccionamientos en la construceldn

de canales de admiséén generadores de turbulencia para
motores de coribustidn interna; caracterizdndose por lo
giguiente:

l.- Perfeccionamientos en la construccion

-~ de canéles de adnisidn generadores de turbulencia para

motores de combustidn interna, espseialmente motores
Diesel con inyeceidn directa del combustible en una
cavidad del pistdn, cuyos cenales llegan desde wna
abertura de entrade situada on el lado superior de
la culata hasta una cdmara de vdlvule al lado de la
cual se halla un asiento de vdlvula situeda en el fon-
do de la culata cerca de la periferia del cilindro,
con el que trabajé conjﬁntamen%e‘una vélwula do ad-
ﬁisién dispussta de forme suspendlde, en los que,

visto en direccidn del eje de la vdlvula de admi-

' gién, la 1fnea del esqueleto del camal de admisidn

transcurre desde la abertuwra de entrada, situada

esencialmente fusra de la periferia del cilindro,

hasta aquél punto en el que el asiento de vdlvula
v la periferia del eilindio se hallan mds cerca en~
tre si, teniendo alli una direccidn de curso apro-
ximddanmente en sentido tengencial con respecto al

asiento de la vdlvula, estando estrechado el-canal
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de adnisidn, ademds, anbtes de entrar enflaaa’éxrz de
vdlvula de manera que el referido al eje de la vdlvula
de admigidn transcurre en este punto fuera del orifi-
cio de gula de la vdlvula; caracterizados porque se

le da a la cdmara de valvula una albwra que medida en
direccidn del ejo de la vdlvula de admisidn, dosde el
fondo de la culata hasta el lado fromtal del orificio
de guia de la vdlvula, es idéntica o mis pequefia que

el d%émetro interior del asiento de la vdlvula; corres-
pondiendo aproximddamente la superficie de la seccidn
transversal, situada en sentido perpendicular coh res—~
pecto a la linea de esqueleto a través del punto més
angosto del estrechamiento, al 60 % de la gseceidn
transversal libre en la zona del asiento de vélvﬁla,

al egtar la vdlvula de admisién complétamente abierta;
extendiéndose el estrechaniento en direceidn de la 1i-
nea de esqueleto sobre una zona que os mds pequelia que
la mitad de la longitud de la linea de esqueleto des-
de la abertura de entrada hasta la seccidn a través del
punto. mds angosto del estrechamiento; y siendo la gu-
perficie de una seccidn, sitﬁgda en sentido perpendicu-
lar con respecto a Ja linea de esqueleto, a través del
canal de admisidn, mds cerca a la seccién que pasa a
través del punto mds angosto del estrechamlento que a
la abertura de entrada, idéntica o mayor que la sec-
¢idn %ransversél libre en la zona del asiento de la vdl-
vula, al estar la vdlvula de admisién complétamente
abierta y aproximadamente igual que la superficle de

la abertura de entrada.

2.~ Perfeccionanientos segin la reivindi-
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;acién 1, caracterizados porque en direccién de un
plano situado a través del eje de la vdlvula de
admisién y simétrico con respscto a la abertura de
entrada, asi como perpendicular con relacidén al eje
5, de la vélvula de admisién, una tangente colocada en
le limitacién en el lado del asiento de vélvula del
canal de admisidn cerca del estrechamiento encierra
un dngulo con el fondo de la culata que es inferior
a 450,
10, ) 3.~ Perfecclonanientos segin la reivindica-

‘ " eidn 1, caracterizados porque la forma de la secoldn
transversal mds angosta del estrechamiento se parece
aproximddamente a una elipse, cuyo eje mayor visto-en

. directidn-delieje de la vdlvula de admisién transcu-
15, _'rre aprdximddamente en sentido tangencial con respsc-
to al asiento de la vdlvula. _ |
4,- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 2, caracterizados porque la limitacién exterior
-del canal de admisidn, visto en la direccidn indicada,
20. con respecto al eje de cilindro se desarrolla en sen-
tido bombeado hacia fuera,
_ - 5.~ Perfeccionanientos segun la reivindi-
Eacién 1, caracterizados porque la chmara de vélvula
en su parte no seccionads por el camal de adnisidn
posee la forma de un cuerpo de revoluciéh, cuyo eje
de giro coineide con el eje de la vdlvula de admi~
sién y cuyo.radio es aproximidamente igual o menox
que el radio interior del asiento de vdlvula, dis-
minuyendo por 1o tanto segin se aproxima mds al

-orificio de guia de la vdlvula.
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6.~ TPerfeccionanientos en la construc-

eidn de canales do admisién generadores de turbulen-

cia para motores de combustidn interna; tal y cono
queda descrito sustancialrmente en la presente lemo-
ria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memorin consta de 15 hojas escri-

ida pomuma sola cara,

,/" Madrid, 46 MAR 1970
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