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a favor de THE BRLYEW HILL PROEX 31;;Y COMPANY IIMNI-

TED, entidad austrazliana, domiciliada en Newcastle .

(Wew South Wales, 230@, Aus‘cr-alia:), ‘por "APARATC PARA

EL AZZLSTRE Y TRANSPORTE DE IATIRIALES EN FORMA DE .
ARTICULAS, CON PLUIDOS™,

MEVORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se rziizre a aparatos para
el arrastre y transporte de mauu~;a1es en forma de
particulas, con fluidos, principalmente gases.

Ias ventajas de transporter materiales en

forma de warticulas por arrastre con f1Gidos (es de-
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cir “iracsporte neumético") son bien conocildas, ILas
mismas pueden incluir simplicidag necdnica, fiabili-

dad, pérdidas minimas, oportunilzi ::-ra el trate | 2S

del sdlido ¢ del fluid duruntc el trénsito (es &. . .-,

v, calentamiento, enfriado, secauo, reactivado), ¥y po..-
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bilidad de wtilizar recorridos complejos.

Las condiciones necesarias para mantener

1los sbélidos en el esiado de errastre han 5ido el ob- -

jeto de muchas investigaciones y son bien conocidas.
Sin embargo .los aparatos para combinar maoleriales en
forma de particulas con un fllido e iniciar asi el

arrastre son menos accesibles a las generaligzaciones

~cientificas y menos conocidos. Tales aparatos son el

objeto de esta invencidn,
Algunas de las ventajas especiales reivindi-
cadas pars la invencidn son las siguientes. Los apa-

ratos no “ienen partes méviles; pueden ponerse en mar-

cha o detenerse sin la necesidad de limplar primeramen- '

te de s6lidos el sistema; no requieren wn suministro

e s6lidos presurizado; 1los mismos requieren wnicamen—
te un suministro de fluido de arrcsire; pueden estar
hechos completamente con un sélo material rigido; ele~
van ¢l material verticalmente, directamente desde el
arrastrador,

) Ampliémente,_&e'acuerdo con la presente in-
venqién’sgrprdpbrciona un aparato para el arrastre y
trénsporfé con flﬁiad; de material en forma de particu-
las comprendiendo dicho aparato un conducto de salida
el cual en su exirewmidad inferior estd acampanado para
formar una béveda, estendo adaptado:el aparato para
ser colocado encima de un distribuidor para un gas de
arrasire y el conducto de salida es substencislmente

vertical.
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Ta invencién se comprenderd nejor con
referencia a la siguienie descripeiln Ge &iversas
realizcciones preferidas, tomadas en oonexidén con
los dibujos anexcs, en ice que: La figura 1 es una
vista ex seccidn de un Tipo de zrarato de acuerdo
con lz invencibn; la figura 2 muestra una perspec-—
tiva de dos realizaciénes del aparato ilusirado en
la figura 1, y. la figura 3 ilusira en perspectiva
una forma modificada de un aparato tal como el re-
presentadsc ean la figura 2.

Bl apsraio de arrastre tal como se muesira

en la figura 1 comsrande un conducto o tuberig de s&-
lida -d~ el cual es substancialmente vertical, es
decir con una inclinacidn, respecto a la vertical,
que es muy pequefla en comparacidén con el dngulo de
reposo del material transportado. En su extremidad
inferior el conducto estd acampanado pare formar una
béveda =b- que tiene una suave inclinacion hacia aba-
. jo desds el conducto hacia fuera. El 4rea efectiva

de la béveda es la de su proyeccidn sobre un plano
horizontal. El aparato esid colccalo encima de un dis-
tribuidor para un gos de arrastre, =1 distribuidor

puec: ser ¢olocado cn un arcén o receptdculo apropia-

do que contenga el meterial en forma de particﬁlas,

En el funcionamiento, un gas de arrastre -..lis de
un distribuidor en una »ropoveidn suficiente para fivi-
dificar el sélido en formas de particulas, y la mayor

parte del gas es atrapada bajo la bbéveda _.lace su coxmino
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hacis el cbnduc%o'veri iczal, Ta béveda estd rcdea-

da preferente, pero no de nodo necesario,coQ_un

labio circunferencial -c- cuya funcién es la de -
forzar el ges cue se halla debajo de la bdveda

parae que fluya hacia dentro del conducto. la alitu-

ra efectiva de un labio es la distancia vertical des-

de la parte mds alta del borde inferior del labio a

la parte mAs elevada del borde inferior del conducto

Bl borde inferior del lahio es de .preferencia subs-

tancialmente horizontal,

Al entrar en el extremo intferior del conduc-
0, el gas se desplaza con sufioiehte velocidad para
mantener el arrastre de las particulas de s6lidos a
10 largo del conducto. El material sélido tiransporta-
do puede ser substituido por nuevo material que entre
en la regién de fluidifiqacién debajo de la bdéveda.
Se observard que un disefio correcto parﬁ un aparato
de arrastre de acuerdoc con esta invencidén proporciona-
ra la béveda ¥y ¢l conducto con unas formas +tales que
la velocidad ascendente del gas debago de la béveda
sea aproplada para la fluidificacidén del' material sé-

lido, y la ve1001dad del gas en el conducto sea sufi-

“ciente para arrastrer las particulas a lo larzo del

mismo.

Ia altura efectiva del 1labio no requiere ser
grande, y si se selecciona una particular inclinacida
hacia abajo adecuada,'las funcicnes de la béveda y

del labio pueden ser combinadas, y puede eliminarse
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el labio efectivo, Idealmente la altura del labio

debe ser la misma que la proporcidn entre el area

[o2}

e seceidn transversal de flujo en el conducto, ¥
el perimetro exterior del conducto de forme que el
gas tenga una velocidad adecuada para el arrastre

de las particules de =61idos que entren en el corduc-

to., Similarmente, larbéveda debe, idealmente, descen-

der hacia abajo desde el conducio para estavlecer asi
las mismas velocidades de arrastirs.en todos los luga-
res situados inmediatamente debajo de la béveda., Sin
embargo tales factores no son criticos, y las bévedas
santo horizontales como provistas de inclingcién hacia
arriba, pueden fuﬁcionar satisfactoriamente. De hecho,
seginm los requisitos particulares, la posicidén actual
de cualquief porcidén de la béveia nuede desviarse con-—
siderablemente, por ejemplo 25 mr, de la posicién in-
dicada por las congideraciones anteriores.

No hay un limite superior definitivo en la
altura del 1abio; pero un labio demasiado grande afec-
toria adversamente al arrastre de particulas sélidas,
¥y puede interferir con el suministro de material en
forms de perticulas de reemplezo a 1la zona de fluidi-
ficacién, debajo de la béveds,

Con el fin de conseguir los mayoreé rendi-
mientos para est0s aparatos de arrvastre se recomienda’
que los wismos se ajusten al proyecto ideal dentro de
25 mm y que mds de un 90%, y preferentemente nis de

un 95% del gas gue sale del distribuidor entre en el



conducto. De acuerdo con la invencidn cualquier mé-
todo puede ser empleado para conseguir este Ql%imo
objetivo, Un wmésodo, pariicularmente efeétivo es el -
de mantener una alture considerable de material en

5, forma de particulas encima de la bdveda y rodeando
la misma. Una "considerable cantidad" deve ser tomada
aqui como una altura de particulas de s6lidos que no

_ pueda ser fluidificada. bajo la presién del gas que

ée encuentra debajo de la bdvede. Uvalquier altura me-

10, nor que permitiese la fluidificacidn de las pariiculas
encima de la béveda y rodeando lz misma, normitird
un innecesario escape de gas y por tanto no serd usuval-
mente conveniente. Debe observarse sin embargo que estos
comentarios estdn encaminados:a informar sobre el uso

'150,_ eficiente del aperato y no deben ser tomados como una

4 linitacién de su aplicabilidad.

. En vista en planta, la bbéveda puede tener

cualquier forma conveniente, aln cuando las formas

- circular 0 poligonal son preferidas a menudo (figuras

20, 22 y 2b). También ser& usual pero no necesario, colo-

; cafAla,entgada:del conducto centralmente én la béveda.

) " En muchas gplicaqionés de esta invencién se
empleardn conductos de seccidén transversal aproximada-
mente circular o cuadraéa. Si se desea podrén ser apah;

25. tallédos hasta cierto punto por Cuérposvconformados v
colocados dentro de los mismos, tal como ha sido reiw-

vindicado en otra parte para aumentar algunos aspectos

de.. rehdimiento., Las ventajas intrinsecas de los eparatos
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arrasteadores descritos aqui pusder conseguirse sin tener

en cuenta el tipo de condueto empleado,

Una realizacibn particular de esta inven-
cién es merecedora de wna mencidn especifica, Este .
en un gparato de una seccidn muy alargada. Las figuras
¥ 3b muesiran dos configuraciones posibles, una de las
cﬁales =32~ es rectangular vista en planta. ias dimen-
siones de la béveda y la anchura del conducto son se-
lecclionadas para proporcionar velocidades de gas que
produzcan la fluidificacidén debajo de la bdveda y el
arrastre hacia arribz del conducto tal como se ha des-
crito anteriormente.

En toda esta exposicilbn -la mencidn "distri-
buidor" implica cualquiera de una variedad de aparatos
que distribufrén el gas dentro de un lecho de particu-
las sélidas y producirdn asi un lecho fluidificado. E1
disefio detallado del distribuidor no forma parte de es~
ta invencidn, |

Los principios del aparato de acuerdo con la
invencién son mostrados en los sigulentes ejemplos, 1os
cuales son pfesentados s6lo como ilustraciones y no de-
ben ser considerados como wna limitacidén de las aplica=-
cioness de la solicitud.

Ejemplo I,
Se oonstrﬁyé wn conducto trénsportador verei-

cal de unos 2,5 m, de altura a nartir de una tuberiz l=

3a

acero con un agujero de 50 mm, dentro del cual fue ¢olo-

cada centralments wna tuberia de acero con un agujero &e

‘i mpen awm e e e
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19 nm, con un didmetro exfterno de 27 mm el cual es-
taba cerrado en su ektremo gsuperior. Ll extremo iu-
ferior del conducto termina en el ceatro de una bd-
veda cuadrada de 279 o, hecha a partir de una chapa
de acero de 3 uam de espesor con un lablo circunferen=—
cial de 13 mm. La boveda tenia una forma ligeramente
en forma de plubto, de manera gque el ceniro estaba a
wor iO mm por encima de la parte superior del labio.
Bste conjunio fue colocado encina de ‘un distribﬁidor
ceramico sinterizado, cuadrado de 304 mn que dejaba
una separacidn de 13 mm entre el labio y la supexrficie
superior del distribuidor el cual estaba cerrado dentro
del fondo de una artesa que contenia arena silicea.

El aire fue -suministrado bajo presidn, z tra-
vés del distribuidor. Cuando le parte superior del le-
cho de arena estaba 381 mm por encima del distribuidor
el ailre a una presidn efectiva de 711 mm de columna
Ge la admisidn del distribuidor mantenia un £lujo
de 2,7 kg de ailre por minuto y arrastraba 20,5 kg de
arena por minuto.

‘Cuando el nivel de arena disminuyd a 127 ma

2 )

por encima del distribuidor, el aire a una presidn efec-

tiva de 381l mm de columna de agua en la admisidn de die-

tribuidor, mantuvo la tasa de flujo ligeramente infe-—
rior a 2,5 kg de aire por'minuto; Sin embargo, mucho
gire no fue recogido por 1a béveda y este aire que se
escapabé flvidificaba la arena en la artesa. Bajo estas

condiciones sélo se arrastraron 4,5 kg de arens por
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minubo,

Resultados sinmilares fueron Obienidos em-
pleando geses quemados calentados & aproximadamente
600°C en lugar de aire. |
ESEMPIO 2

Un apérato del $ipo mostrado en la figura
3 se construyé con Gps chapas de acero dulce de 915
nm de ancho las cuales fueron atornilladas juntas
por medio de 5 separadores paralelos de unos 6 mm de
espesor para dar 4 conductos verticales, cada uno de
216 mm por & mam y por 1270 mm de alto. Los extremos
inferiores de las planchas fueron doblados para Ifor-
mar una bbéveda continue de 394 mm de anchura, con un
labio circuﬁferencial de wna profundidad de 13 mm,
BEste aparato fue colocado con la bbéveda 50 mm por en-
cima de-la superficie superior de una serie de cinco

tuberias miltiples con un agujero nominal de 13 mn

~que formeban el distribuidor. Estas tuverias corrian

paralelas en toda la anchura de la béveda, con sus
ejes separados 89 mm en un plano norizontal. Se per-—
foraron agujeros de unos 6 mm de didmetro a intérva-
16s de 76 mm a lo largo de los Fondos de las tuberias,
Cuando se suministré aire-a razdén de wnos 3 kg por
minuto dentro del distribuidor, se elevaron uﬁos 13 ks
de arena por minuto hacia labsalida desde wn lecho

que tenia aproximademente 200 mm de altura por enciis
de la béveda. Bajo estas e&ndiciones la contra-pracilén

wonminzl en el distrivuidor fue de 89 amm de columns 4o
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Se reivindica como objeto de.la presente
patente de invencidn: ‘

1. Aparato para el arrastre y transporte
de materiales en forme de perticules, con fiiidos,
oaracterizado por el hecho de couprender un conducto
de salida que en su extremidad inferior esté_acampaé
nado para former une béveda, estando adapiado ei apa-—

»ato para ser colocado encima'de un distribuidor para

un gas de arrasitre siendo el conducto de salida subs-

tancialmente vertical, 7

2, Aparato para el arrastibe y transporte de
materiales en forma de particulas, con flhidos, de
acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado por el
hecho de que la béveda tiene una suave inclinacién he-

cia abajo desde el conducto hacia fuera.

)
\

3. Aparaﬁoipara el arrastre y transporte de
materiales en forma de particulas, con £lwvido, segin
la reivindicacidn 1 o 2, caracterizado por el hecho de
que la béveda esﬁéﬂrodeada por un labio circunferen-
cial,

4. Aparato para el arvastre y transporie de

materiales en forma de parifculas, con fldido, segin
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la reivindicacidn 3, caracterizado por el hecho de
gue el borde inferlor del labio es subatancialmentc
korizonini, . _

5, Aparato pare el arrestre ¥y ironsporte
e materiales en forma de particulas, con fléido,
seglin las reivindicaciones 3 o 4, caracterizado porn
el hecho de que la gliure del labio es la misma que
la reluscidn entre el drea de la seccidn transversal
de paso del conducto y el perimstro exterior del con-
ducto, de forma que~el gas tiene wna velocidad apro-
piada para arrastrar pariiculas sélidas que entren
en dicho conducto,

6. Aparato para el arrastre y transporte
de materiales en forma de particulas, con flWuido,

H

seghn cualguiera de las reivindicaciones precedentes,

- caracterizado por el hecho de que la béveda es de sec~

cién trensversal circular o poligonal,
T. Aparato para el arrastre y transporie

de materiales en forma de particulas, con fluido, se-

gin cualquiera de las precedentes reivindicaciones,

caracterizado por el hecho de que el conducto es-de
seccidn tranversal circular o rectangular.
8. Apsrato para el arrastre y itransporie

s -

de materiales en forma de particulas, con fldido, se-

gun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracte=

rizado por el hecho de que el aparato, consitituido por
wne béveda y un conducto, es mucho mds alsrgado en una

direccibn horizontal.
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9. Aparcto pera el arraestre y transpori:

de materiales en forma de varticulas, con fI¥ide.

La presente mamoria consta de doce 10jas

o

foliadas escritas por una sola cara.

Barcelona, 4 de marzo de 1970
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