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WUNA VALVULA PARA QOI\PI‘ROLAR LL FLUJO DE VAPOR A ALTA
PRESION A UNA TURBINA DE VAPOR" (Clase Internacional

por:

P014d)




10

15

20

25

30

11.3.70.

Lo, invencidn ests relaclonada con una védlvula -

para controlar el flujo de vapor a pre idn calentado a

una turbina de vapor. |

Segin han aumentado de tamafio las'%urbinas_de -%
vapor, las vélvulas de cuello también han sido agrandadas
con el fin deé regular el flujo de vapor a las turbinas. -
Estas valvulas, en operacidn, controlan el flujo de vapor

o la turbina en un amplio margen de funcionamiento, ¥y en

consecuencia, deben operér en un amplio margen de caida -
de presidn, por ejemplo, desde ol 100% hasta aproximademe
te el 2%, Es deseable que las valvulas de este tipo funcic

nen con éxito a un valor nuy elevado de la calda de pre-

JRp— lo o P

5

sidén (cerrada o casi cerfada), y también qae sean valvu- !

las muy eficientes con bajas caidas de presidn (completa-:

k

mente o casi.completamente abiertos).

To experiencia de utilizacidn ha mostrado que “%.

las grandes .vdlviilas de cuello de vapor, segin se utlllza
en la actualldad para controlar el flujo de vapor a las -~
turbinas, crean niveles de ruido y vibracidn extremadamen

te elevados, especialmenie cuando la caida de presidn a -

tnavés'ée la valvula es critica, es decir, del orden del

50% o mayor. Estas vibraciones son de tal intensidad, que
pueden ocasionar fallos en el equipo, ¥y la in%ensidad del
ruido es ‘tan grande, que puede ser nocivo al ¢fdo y a la

salud humang .

De acuerdo con esto, el principal objeto de es—
ta invencidn es proporcionar una vélvula de cuello nara -
controlar el flujo de vapor a una turbina con ruido y vi-
bracidén reducidos en todo su margén tle funcionamiento, =~

i
que es altamente eficiente cuando ests completamente abief

: - -2-377522
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‘ : i Con este objeto a la vista, la presente invencign
greside en una valvula para controlar el flujo de vapor def
%alta presidn a una furbina de vapor, com@rendiendo la ci—%
j

5 Etada valvula un cuerpo de vilvula que tiene una abertura

éde vélvula anular dispucsta en el mismo, medios que defi-
gnen una entrada de vapor y una salide de vapor dispuestas.

' en comunicacidn de flujo de vapor con la citada abertura,

l . .
. ¥ una estructura de tapon de valvula dispuesta para el mo |

10 vimiento deslizante axial para establecer la relacidn de

bloqueo o de desbloqueo del flujo de vapor con la citada

abertura de vélwula, caracterizada por medios que prOpor—g
:cionan una plurglidad de pequefios conduétos de regulaciéné
Gel vapor entre la citada entrada de vapor y la citada -

15 abertura de vdlvula, y medios pare descubrir progresive-—

- mente los citados conductos de regulacidn cuando el cita—'

1

: do tapdn de vélvula es movido en la direccidn de apertura.

1

Cada conducto proporciona una regulascidn indivi
dual del vapor desde la alta presidn a una presidén inferior
s ) i

20 seleccionada anfes de la admision a la turbina, y la plura

lidad de las regulaciones individuales son efectivas para |

1

5

reducir a un minimo la generacidn de ruido y vibracidn ob :
jetbables, : ;
Los conductos de regulacidn estan dispusstos pa
25 ra ger descubiertos totalmente antes de que el tapdn de -
valvula sea movido a la posicidn completamente abierta, -
de forma que no se disminuye la eficiencia de funcionamien
to de la vélwula con el flujo completo. Preferiblemente,
los conductos de regulacidn estan dispuestos para ser deg

' 30 cubiertos completamente cuando la caida de presidn a tra-

| .. 377522
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do con un aspecto de la invencidn. La estructura de valvu

vés de la valvula desciende por debajo de la vor{tical,

es decir, cuando PI ~. P, ©s menos de 0,5,-siéndo

PI ;
L Py o= presidn del vapor en la entrada de la valwula, |
i?o = presidn del vapor en la salida de la valwula. :

_ Ta invencidn se apreolara mgs facilmente por la
siguienté descr1p01on de realizaciones preferidas de la -é
misma, mostradas, a titulo de ejemplo solamente, en los fz
dibujos-que se acompaﬁané en los cuales: f

Ia Fig..1 es uns, vista eﬁ,corte_axial de s, -

¥

realizacidn de vdlvula de éontrol de acuerdo con la inven.

cidn, mostrandose la viélvuls en la p051010n completamente

cerradas

la Fig. 2 es una vista similar a la Flg. 1y pero

con la'vélvale en una posicidn abierta; - C ?
la Tig. 3 es una vista en corte axial de una se

gunda realizacidn -de la 1nvenc10n, mos tranddse la valvu1a§
: ¢ .t ?
en la posicion cerradas :
la Fig. 4 es una vista similar a la Pig. 3, perén

con la valwula en una posicidn parcialmente abierta; y (g
la Flg. 5 es una vista similar a la Fig. 4, pero

con.la valvula en la posicidn completamente abierta. ' §
¥

Refiriéndose a los dibujos en detalle, v especié;

mente a las Figs. 1y 2, se-muestra una estructura de val |
i
wla, generalmente designada por 10, construida de acuer-

la inpiuye.un cuerpe de valvula 12 tubular o en forma de

- . - . o
copa, que tiene un extremo abierto a porcidn de cierre -
hermético 14, asociado cooperativamente con un miembro de

cierre superior o pared terminal 16, para formar una cama

377522




o ra de vdlvula principal 17. EL miembro de cuerpo 12 esté"y
i

* iprovisto de los pasos de enirada y de salida, 18 ¥ 19 res |

pedtivamenfe, que comunican con la camara de la vélvula.

gComo ge muestra, los pasos de entrada y de salida estdn -
5 :dlspuestos sustancialmente en 4ng ulo recto uno respecto de
otro, aungue la invencidn no esta limitada a esto.

Tl paso de salida 19 estd provisto de una aber-

jtura*de vdyula circular suavemente redondeada 20, forma-

Eda en alineacidn axial con una estructura de tapén de V4l !
10 Evula mévil 22, dispuesta en la cdmara de la valvula 17. —f

'T1 tapdn de vAlvula 22 tiene forma de copa y es recibido -

% | |
.de forma deslizante por un teladro 23 formado por una guia

,dekvalvula tubular dependiente 25, la cual guia puede es-,
tar formads integralmente con la pared de cilerre termlnall
. 15 16. -,
' " El tapdn de vdlvula 22 puede ser controlado § —§
gituado operativamente de cualquier forma adecuada. Sin -i
embargo, como se muestra, la valvula 10 es del tipo obligé
do a la posicidn cerrada o de blogueo del flujo de fluidof
20 como se muestra en la Fig. 1, en la que el tapdn 22 estd- |

apoyado en ladertura de valvula 20, ¥ es mOV1ble,en di-

« r ) - ’
reccidn axial para desbloguear ésta, como se muestra en —:

la Fig. 2.
La estructura de tapdn de vélvula 22 estd coneg,
25 . tada a una varilla de accionamiento 27 axialmente alarga-
da que se extiende a través de un casquillo tubular 28 -
dispuesto en la pared terminal 16. La varilla 27 se extien
de dentro de una estructura de envuelta tubular 29 sujetfa
a la pared terminal 16 de cualquier forma adecuada ¥ esta
' 30 provigta de un casQuillo 30 que actia de tope pare un par
377522
5 .
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de resortes de compresidn helicoidales 33 dispusstos en -

i
£
!

el interior de la envueclta.

, Ta varilla de accionamiento 27 estd ademds uni-i
4 , i

da de forma pivotante a un sistema de palanca que incluye'

uns, palanca 51 y una palanca 51, extendiéndose la palanca:

51 a través de la enwuelta 29 v egtando montada de forma é
pivotante sobre un mieﬁbro de apoyo 54 que & su vez estad ?
fijado rigidamente a la pared terminsl 16. i

La palanca 51 ésté conectada a cualguier dispo-é
sitivo actuador adecuado; por ejémplo, un servomotor hidr%g
lico (no representado), como bien concecido en la técnica.é

Por 1o descrito hasta ahora, la estructurs de lé
vilvula es sustancialmente convencional. o ;

De acuerdo con la invencidn, una estructura tubé
lar 35 ests dispueste en la cdmara de la vélvula.17 en ro.
1aciéh:conjunta con ¢l tapén de valvula 22, La estructuraé .
tubular 35 tiene su porcidn ferminal snular inferior 36 -%

dispuesia en un rebajo anular de acoplamiento 37 dispues-é
i 40 en el cuerpo de la vélvula 12, y su porcidn terminal —E
anular superior 38 dispuesta en contacto con la pared tqgg
ninal 16. 7 :

La estraetura'ﬁubular 35 es égujereaﬂa v estd -%
formada con una poreidn superior 40 de pared'ralativamenté
delgada que tiene un grén ndmerorde pequeiias perforaoioneé

42 efectivas como filtros de vapor y una porcidn inferior !

44 de pared relativamente gruesa que tiene uns pluraliaadi
de filas anulares de conductos de regulacién de wvapor 46.%
La porcidn inferior gruesa de la estructura 35 se extien—é
de radialmente hacig el interior y btiene una superficiec =

interior cilindrica 47 dispuesta en conbacto de cierre -

.. 977522
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hermético deslizante con la superficie exterior 48 del tg%
poén 22, mientras que la porcidn superior delgada 40 csta f
dispuesta en relacidn radialmente espaciada con ¢l Tapdn f
22.
~ En operacidn, cuando el tapdén de valvula 22 es

movido en @ireccidn de apertura por el movimiento axial'—;
hacia arriba de la varillas 27, los conductos de regulaciég
46 son inicilalmente descubiertos progresivamente de maner@
que el flujo de vapor progresivamente mayor es dirigido af
la salida 19, mds alld de lasbertura de valvula 20 desblo’
Queada. Durante dicha posicidn parcialmente abierta, todoi

el flujo de vapor debe fluir a travésAde'los conduotos de;

' regulacidn 46, dividiéndo con esto el flujo de vapor en un

cierto nimero de pequefios pasos de flujo. Cada uno de los
i

conductos de regulacidén asi descubiertos proporciona unz |

regulacidén individual del vapor desde el elevado valor de:

i

la presién de entrada haste una presidn inferior -seleccio

nada para accionar la turbina de vapor (no representada).’

i
i

Ta pluralidad de regulaciones individuales son efectivas

para reducir a-un minimo la formacidn de ruido y vibracidn

objetables.

Los conducitos @e regnlacidn 46 estan dispuestosé
de tal forma en 1afporcién 44 de la pared gruesa de la egg
tructura 35, que no son Gescubiertos todos hasta que la —§

caida de presidn a través de la vdlvula desciende por -de-:

bajo de la critica, es decir cuando PT ~ Po es menor de

Po

0,5 siendo:

Pr = presidn del vapor en la entrada de la vél—;

377522
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una salida de vapor 69 para suministrar.vapof desde la céé

‘ Nesvmerermety
Po = presién del vapor en la salide de la valvul
' :

8 19.. , L R

¥

Cuando el tapdn 22 es.movido hacia arriba mds -:

{ de.la extensidén de los conductos de regulacidn, como se -

indica en la Fig. 2, todas las perforaciones'de filtro 42;
son .conjuntamente puestas en comﬁnicaeién'eon,laébertura»§
de la vdlvula 20 a través del.espacio de seperacidn anu- "
lar 50 entre el tapdn 22 y la porcidn -de pared 44 de la eg
fructura tubular 35,‘de ?orma gue para valores ée-caida a%
de préSién,infeiiores a 6,5, se -obtiene pérdidasLminimasjg
de caida de presidn a través de la estructura tubular 35. 1
En las figs. 3, 4 y 5 .se e stre, una valvula 60

que congtituye otra realizacidn de la inven;ién; En:esﬁasé

vistas no se muesbra la porcidn superior.de la vilvula), —i
ya ‘que puede ser similar 8. la estructura mostrada en la;—é '
Fig. 1, én conexidn .con.la primera realizacidn. ;
}‘ Ta vdlwla 60 es del mismo tipo que el anteri@g%
mente descrito y cbmprende un cuerpo de vilvula tubular_*g
62 que -tiene una cdmara 63 y una abertura anular 64 -en su%
extremo superior cerrads por una estructura de ciérre defé

pared terminel 66. BL cuerpo este provisto ademds de una

en#rada de vapor 67 para dirigir vapor a la camara 63 ¥ -i

mars 63 o una turbina de vapor (no representada). También,
como en la primera realizacidn, una abértura de valvula -
anular suavemente curvada 70 ésté dispuesta para dirigir

el vapor desdé le camara 63 a la salida 69, y el flujo a |
través de la abertura de valvula 70 es controlado por una!
estructura de tapdn de valvula 72 movible axialmente. :

Ta estructura de tapdn 72 comprende un miembro

.. 377522




10

15

20

25

30

1143470

{
)

1
i

de manguito interior on forma de copa invertida 73 y un éf

1
H

miembro de manguifto exterior cilindrico T4 dispuesto en —

relacidn telescdpica con el miembro interior. El miembro

- de manguito exterior ecsta firmemente consctado por medios

. de sujecidn adecuados 75 a un miembro de varilla de accio

ramiento 76 dispuesto axialmente, y el miembro de varilla.

|

|
!
i

es recibido de forma deslizante en un casquillo 78 SOpOI—:

ftadq por el miembro de cierre 66, El miembro de manguito

exterior 74, en el ejemplo, ests provisto de una poreidn

cilindrica inferior ensanchada 79 que tiene una superficié
de pared inferior cilindriéa 80 dispuesta en relacidn degé
lizante con la superficie de pared exterior cilindrica 81;
del miembro de manguito interior, y una superficie de pa-

red exterior 83 en relacidn axizlmente deslizente con la-

superficie interior 84 de un miembro- de guis tubular 85..

El miembro de guia tubular 85, preferible, aungue no esqli
ciglmente, estd integralmente conectado 2l cierre termina%
66. |

Para mas soporte deslizante, el miembro de man—%
guito exterior 74 estd provisto de una poreidn cilindrica
superior 87 que tiene una superficie de pared exterior 88
de didmetro reducido y d;épuesta-en relacidn axialmente -é
deslizente con la pared 90 de un taladro cilindrico 91,foi
mado en el miembro de cierre 66. f

El miembro de capa inberior 73 estd dispuesto.-i
en relacidn invertida con el manguito exterior 74 y estd |
provisto de una porcidn de parea cilindrica 92 que tiene {
su porcidn de borde periférico inferior 93 dispuesta en -
coincidencia con la abertura de valvula 70 y es efectiva

cuando es dispuesta en contacto con la misma, como se vé

377522
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en la- Flg. 3, para blogquear el fluao de vapor a través de%
ella. . ) : 'i '

Ta porcidn de pared 92 del miembro.interior T3 :
estd provista de un gran nimero de con&dcﬁos de regulabiéi
de vapor 95 que se. extiehden a través de la misma. Bstos i
conductos son blogqueados por la porcidn de pared T9 del -é
menguito exterior T4 cuando la vilvula estd en la posicié@
completamente cerrada (Fig. 3). i

" Bl miembro de jarilla de accionamiento 76'tiéne;
uha poreidn terminal inf;rior 96 que se extiende de forﬁa%
deslizante. a través dé una abertura 97 én una medida pre—%
determinade y tiene un reborde anular 98 en su extremo pgé
ra mantener. aprisionado al miembro de copa.w' : =E

‘Para accionar ls valvula 60 a una posicidn abler
ta, la varilla 76 del actuador es movida akialmente*hacxai '

arriba (como se describe en conexidn con la primera realii

! zacidn), tresladando asi el manguito exterior 74 de 1z’ e % .

tructura de tapdén en direccidn hacis arriba, Durante di-
cho movimiento inieial (como se vé en la Pig. 4), el mlem
bro de copa interior 73 permanece en relacidn de asenia- | |
miento con la abertura de vilvula T0. En consecuencia, -é
los conductos de regulacidn 95 son descubiertos'progresi-?
vamente para permitir que un flujo creciente de vapor flgg

i
ya a través de la vdlvula asi abierta parcialmente. Sin -!
embargo, en esta fase, todo el flujo de wvapor es dirigido
s través de los conductos &é regulacién 95 en un gran ni-
mero de pequefios flujos, reduciendo con esto an minimo -
el ruido y la vibracidn durante el funciqnamienio de 1la -
valvuls con una gran caida de presidn.

, . . i
Cuando la vdlvula es movida & si posicidn compleg

o 377522
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! tamente ‘abierta, como se vé en la Fig. 5, por un movimien!
? to adicional de la varilla 76 el reborde 98 en la misma es
. llevado a descansar contra el miembro de copa 72, y el =.
?miembro de copa es levantado de la abertura de valvula 70:
5 ;para proporcionar un paso libre y sin obstsculo para el -

' flujo de vapor a los regimenes de flujo mds elevados. -

La presente solicitud, que corresponde a la pre-

H
1
'
i
i

sentada en Estados Unidos de América, el 27 de Marzo de ~°
"1.969, bajo el N2 811.007, se acoge a 1los beneficios del
10 ‘Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus—

'trial.,
.15 ' - REIVINDICACIONES : o

Los puntos de invencidn propia ¥ nueva, que se
20 presentan pars que sean objeto de esta solicitud de Paten |
te de Invencidn en Dspafia, por VEINTE afios, son 1os si--i
guientes: ; |
Te= Una vélvula para controlar el flujo de vapor
a alta presién a una turbina de vapor, comprendiendo la cé

25 tada vdlvula un cuerpo de vilvula cue tiene una abertura

de vélvula anular dispuesta en el mismo, medios que defi-

una entrada de vapor y una salida de vapor dispuestas

‘en comunicacidn de flujo de vapor con la citada abertura,

¥y una estructura de tapdn de vdlvula dispuesta para el o

vimiento deslizante axial para establecer la relacidn de

- 3773522
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bloqueo o de desbloqueo del flujo de vapor con la citada g
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1

cionan una pluralidad de pequefios conductos de regnlzeidn:

del vapor interpuestos entre la citada enfrada de vapor —;

“1la, y la citada estructura tubular Fforma-un filtro aguje-

v la citada abertura de valvula, vy medios para descubrir E
progresivamente los citados conductos de regulacidn euan-:

do el citado tapén de vdlvuls es movido en la direccidn =)

de spertura. N : o
2,—~ Una vélvulé segin se reivindica en la reiviﬁ

dicacidn 1, cafacterizadé por mediés asociados con el ta—%
. - i

pén de valvula para descubrir un paso no restringido para:
el.flujo de vapor a continuscidn del descubrimiento de loé
conductos de regulacién por el movimiento a&icional del -é
tapdn de vélvuls hacia la posicidn com@letamente abierta,g
permitiendo con esto el funcionamiento de la vAlvula con %
el minimo de caids de presidn en 1a posicidn completamenté
ebiorta. - ' - !

'y

3.~ Una valvula segun se reivindica en la reivi

lﬁ.— [reS——

[

dicacidn 1 ¢ 2, caracterizada pérgue los medios de conduc

tos de'regulaéién incluyen un pistén y un miembro tubular;
que rodea al pistén ¥ qQue.tiene una superficie interior —E
én contacto deslizante con la suﬁérficie exteribr del pig?
tén, siendo el citado pistdén y el citado mieﬁbro tubuliar é
movibles axialmente uno respecto al otro,teniendo uno delé
citado piston y miembro fubular los citados conductos de

o r . o , ’
regulscion que se extienden a traves de sus paredes.

4.~ Una valvula, segun se indics en la reivindi'
cacidn. 3, caracterizada porque el citado piston es movie

ble dentro del miembrortubular vy forma. el tapdn de vallvu—-é

. 977522
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v u,
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e » » ¥
e T .

reado que tiene una poreidn terminal anular dispuesta en

'
i
!
t
L4

i

n estdn dispuestos en la cita

contacto deslizante.con 1la estructura de tapdn de valvula

r

'y los conductos de regulacio

“da porcidén terminal. |
5,~ Una valvula, segun se reivindica en la rei—:
Evindicacién 4, caracterigada porque el filtro de vapor -
itiene otra porcidn anular adyacente a la porcidn terminal .
%provista de aberturas de suficiente tamafio y nimero para ‘
-permitir el flujo de vapor a través de la misma con una -
' caida de presidn minima, y dispuesta en relacidn espacia—:
da con el tapdén de valvula.
6.~ Una valwla segun se reivindica en la reivin
dicacidn 1, caracterizada porque la citada estructura de '
tapdn comprende un miembro de manguito interior tubular -
dispuesto pars el movimiento deslizante axial dentro de -2
! un miembro de manguito exterior tubular, teniendo uno de
los citados miembros una pluralidad de perforaciones en -f
su poreidn de paréd tubular y teniendo una porcidn de bogi
de anular movible hasta el contacto y fuera del contacto I
con la citada abertura de valvula, teniendo el otro de los
dos miembros citados una porcidn de pared tubular sin peg‘
foracionses que estd en cqntaoto deglizante con la porcién%
de pared tubular perfofaéa en el citado miembro, ¥y porque.
hay dispuestos medids,para accionar & la citada estructuré

1

de tapdn de valvula en direccidn de apertura de forma que§

primero traslads axialmente el miembro tubular no pérfora

Jdo para desbloquear progresivamente las perforaciones en

el miembro tubular perforado, para proporcionar con esito

un nimero creciente de pequefios conductos de regulacidn -

377522
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méquina por una sola cara.
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V1brac1on correspondlentes, ¥y desnues para trasladar con—

juntamente ambos miembros tubulares pars mover s la cita-
da porcidn de borde fuera del contacto con la citada aber
tura de vdlwvula, pars proporcionar al flujo de vapor un re

corrido sin obshaculos.”

7.- Una vilvula segin se reivindica en la rei--
vindicacidn 6, caréoterizada porque la esiructura de ac~
cionamiento del tapdn de valvula comprende un eje trasla-
dable axialmente sujeto al miembro de mangulto no perfora4
do y consctado de forma deslizante al mlembro perfbrado,

i
tenlendo el cltado eje medios para ponerse en contacto con

§

el miembro perforado despuds de un movimiento deslizante :

predeterminado.

8.~ Una valvula para controlar el flujo de vapoé

a'alta presidn a unma furbina de vapor.

i

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an—i
teceds, represertado en los dibujos que se acompaiian y coh
los fines que se han especificado, ;

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a;

i

Madrid, 1 4 MAR 1970 l

P.A.
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