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"MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR_"UN SISTEMA DE ENCLAVAMIENTQ ENTRE DOS ESTACTIONES

DE_BLOQUEO PARA INSTALACIONES DE SENALIZACTION FERROVIARIAY

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRID

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N¢ 5

El presente invento se refiere a un sistema de en-
clavamiento entre dos estaciones de bloqueo, para vfa dnica
Y doble, para uso dn instalaciones de sefializacidn ferroviaria
en que, para dar una salida segura, se transmiten unas indica-
ciones de sefializacidn (cierre de bloqueo) a la estacidén de blo
queo inm;diata Y de ella, un; vez que la seccién ha sido atra~
vesada, a la primera estacidn de bloqueo (apertura del bloqueo)
que se libera por operacidn manual.,

Los sistemas de enclavamiento conocidos empleanq taﬁ-
to para el bloqueo en lfneas de via dnica como en el de via do-

ble, un relé de bloqueo al comienzo de la seccidn-yrotro al fi-

nal de la misma. Estos dos relds de bloqueo se encuentran directa

© indirectamente conectados en serie en un biéwle de blogueo, de for
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ma que,.si se efectdia el bloqueo, ambos recléds de blogqueo cam=
bian sus posiciones simultdneamente, de acuerdo con la corrien
te de bloqueo, Para garantizar un funcionamiento seguro de
estos relds de bloqueo, y como proteccién en particular con
tra las influencias de la induccién de las lfneas de suminis
tro pdblico de encrgfa, sc emplean-unos relds de bloqueo es-
peciales que, de acuerdo con la c.a, de bloqueo que atraviesa
el bucle, cambian su posicién (de bloqueado o no bloqueado)
por pasos, con un cierto numero de ciclos de la c.a. de blo-
queo. Las corrientes de bloqueo son generadas por. medio de mon-
tajes de relds esgeciales o0 bien por inductores manualmente
accionados,

Debido a la inversién requerida para estos montajes
de relés especiales y para la generacibn de corrientes ée blo-
queo cspeciales, lés sistemas cbnocidos de bloguco son caros

comparados con los otros circuitos de puesto de seflalizacién,

‘que se componen de elementos de conmutacidn sencillos v, no

no obstante, seguros,

Es objeto de cste invento obtener un sistema de en-
clavamicnto que sca seguro, scncillo y econdmico y con el que
se puedan usar los medios de conmutacidn que en la sefializacidn
ferroviaria actual se usan en gran escala Y que,-por consiguien~
te, son baratos y bien experimentados. E1 invento se caracteri-
2za porque despuds que se ha dispuestd una via para la salida
y antes de que sc libere la correspondiente sefial de salida,
es transmitida una sefial (cierre del bloqueo) desde una esta-
cién de bloqueo a la estacidn de bloqueo vecina y porgue con-

siguientemente o ello es establecida la sefial de salida en la
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1fnea expedita por la recepcién de la indicacidn cn la csta-
cidn de bloqueo veeina.

Para la reccpeidn on la cstacién de bloqueo vecina
do la sciial transmitida on c.c. asf como para la recepcidn de
la sefial de retorno de la secfial recibida en la estacién do blo—
queo vecina se puede hacer uso en la primera cstacibn de bloqueo
que envia el tren, de relds "interlocking" o de componecnies
activos que los recmplacen, talcs como re;és con ramanencia,
dispositivos dc dos estados ("flip-flop") que cmpleen semi-
conductores, ctc,,

De acucrdo con otra caracteristica del invento, pa-
ra la comprobacién de que ces posible el cnvio de la sefial de
salida, sc dispenen en el ecircuito Que transmite esta seciial
a la estacién de bloqueo vecina unos clementos de conmutacibn
que estdn coﬁt?olados por clementos conmutadores de comproba-
cidn, los cuales cst4n dispuestos en la parte del circuito co-

rrespondicnte al aspecto de seguridad. A este fin sa3 -afeorice—

fa
(6]
iy

7¢c (Cigrzoiner lzs cosas. Tormn gue. 1o sefial Je golida -
solamente se produzca cuando la seccién asociada estd blogquea-
da. A
De acuerdo con obtra caracteristica-del invento cs
ventajoso conectar unos elementos de conmptacién, que requie-
ran que esté efectuado el bloquec, en paralelo con los elemen—
tos conmutadores de prueba dispuestos en la parte del circuito
corrospondicente al aspecto de la seguridad.

Para evitar que se produzca una salida sin quec la

seccidn haya sido previamente liberada (apertura del bloquco)

- Poor
- QUALITY
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el criterio de posibilidad de salida que es transmitido por

los elementos commutadores de prucba es almacenado y otros
elementos de comutacidn, que dependen de los elementos conmue-
tadores de prueba; son conectados en serie con los medios

de conmutacidén conectados en paralelo con los mecdios connmu-
tadores de prucba,

Ademds de csto, .01 sisbtema de enclavamiento entre
secciocnes de acuerdo ccn ¢l invento se caracteriza porgue las
indicaciones de sefializaciéni(cierre del bloqueo) entré las
dos estaciones de bloqueo, para ambos,sentidos de trdfico, son
transmitidas por im solo conductor y siempre por el mismo y
porgue la sefial de retorno de indicacién de la seﬁgl recibida,
igualmente para los dos sentidos de trdfico, es transmitidea '
por un solo conductor v siempre por el mismo, en conexién
con un conductor comdn. '

De igual ﬁanera, las indicaciones de posibilidad de
trdfico (%pertura del bloqueo) para ambos sentidos de trdfico
centre las dos estaciones de bloqueo, preden ser transmitidas
por el mismo conductor de lineca.

Para el desbloqueo de los eleméntos de connutacién
que blogquean las indicaciones de sefializacidén o las indicacio-~
nes de sefializacidn de retorno, es apropiado cénectar dichos
clementos de commutacidén en paralelo con el cénductor que lle-
va la indicacidén de posibilidad de tréfico.

Si el sistema de enclavamiento de acuerdo con ¢l ine
vento sc usa en secciones de doble via en las que a cada una dez
ellas se le asigna un determinado sentido, se le asignan a cada

via de la sccecidn, de acuerdo con otra caracterfstica del in-.
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vento, dos conductores, sicndo transmitidas las indicaciones
de sefializacidn (cicrre del bloqueo) y las indicaciones de sc-
fializacién de retornmo, de recepeidn de la indicacidn de sefiali
zacidn por uno de los hilos de la lifnca y la indicaciédn de
posibilidad de trdfico (apertura del bloqueo) en un bucle de
los dés correspondientes hilos de 1fnea.

Con objetc de evitar que se produzea la transmisién
sirmlténea de las sefinles por las dos cstaciones de bloquco,
oponiéndose mituanente, es ventajoso ¢l emplco del bien cono-
cido principio c¢e cambic de permiso para la transmisidn de las
indicaciones de permiso del cambio del sentido de trdfico en
una scceibn en ambos sentidos, de una estacién de bloqueo a la
otra por un hilo, siempre el mismo., En cste caso cs ventajoso
almacenar al principio la transmisién correspondiente al por-
miso en la estacidn de bloqueo que hace la sefinlizacidn y des-
pués, en dependencia con el almacenaminto, aplicar la indica-
cidn del permiso al hilo de lineca que conduce a la otra csta-
cién de bloquco.

El sistema de enclavamicnto a que se refierc el inven
to cumple con los.requerimiontos de seguridad del llamado sise—
tema de bloqueo manual ‘de via dnica, es decir, que se impide la
circulacidén de los dos trenes en sentidos opuestos, asi como I
de trenes quc sc sigan en una seccidn ocupada, La circulacfdn
de trenes cn sentidos opucstos se puede impedir por el bloqueco
de las seiiales de salida, mo sclamente en la propia estacién
sino también cn la estacién del extremo opuesto de la scceidn,

al darsc una sefial de partida, Con ¢l conocido sistema de blo=-
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quco por corricnte altcrnante son conectados wpn serie los deniomi
nados campos de bloqueo de ambas estacioﬂes, para la cooperae
cién de ambos. En este caso no se comprueba si el campo de
bloqueo de la estacidn vecina ha funcionado tambien.debidamente
De acuerdo con el invento, esta dificultad se subsana al facili
tarse medios qﬁc hacen que, para dar una sefial de sélida, el
bloqueo se efectin brimer; en la estacién del lado opuesto,
no estableciendose la sefial de salida misntras gque no ha sido
verificado el bloquecc de la sccci&n.

El sistema de enclavamicnto de acuérdo,con el inven-
to se descfibc a continuacidén con méds detalle, con referercn-—
cia a las realizaciones que sc muestran en las fighras. '

En las figuras sclamente se representan aquellas
partes del circuito que son inéispensables para la comprensi6n|
del invento,

" La Pig, 1 muestra el esquena de uﬁa seccidn de via
dnica que comprende, para cada sentido de trdfice, una sefial
local, una sefial de salida, el circuito de via en la zono de
la sefial local con el_relé de via y la seccidn no aislada para
uno de los sentidos; |
‘ La Fig. 2 muestra el circuito-corresfondiente para
un enclavamiento de via dnica con cinco conductores.de linea;

La Pig. 3 nuestra ei circuito de la sefial de salidag

La Fig. 4 muestr; el esquerma de una scccidn de via do
ble que comprénde para cada uno d¢ los sentidos de tréfico

una sefial local, una secfial local con el reld Gl 1, el circuito

de via en la zona de la sefial de salida con Gl 2 y la seccién



377468

no aislada para uno de los sentidos;

La Pig. 5 muestra el circuito de bloquco corrcspon-
diente a la Fig. 4 con 5 conductores de 1fnea, ¥y

la Fig, 6 muestra la diferencia del circuito de la

155 soflal de salida para cl bloguco de linea doble comparacdo con
el de bloqueo do 1linca dnica de la Tig. 3.

En el csquema que se mucstra en la Pig. 1 las dos
estaciones de bloquco cstdn situadas en las zonas A y C, Am-
bas cstaciones de blogueco, separadas por la seccidn B, tiencn

160 una via quec puede ser rccorrida en los dos sentidos. In cada
zona de estacién hay una sefial de salida A, una sefial local B,
dos commutadores t y 2 y un circuito de via con el rel& de
via G1 1, ’ |

La parte del circuito del sistema de enclavamiento
165 qug corresponde al csquema de la Fig. 1 se da en las Figs., 2

Y 3. La parte A de la izquierda es la asociada con la zona de
estacién A y la parte C de la derecha con la zona de estacidn
C. In la seccidn B se concctan cstas dos partes entre si por
medio de los hilos L 1 a L 5. Las partes de que sc coumponen los
170 circuitos de las zonas A y C estdn identicamente censtruidas,
siendo designados los clementos :similares por caractores tam—
bién similares., Si la descripeidn no nuestra con toda claridad
la asociacidnrde los clementos de commmibtacidn con sus respec-
tivas arecas, afifdase a lo indicado en la desoripcidn para la
175 asociacién las letras A y C, respectivamente, a los caractercs

de referencia de los clementos de conrmutacibn, como por ejem~

Plo, GIT 1 - A ¥y B1T 1 - C, respectivamente.
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. Las realizaciones que se muestran en las figuras
suponen el uso de relds "interlocking!" como dispositivos
de bloqueo. Siﬁ eﬁbargo, en el sistema de enclavamiénto de
acuerdo con el invento puede hacerse también uso de otros
medios de conmutacidén que con ellos se correspondan, como
pueden ser reléds de remanencia; "flip-flops" electrdénicos,
ete.

La $ecci6n de via UYnica comprende los siguientes
medios de conmutacidén en cada una de las zonas A'y C:
una llave de blogueo con el contacto.BIT 1l; -
una llave de apertura de blodqueo con el cqntactor RbT 1;
una llave de permiso de transmisidn para el cambio del sen
tido del tréfico, con los contactos ZaT 1 vy BaT 2
el relé de bloqueo Bl disefiado como relé "interlocking", con |

i

los contactos Bl 1 a Bl 8 y Bl 3/k4;
ei relé "interlocking® para el cambio de permiso Erl con los
contactos Erl 1 a rl 6 v el reléd de comprobacién de llegada
EP con los contactos EP 1 a EP 6.

Los relds "interlocking" Bl y Erl tienen cada uno un
arrollamiento de accionamiento ("pick up") A y otro de libe-
racién R. En la Fig. 2, por ejemplo, se ve al relé de permi-
so Erl desbloqueadé en la zona A ¥y bléqueado en la zona C, es
decir, el sentido de tréfigo es libre de la estacién A a la
estacibén C v estd bloqueado en el sentido opuesto.,

BEn la Pig. 3, de las seiflales de salida diépuestas en las zo-
nas A y C solamente se muestra el circuito de accionamiento

de la seﬁa; de salida Sig A-A de la estacién A pbrque los dos



T

2L T

205

210

220

225

230

377468

circuitos de accionamiento tienen unos el mismo disefio. En
este caso, ademds, solamente se indican las partes del c¢ir-
cuito necesarias para la comprensién del invento, la luz 1o
ja que indica la situacién de detoncién y la luz amerilla ‘v
que indica la situgcién de posibilidad de movimiento en re-
1acién.con los conmutadores 2 y 1, Fig. 1.

En cste caso, cl circuito de la luz roja se contro-
la por la posiciébn de ‘detenciédn que controla el reléd SHA
con los contactos SHA 1 a SHA 2, y el circuito de la luz ama-
rilla es controlado por la posicién de posibilidad de trédfi-’
co que controla el reléd SEA conrlos contactos SFA 1 y SFA 2.

En el circuito dec accionamieﬁto de la sefial Sig A-A
se dispomne, por ejemplo, un reléd ée comprobacién de sefial
SP con los contactos SP 1 a SP 5, Figs. 2 ¥ 3, que tiene los
dos arrollamientos S-y . Por medio de este relé SP se comprue-
ba la posibilidad de trdfico dada por la sefinl de salida antes
de que se pueda transmitir la indicacién do sefializacién (cie-
rre del blogueo).

Si la scccidn estd bloqueada, el contacfor Bl 7 del
reld de bloqueo Bl-A invierte el arrollamiento de accionamien-
to,'de alta mosistividad, S del rclé sP, Fig. 3, con lo que
ahora se encicnde la ldmpara amarilla ge Y Se da la sefial de
salida A-A.

N De los circuibos de caja de sefiales ya existentes
un contacto WUP 2 del reld que controla la posicidn normal
del commutador 2-L 7 un contacto Wl 1 del relé que corw=

trola la posicién inversa del conmutador 1-A se dispone en

el circuito de accionamiento de la sefial A-A, Fig. 3. La posi=-
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cibn de los mismos due se muecstra en la Fig. 3 corresponde
a las posiciones de cormutacidn para la ruta desde la seflal
A-A, Pig. 1, a travéds de la seccién B a la zona de la esta-
cién C.

Ademds, del circuiéo del puesto de sefializacién se
mestran los contactos de relé de ruta Fa y los contactos
de bloqueo de ruta FF. 1 aﬁ%F 3 asociados con las zonas de es—-
tacién A y C.

Cuando las Tutas han sido establecidas, por e jemplo
desde la sefial A=A a través de los conmutadores 2y 1de la
zona A, la seccién B y a través de la sefial local sig. BE-C en

la zona de estacidn C, los contactos Fa, FF 2 y FF 3 asociados

_con la zona C cambian de la posicién con que se muestran en

las Figs. 2 y 3, ,dado que los recléds de blogqueo Bl-A ¥ B;—G 1
estén en la posicién normal.

. Cuando el operador de sefiales haya establecido esta
rute de salida de la zona A manipulando las llaves de entrada
y salida adecuadas y los contactos Fa=A, , FF 2-4 vy FF 3=-A hayan
cambiado sus posiciones, el circuito de acciﬁnamiento CORO
corresponde a la seﬁai de salida Sig A-A se cierra con ol con-
tacto FPF B-A, Fig. 3, si la scccibn dé via controlada por el
reld de via Gl 1-A estd libre y los commutadores l-A y 2-A han '
tomado las posiciongs requeridas para la ruta. Los contactos
Gl 11 a'Gl'lB de los relds de via G1 1-A y los contactos WUM
1y WUOP 2 de lo; relds que controlan asociados con los conmuta .
dores_l—A v 2-A sc¢ muestran en'estas posiciones en las Figs.

2 v 3. Con la cohexién del circuito de accionamiento en su dis-
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posicidén de posibilidad de trdfico de la sefial A-A, Fig. 3,

- 11l -

por el contacto FP 3, es accionado el relé de comprobacidn
de sefial SP por medio del arrollamiento de alta resistividad
S. La corriente de sefial no es suficiente para que luzca la
ldmpara de scfializacién ge y para accionar la posicidn de po
sibilidad de trdfico que contrcla ol rclé SFA. La posibili-
dad de tridfico dada para cl circuito por la sefial A-A ha de
ser comprobada.

Con ¢l accionamiento del relé SP, Fig. 3, (los con
tactos SP 1 a SP 4 cambian las posiciones dadas en las Figs.
2y 3 ) se transmitc una sefial {cierre del blogueo) al arrom
llamiento de accionamiento A dei relé de bloqueoc Bl en la ze
na G a través del circuito con los:contactos FF 2, Fa, SP 1,
SFE 2, SFA 1, Erl 2 de la zZona A, el hilo La y los contactos
Erl 2 v BL 3 en la zona C. Bste rcld de blogueo, por cjemplo,
un relé "interlocking' es vuelto a la posicién de blogqueo y
hace la inversidn de los c;ntactos Bl 1 aBlL6 de 1a Fig. 2.

Entonces, por el contacto Bl 2-C que contiene la
recepeidn de la indicacidn de sefinlizacibn en la estacién
dg bloqueo de la zoma C, ge aplica un potencial al hilo L L,
con lo que en la estacién de partida del bloqueo de la zona
A el reléd de bloquco Bl;A es también invertido (bloquec) a los
contactos EP 2, Erl 1, Bl 3, Con e¢llo los contacios 81 1 a
35&?@@61?£6}é Tlep cambian las posiclongs: con gue se muestran
akds: FPigse 2 ¥ 3. . A A R DI .

En la posicién de posibilidad de trafico del cir-

cuito de accionamiento de la sefial de salida Sig A-A, Fig. 3,

POOR
‘QUALITY
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el contacto Bl 7 invierte el arrollamiento de accionamiento

- 12 -

de alta resistividad'S del relé Sp a través del contacto SP
4, Con ello la corriente predeterminada para que se ilumine
la luz de salida pasarid por el circuito de la lAmpara ge y
ésta lucird y sc accionard la posiciédn en la que se controla
el relé SPA con los contactos SFA i y SFA 2, El contacto SFA
2 abre el circuito de la lyz roja con la ldmpara dec sefial r#
¥ 15 vosicidn de detencidn que controla el reld SHA con los
contactos 8HA 1 v SHA 2,

Duranté todo el tiempo que esté la sefial A-A en la
posicidén de posibilidad de trdfico el reld de comprobacidn
de sefial SP se mantiene accicnado a travéds del contacto SP 3
v del arrollamiento de retenci6n>A.'

.Sin,ninguna operacidn especial de bloqueo sino a -
causa de la sefinl hé salida, la seccién sc bloquea primera-
nmente en ambas estaciones y unicamente entonces es cuando se
produce la'liberacién de la sefial de salida, Con ello se¢ gas
rantiza el bloquec de la seccidn en ambas estacioncs.

El frcn que sale hace que la ruta se libere de mane
ra bien conocida, con lo que los contactos Fa yFF 2 y FTF 3
vuelven a su posicién normal.

S5i el tremn llega a la éstacidn_vecina, en la zona C,
una vez que por la sefial local Sig E-C (que no se muestra) se
haya dado la indicacidn para éllo, en la forma bien conocida,
v una vez que ha ocupado la secclén de via del commutador 1,
contrclado por el relé de via Gl 1-C, el reld de via Gl 1-C
cen los contactos Gl 11 y G1 12 es llevado a la posicién de

ocupado. La sefinl de comprobacién de llegada EP, Fig. 2, es
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accionada por los contactos FF 1, SFE 1 y G1 11, formando es-
te relé su propio circuito de agarre con ios contactos Bl 1 vy
BP 1.

Con la ocupacién de la seccidén de via es puesta la
sefial local Sig E;G en posicidn de detencidn de una forma
bien comocida. Si e¢l trcen que entra liberase la scccidn asocia~
da con la sefial” loecal, ol reld de via GL l;C la volveria a
activar,

Los reléds que controlan las posiciones de posibili-
dad de trdfico y detencisn de la sefial local Sig E~C, que fueron
activados o desceonectacdos con la sefial local, son aliora in-
vertidos de nucve a través de unos circuitos que ne se muestran,
de modo que los contactos SFE 1 ¥y SﬁE 2 asociados al relé de
control de ruta y los ;ontgctos SHE 1 y SHE 2 asociados azl
relé de control de posicién de detencidn estdn de nuevo en la
posicidn que se mucstra en la Fig. 2.

Abhora se puede abrir el bloqueo, es decir, se puede
liberar la lfnea, Manipulando la llave de bloquec con el contac=
to BIT 1 y la llave de apertura del bloqueo con el contbacto
RbT 1 de la zona C, Fig, 2%;05 ahora aplicada una indicacidn
de posibilidad de trdfico (apertura del bloqueo) al hilo L 2
por los contactos BIT 1, RbT 1, Brl 3, G1 12, SHE 1 y EP 3. Por
consiguiente, el relé de bloguec B1-C de la zona C y el reld
de bloqueco Bl;C de la zona C y el relé de bloqueo Bl-i de la
zona L son simultaneamente vueltos a la posicién normal por me-
dio de sus arrollamientos de reposicidn R. El circuito de re-
tencibn del relé de comprobacidn de llegada EP-C es abierto por

el contacto Bl 1-C de modo que este relé es tambidén rcpuesto a
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su estado normal.

.Ahora pucde haber un nuevo movimiento de tren des-
de la estacidn de bloqueo de la zona'A a la estacién de blo-
queo de la zona C.

Sin e?bargo, si tieme que ser cambiadb el sentido
de trdfico en la seccién B, los dos reléds de bloqueo Bl en
las zonas A ¥ C sexfan sufﬁcientes para proteger la seccién
de una sola via porque coﬁ ellos se tiené la seguridad de que
con el establecimimnté de una sefial de salida quedarfan blg
queadas todas las sefinles de salida en ambas esfaciones ve-
cinas que se dirigiesen hacia la seccidn, Uni;amente en el ca
so de que en ambas estaciones se produjese la sefial de sali-
da al mismo tiempo exactamente, serfa posible un m&vimiénto '
de trenes en sentidos contrarios., Con objeto de eliminar es-
ta sumamente impriobable posibilidad se disponen en cada una
de las dos estaciones de bloqueo, por ejemplo, un relé "in-
terlockiﬂé“ para permiso Erl-A y un relé."interlocking" Erl-C,
desblcquecados, el Erl-A de la'zona A mostrado en la PFig, é en
posicidn de desbloqueco y el Brl-C de la zona C en posicidﬁ
de bloquec. E1l reléd desbloqueado permite que se establezca
la sefial de salida, por cjemplo en la zona A Sig A=f, mien-
tras que el reld blogqueado no lo permite: De estha forma los
trenes solamente pueden circular de la estacié? de la zona
A a la estacidén de la zona B.

Si tuviesé que haber circulacién de trenes en sen
tido opuesto, de la zona C a la zona A, lo primero que habria
que hacer seri; cambiar la posicidén de estos dés relés "in-

terlocking', La estacién que cucnta con el permiso de dar
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salidas debe dar este periiiso a la otra estacién, lo cual

se efeétﬁa, por ejemplo, actuando.sobre la llave de blogqueo

con el contacto BLIT 1 y la llave de permiéo con los contactos

ZaT 1 y EaT 2, Con ello, por los conbactos BLT 1, ZaT 1, Bl
375 6, SHA 2, SHE 3, por ejemplo, en la zona A de la Fig. 2, es

llevado el propio reld "interlocking" para permiso Erl a la

posicidn de cierre (bloqueado) a través de los contactos EaT

2, 8rl b y el arrollamiento de accionamiénto A. Por los con

tactds SP 2 y contacto Brl 5 es transmitida la indicacién de
380 permiso al hilo L 1L v a la zona G, cuyo ;elé de permiso Erl
estd desbloqueado ¥y pér los contactos Tri 5, SP 2, B1 5, SEA 1,
SHE 2, a través del arrollamiento de reposicidn .

Ahora los trenes puedeh }a circular desde la esta-
cibén de bloqueo C v 'por la seccién B a.la estacién de bloqueo
385 A, puesto que los circuitos de sefializacién de la salida en

las dos zonas son eguivalentes, conectando como preparacidn

la posicidén del circuito de iluminacién de ia sefial de sali-

da Sig A-C,

Z1 establecimiento de la via de salida y la liberacién
390 de la sefial de salida en la zona C, la transmisién de las in-

dicaciones de sefializacién para el bloqueo de la seccidén y

para la liberacidn de la sefial local en la zona A se efectdan

de la misma manera que ha sido ya descrita para el movimiento
en el sentido puesto.

395 . ‘Como se ve, por el sistema que se sigue para el blo-
queo de las secciones de acuerdo con el invento, el mismo

ofrece una proteccidén sencilla, de fdcil disposicién, econé-

mica y mdxima de las.secciones de via dnica, dado que el en-
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clavamiento gque se efectda de la seccibn es comprobado en

- 16 -

todas las estaciones veéinas antes de que se produzca la sz
lida.

2l sistema de enclavamiento de secciones de acuer-
do con el invento puede ser también usado en secciones de dow-
blé via. Naturalmente que el relé de permiso es immecesario,
dado que no puede hqber salida desde las dos zonas por la
misma via de la seccién.

Zn la Fig. 4 la seccidn B con las vias G 1 y G 2 es
t4 limitada por las zonas A 1 y Cl, Con cada una de las zonas
A 1y C 1 hay asociadas una sefial de salida Sig A vy una sefial
local Sig E. Cada una de estas scfiales estd asociada con sec-
ciones de via controladas por relés de vfa G1 1 v G1 2.

Zn la Fig. 5 se ﬁuestran las partes del circuito de
las estaciones dé ﬁloqueo A 1y C 1l que son necesarias para
comprende? en gue consiste ei invento., Por cada via de sec=-
cidn G1 y G 2 hay un reld de bloqueo que estd asociado con
agquella linea en la que son posibles las salidas. Si bien en
el caso de enclavamiento de secciones de una sola via de usan
reléds "interlocking" como relds de bloqueo en las dos esta-
ciones de bloqueo vecinas, en el caso del enclavamiento de
secciones de doble via se puede usar un reléd de seﬁalizacién
ordinario con dos arrollamiento en la estacién de bloqueb ve--
cina que haya de recibir la indicacidn de seflalizacién (cie-
rre del blogueo). Como el bloqueo de secciones con doble via
funciona esencialmente bajo el mismo principio que el bloqueo
de secciones de via dnica, los medios de commutacién de la

Fig, 5 se designan con los mismos sfmbolos de referencia que
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en la Fig. 2.

Por cjemplo, si tiene que haber una salida de la
estacibén de la zona A 1 a través de la via de la seccibén G 2
a la estacidn de la zona C 1, los contactos de ru?a FR 21, Fig.
5 vy FF 3, Fig. 6, en la zona A 1 son de nuevo commutados al es-
tablecer la disposicidn de salida y el contacto de ruta FF 11
es invertido al establecer la disposicidén de llegada en la
estacién receptora ¢ 1. Porrcl contacto ?F 3 de la-Fig. 6 se ..
astiva el circuito de la sefial Sig A-A lren su posicién'de pPoO=-
siblilidad de trdfico vy la indicacién de esta sefial es compro-
bada con el rclé de comprobacién de sefiales SP, Con la excita~
cibn del reld SP-A 1 los contactos SP 1 a SP 5 cambian sus
posiciones. Por consiéuientc, a.trévés de los contactos FF 21,
SHA 2,.SP_1, Bi 8 de la zona A 1 es transgitida la indicacién
de sefializacién (cierre del bloqueo) por el hilo L 1 de la
seccidn de via B 1 a la zona de la estacidn C 1 y el reld de pre
vencidn Vb es excitado por el arrollamiento S. Una vez que ha
sido excitado este relé los contactos Vb 1 a Vb 4 son commuta-
dos v a través del contacto Vb 4 y del contacto EP 5 de la zona
C 1 es transmitida una indicacién de sciializacidén conteniendo
la recepcidn de la indicacidn de sefializacibn que procede de
la estacién véciné, la cual pasa por el hilo L 2 a la zona A 1,

en donde cawmbia cl reld de blogueo Bl a la posicidn de blogueo

por el contacto Bl 3/% y con la excitacidn del arrollamiento

A, Los contactos B1L 1 a BL 8 y el Bl 3/4 cambian las posicio-
nes con que se muestran en las Figs. 5 v 6. EL contacto Bl 7 de
la Fig. 6 hace la conmutacidn del arrollamiento de alta resis-

tividad S del relé SP por el contacto SP 4, con lo que ahora
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en el circuito dispucstc para la posibilidad de. trdfico de
la sefial de salida Sig A-A 1, la corriente es aumentada a un
nivel con el que la ldumpara de.seﬁalizacién, que no se muew-
tra, se ilumina y la sefial es liberada.

En la sefial Sig A-A 1 el reld que controla la posi-
cibén de posibilidad de tridficc se excita y abre el circuito,
no mostrado, circuito de.éetencidn de su propia sefial, Con
ello el reld que controla la posicidn de detencidén es desco-
nectade y hace la inversién de sus cohtactos (pee. SHA 21).
El relé SP de comprobacidn de sefial, activado con el circui-
to de accionamiento para posibilidad de trdfico, se mantiene
activado por un circuito del que forma parte el contactg'SP

3 de la Pig. 6 y el arrollamiento de retencién H, '

Durante la salida desde la zona de la estacidén A 1

B 3
v la llegada a 14 zona de la cstacién ¢ 1 tienc lugar la opora-

cién de commutacién de la misma manera que se describié con re
lacidn a>la scccién de bloqueo de via dnica. Si en la zona C
1 el tren de llegada ocupa la seccién de via que tiene el ro~
18 G1 1 que, -como resuliado Qe ello cambia dos contgctos Gl
11 a G1 1k, el reld do comprobacién de llegada en la zona C 1
se activa a través de los contactos FF 11, SFE 1 y Gl 11, relé
que forma un circuito de retencidn con su propio contacto
EP 1. Con la excitacién del relé EP los comtactos EP 1 a EP 6
han cambiado de las posiciones con que se muestran,

Con la ocupacidén de la seccidn de via que tiene el
relé de via 01 1 se abrid también el circﬁito de la sefial lo-
cal en su posicidén de posibilidad de trifico, ;on lo que el

relé que controla la posicién de esta sefial con los contactos
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SFE 1 a SFE 2 y ¢l reléd correspondiente que controla la po-
siéién de detencién con los contactos SHE 1 a SHE 3 de la
sefial local en lawmna C 1 cstdn de nuevo en su posicién nor-
mal.

S5i el trenm que entra libtera la secciédn de via con
el relé Gl 1, este reléd es nuevamente cambiado a la posiciém
de libre, pudiendo ser liberada la scccién que conduce hasta
la estacidn vecina.

As{ como en el caso del enclavamiento de la scccién
de via doble el bloqueo queda mutomdticamente abierto con el
cstablecimiento de la vf{a de salida, 1a iﬁdicacién de posibi-
lidad de trdfico (apertura del bquueo) debe ser efectuada
manualmente debido a la necesaria comprcbacidn del término
del tren. Para efectuar este, el operador de sefializacién o-
brime la llave de bloqueo con el contacto BIT 1 y la llave
de apertura de-bloqueo con los contactos RbT 1 v RbT 2 en la
zona C 1., Con ello, refiriéndonos a la Fig. 5, a través de los
contactos BIT 1, RbT 1, Vb 3, GL 12, SHE 1 y EP 6 se transmi-
te la indicacién de posibilidad de fréfico por el hilo L 1
a la zona de la estacibén A 1, atraviesa el arrollamiento do
liberacién R del reléd ce ﬁloqueo Bl en la zona 4 1 a través de
los contactosrBl 8, SP 5 y Bl 3/4, y vuclve a la zona de la
estacién C 1 por el hilo L 2 y a través de los contactos EP5,
SEE 4, GL 1L, Vb 2. 4sf, el relé de bloqueo Bl de la zona de
la cstacidn A 1 es vuclto a su posicidn normal.

Con la actuacién de la 1léve de bloqueo el arrolla-
miento de retencién H del relé de prevencidn es simultanéamente

desexcitado a través del contacto RbT 2., El reld Vb es vuelto
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a au posiéiéﬁ normal con retardo. La instalacién de blogueo
es de nuevo en posicidn normal, pudiéndose establecer otro
movimiento de salida. |

Del mismo modo que fué descrito para la seccién
G 2, las salidas pueden tenef lugar desde la zoﬁa de la es-
tacién C 1, a travéds de la seccibén G 1, a la zona de la es-
taecibn A 1, ¢

Si en el caso del bloqueo de la seccién de doble
via cada una de las vias de lz seceibn G 1 y G2 es atravesa
da solamente en un sentido, los relés tinterlocking" para el
permido:del cambio del sentido del trdfico pueden ser omiti-
dos en el sistema de bloqueé de la geccién.

El invento no solamente se limita a los circuitos

de relés que se indicgn en las realizaciones mostradas sino

. [ . .
"que pucden ser efectuadns con el uso de otros medios técnicos,

como por cjemplo, de relds de remanencia o dé "flip-flops"
clectr8nicos en lugar de relds “winterlocking", Unicamente
ha de asegurarse que cuando una sefial de salida hacia una E
seccidn de via es liberada, estén bloqueadas todas las deméds
sefiales que conducen a esj% seccidn de via y que.unicamentef

si esto ha sido comprecbadc de acuerdo con los principios de

-la sefializacidén ferroviaria, es solamente cuando podréd esta-

blecerse la sefial de salida con via libre. Esta proteccidm
se verifica en el sistema de enclavamiento de acuerdo con ¢l
invento por medio de los relés que se usan én la sefializacién
ferroviaria cornente.

Este invento corresponde a una solicitud de patente

formulada en Alemaniz el dfa 14 de Marzo de 1969, sefialada
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con el N2 P 19 13 131.8 y se acoge, por tanto, a los benefi-
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535 cilos que otrogan los convenios internacionales vigentes,

e e e e e - NOTA = om = m oo
Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios
son los siguientes:'

540 . l. ¥n sistema de enclavamiento entre dos estacio=-
nes de bloqueo para instalaciones @e seflalizacién ferroviaria,
para via dYmica y doble, en que, para dar una salida segura, se
transmiten unas indicaciomes de sefializaciédn (cierre del bloqueo)
a la estacién de bloqueo inmediata y de #lla, una vez que la

545 seccidn ha sido atravesada, a la primera estacién de bloquco
(apertura del bloqueo) que se libe;a por operacién manual, ca-
racterizado porque después que se ba dispuesto una via de sa-
lida (p.e. desde la zona A, a través de la B, a la zona C, en
la Fig. 1) y antes de que se libere la correspondiente sefial

555 de salida (p.e. Sig A-A) es transmitida una sefial (p.e. por el
hilo L 3 de la Fig. 2) desde una estacién de bloqueo (zona A) a
la estacidn de bloqueo vecina (zona C) y porque, qonsiguientemQ£:J
te, es establecida la sefial de salida antedicha (sig A~A) en
1fnea expedita por la recepcién (p.e. por el contacto Bl 2-~C,

560 ‘Fig. 2, se aplica un potencial al hilo L&) de la indicacién de
sefial en dicha estacién de bloqueo vecina. (zona C).

2, Un sistema de enclavamiento de acuerdo con la rei-

vindicacién 1, caracterizado porque para la comprobacién de la

posibilidad del establecimient.; de la sefial de sdida (p.e.aig.
A~A) se disponen unos elementos de conmutacidn (p.e. el contac-

to SP 1-A) en el circuito que transmite la indicacién de la
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seflalizacién (p.e. por el hilo L3, Fig. 2) a la estacién de

bloqueo veeina (p.e. la C) los cuales son controlados par

unos elementos commnutadores de comprobacigﬁ (p.c. los relds SP-i)
dispuestos en la parte del circulo correspondiente al aspecto .
de seguridad (p.e. la lémpara de sefial ge, Fig. 3).

3. Un sistema de enclavamiento de acuerdo con las
reivindicaciones 1 y 2, qéraétérizado perque la sefial de sa-
lida que ha de ser estabiecida (p.e. sig. A=A, fig. 1) solamen
te se efectda si la seccidn asociada estd bloqueada,

‘ L, Un sistema de endavamiento de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porqué"un elementéade
conmutacidn quc requiere que estd efectuado el bloqueé (p.e.
el contacto Bl 7;A, Frig, 3) es conectzdo en paralélo con el
elemento de conmutacidn dispﬁesto en la parte del circuito
correspondiente 41 aspecto de la seguridad (p.e. el arrolla-
miento S del relé SP-A).

I 5. Un sistema de enclavamiento de acuerdo con la
reivindicacién 4, caracterizado porque el criterio de posi—.
bilidad de salida que c¢s transmitido por los eclementos de
cbﬁmutacién de prucba (p.e. el reld SP-A, Fig. 3) es almacoe-
nado (p.e. por ed circuito de retencidn don ei_arrollamiento
H y el contacto SP3) del reld SP-A) y porque otro medio de con
mutacidn (p.e. el contacto SP h;A) que depende de los clemen-~
tos commutadores de prueba (relé SP-A) es concctado en serie
con los medi;s de commutacidén (p.e. el bontacto Bl 7-A) coneg -
tado en paralclo con-los medios canmutadores de prueba (p.e.
él arrollamiento S del reld SP;A).

6. Un sistema de enclavamiento de acuerdo con la
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reivindicacidén 1, caracterizado porque las indicaciones de
sefializacidn (cierre del bloqueo) para ambos sentidos de
trifico. entre las dqs estaciocnes de bloquéo (p.e. las zonas
4y C, fig, 1 ) son transmitidas por un solo conductor y siecme
pre el mismo (por ejemplo el hilo L3) Yy porque la seiial de
retorno de indicacidn de la seifial recibida, igualmente para
los dos sentidos de trdfico, es transmitida por wun solo con-
ductor y siempre por el mismo (pecs el hilo LU4) en conexiédn con
un conductor comin (p.e. el hilo L3),

7. Un sistema de enclavamiento de acuerdc con la
reiiindicacién 1, caracterizado porque las indicaciones de
posibiiidéd de trdfico (apertur? del bloqueo) para ambos sen
tidos de trdfico entre las dos eséaciones de bquueo se.grang
miten por el mismc concductor (p.e. el conductor L2, Fig. 2),

8. Un sistoma de enclavamiento de acuerdo con la
reivindicacibn 7, caracterizado borque para el desbloqueo.de
los elementos de commutacién que almacenan las indicaciones
de sgﬁalizacidn de retorno y las indicaciones de respmesta :
respectivamente (p.e. los relés "interlocking" Bl-C y. Bl A,
respectivamente, Fig. 2) gichos elémentos de conmutacidn (p.
&, a través de los arrollamientos de liberacién R de los re-
1és B1-C y Bl-a, respectivamente) son conectados en paralelo
con el conductor que lleva la indicacidn de la posibilidad de
trdfico (p.c, el hilo L 2).

. 9, Un éistema de enclavamiento de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 5 para secciones de doble via, ca,_
racterizado porque sc le asignan dos conductores de linea (p.e.

los conductores L 1, L2 y L 3, L 4, Fig. 5) respectivamente



Para cada via de la seccidn (p.e. Gl y G2, respootivamente

Fig. 4) siendo transmitidas las indicaciones de sefializacién
625 (cierre del bloqueo) y las sefiales de sefia’lizacidén de retor-

no, de recepcién de la indicacién de sefializacidn por uno

de los hilos de la 1fnea (p.e. L 1y L 2, respectivamente;

L 3 y L 4 respectivamente) y la indicacidn de posibilidad de

trédfico (aperfurg del blqéueo) en un bucle de los dos corres=-

.630 pondientes hilos de lfnesn (p.e. los conductores Ll, L2 y L37

L4 respectivamente.)

10, Un sistema de enclavamiento de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1l a2 8, caracterizado porque las indi-
caciones de permiso para el cambioc del sentido de trdfico
635 - en una seccién (p.e. la scceidn B, Fig. 1), en ambos senti-

dos (p.e. de A. a C y de C a A) respectivamente, se transmi-

ten desde una de 'las estaciones de bloqueo (la A o la C) a

la otra estacidn de bloqueo (12 ¢ 0 1a A) por un conductor

y siempre por el mismo (p.e. el hilo L1, Fig., 2).

640 11l. Un sistema de enclavamiento de acuerdo con la
reivindicacién 10, caractexizado porque el permiso de trans-
misidn es primeramente almacenador(p.e. e. relé interlocking
Erl-A es pasado a la posicidn de cierre) en la estacién origen
del bloqueo (p.e. en la zona A~ Y porque subsiéuientemente se

6Ls5 aplica el permiso de fransmisién al conducfor de lfnea (¥.1)
que conduce a la otra estacidn de bloqueo (p.e. en la zona

,Gf’en dependencia con el almacenamicnto efectuado (p.e, a tra-

vés del contacto Erl 5-4),

l2. Un sistenma de enclavamiento entre dos estacio-

i
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nes de bloqueo para instalaciones de sefializacidén ferroviaria.

e T T T

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede

representa do en los dibujos que se acompafian y a los fines

especificados,

Esta Memoria consta de veintiscinco.lwjas-escritas

por unsg sola cara, -

Madrid, 1 3 MAR 1970,

[/

R

EUGENIOBARROSO

N Sacretaric General

[
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