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PROCEDIMIENIO PARA EL TRATAMIERIO QUINMICO DE
SUPERFICIES METALICAS.

Sollcitants:  SOCIETE CONFINENTALE PARKER, entidad

francesa, residente en: 40 & 42, Rue

Chance Milly, 92 CLICHY, Francia.

Trata el presente invento de un procedimien~
to perfeccionadd pera el tratamiento quimico de super‘-'
Ticies de acero, acero galvanizado, zinc y'aluminio

que resulia particularmente adecuado para preparer es—

5o tos materiales para recibir revestimientos organicos.

Mod, 615
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Por la patente belga n? 715.978, ya se cono-
ce ol sistema para decapar plezaes de acerc, zine y.alu
winio por medio de una solucion que coutiene de 0,2 a
3 /1 de c':ro3 y de 0,5 a 5 g/1 de HF, en un grado tal
que la cantidad de sustancia leventade sea de 0,2 a 2
g/m?, seguidamente ponerlos en contacto con una solu-~
cion acuosa que contiene cromo hexavalente, preferen~
temente a razén de 0,6 a 6 g/l calculados'en GrO3 parg
gecarlos a contimacidn. En relacion con loQ'proeedi-
mientos conocidos anteriormente, la venﬁaja de este
procedimiento es que se puede realizar el tratamiento
del acero, zinc y a2luminio coﬁ unz. sols solqcién gin
que ésto'perjudique la estabilidad de las capas orgén;
cag de revestimienxo aplicadas & continuaoign, propias
del procedimiento de tratemiento de superficie especi-
fico del metal que se trate. Por comsigulente, para los

materiales citados, se necesita solamente unz zona de

_tratamiento en lugar de tres como antes, La canbtidad de

‘utillaje y el espacio necesario se ven semsiblemente

dismimmidos.

Un inconveniente de este conocido procedimlen

to es la acumulacidn de cetiones entorpecedores en la
solucion de tratamiento. Por esta razdn el emriqueci-
miento en iones Fe(III) entrafia un sumento de la accidn

de decapado sobre las superficies de acero y zine. Pero

por otra parte, la resistencia a la corrosion de las qég

pas organicas de revestimiento aplicadas seguidanmente,
por ejemplo, capas de pinftura o peliculas'superpuesﬁas
de cloruro de polivinilo o fluoruro de polivinilo, se-

ve dismimuida, Is dismimicidn de la resistencia a 1la

!\
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corrosion se observa sob 6@ todo en el acero :y ol alumi-
nio, aunque témbién en una menor medida en ellzine. Fi-
nalmente los iones Fe(III), AL(III) y Cr(III) que se
acumulan tienen por defecto mezclar cantidades grandes
de fluoruro activo y sustraerlas de este modo a la reag
cion de decapado. En el procedimiento conocido, Se ha
pensado evitar la acumulacion de cabiones pefturbado-—
res eumentando ar*l‘:;ificialmen*be las pérdidés .mecén'l.cas
del bafio, o bien utilizando un cambiador de cationes.
Sin embargo, las soluciones que contienen cromo hexava
lente que se forman asi en contimio y el tratamiento do
las aguss utilizadas que las contienen entrafian gastos
y dificultades suplementarios. La aplicaoiép de un cam-
biador de catiomes se ha hecho una innpvac;ién nas aiff-
eil por el hecho de que los iones Fe(III), AL(III) y Cr
(III) forman en la solucidn decapadora compuestos de
fluoruro l':ooo disociados. Es casi imposible eliminar es
tos iones de forma tolerable econdmicamente.

Ahora se ha descublierto que en el tratamien-
to g_u:'.mioo de las superficies de acero, acero galvani-
zado, zine y aluminio, principalmente bajo la forma de
fleje o chapa, por decapado con el auxilio de una solu-
cion que contiene acido fluorhidrico y dcido crdmico
hexavalente, se evitan los inconvenientes citados si
se aplicae sobre la superficie metalica una solucidn
acuosa que contiene dcido fluorhfdrico y deido erdmico.
de manera tal que el 50% como méximo ¥y preferentemente
el 20% como méximo de la solucidn eplicada sea vuelio
a llevar al baflo. de tratamiento, qué quede sobre la su

perficie para la reaceidn de decapado de 0,1 a 6 g/m?
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de HF y de 0,06 a 3 &/n? de Cr0; ¥ que el arrancauien~
to de sustancia sea de 0,1 a 2 e/nl,

Tas cantidades de dcido fluorhidrico y acido
crémico necessrias para la ejecncién del procedimiento,
segun el invento, se poumen en coutacto cbn la superfi-
cie metalica bajo la forma de una solucidn acuosa. Se
escoge la cantidad de solucidon y las condicionss de
aplicacion, de tal forma que al menos el 50% y con pre
ferencia al menos el 80% de la solucidn apliégda gobre
la superficie metélica queden sobre ésta durante la du
recidn de la reaccidn de decapado. In los ﬁrocedimien-
tos normales de immersidn y pulverizacion, la solucidn
de tratamiento, después de "la reaccion sobre la super-
ficie metdlica, queda a razdén de mas del 90% en el de-
posito con la solucion, o bien es vuelta a llevar a
éate y utilizada de nuevo para la reaccion, EL resto

permansce sobre la- superficie y pasa en el bafio de en-

_Juague que sigue. En el procedimiento, segun el inven=

. to, el 50% como maximo y preferentemente el 20% como

méximo de la solucion de decapado aplicada sobre la su

perficie metalica gs vuelto a llevar al depdsito y uti

~ lizados de mnuevo para la reaccidn de decapado. De esta

menera, se evita una acumulacion excesiva de cationes
perturbadores en la solucion de tratamiento. La acwmu-
lacion es, por tanto, més débil gus la cantidad de so-
lucidn reciclada despuds de que la reaccidn es mds aébil.
Las concentraciones de acidos fluorhidrico y
crémico‘en la solucion de decapado para utilizar, segin
el invento, estén comprendidas preferentemente entre 3

¥ 15 g/l de Cr0; y entre 5 y 30 g/1 do HF, Normalmente,
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para aplicar sobre la superficie metdlica las cantida-,
des deseadas de HF y de Cr0,, bastan de 20 a 400 m1,/m?
de solucidn acuosa que contenga HPF y Cr03. Se adopian
preferentemente las centidades mds débiles cuando se
aplican las soluciones mas concentradas &e deido flnor
hiarico y deido ordmico, y las cantidades mis fuertes
cuando las concentraciones de HF y Cr0, estan més pro-
ximas al limite inferior. ]
Es neceéario escoger las concentraciones de
HF y €10y y la cantidad de 1fquido éplidada sobre la
superficie metdlica de forma tal que con la temperatu-~
ra calculada y con el tiempo de reaecion caloulado, se
asegure un despreniimiento de materia de 0,1 a2 gﬁm
Por debajo de 0,1 g/m2, el deslustre de la superficie’
metdlica es demasiado débil de tal forma que se puedeg
produeir immediatamente perturbaciones de adherencia
déspués de la aplicacion de revestimientos organicos.

Particularmente, en el caso del acero y del aluminio, |

.~ los desprendimientos superiores a 2 g/h? provocan fa-

cilmente un depésito de lodo de decapado sobre la su-
perficie, lo que puede igualmente perjulicar a la adhg»
rencia de los revestimientos orgénicos. Por otra parte,
aumenta initilmente el gasto de agentes quimicos, Con
un desprendimiento de 0,1 a 2 g/n?, las superficies ne
télicas presentan un deslustre uniforme sin sefial de
formucidn importente de capa ni depdsito importante de.
lodo.

El despremiimiento de sustancia por decapado
depende de la composicion de la solucion de tratamien-

to, de la temperatura y del tiempo de reaccion. La
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la composicion de le

influencia sobre el decapado de

solucion de tratamiento y canbtidades de HF y de Gr03

las tablas T a TII. Para determimer las cifras, se

aplicadas sobre la superficie motdlica se indica en

aplica en cada caso, a 20¢ G, 60 ml/h? de diferentes

soluciones de decapado sobre chapas de acero de la ca-

lidad "UST 1405m" (norma DIN 1623, hoja 1), salvaniza-

des por el procedimiento Sendzimir, con superficie no

- cromada, y sobre chapas de eluminioc de calided "ALNMg3".

Al cabo de diéz seguhdos de reaecién, Se enjuaga coxn

agua la pelicula de la solucidn ¥y se la seca., Ll des-

prendimiento de sustancia viene dsdo por la diferencia

~de peso de las chspas antes y despnés del trﬁtamienio.

T AB'L A

Desprendimiento de sustancia por

decapado (g/m®) on el caso Gel

8CaT0.
0x03 gg/m?) 0,5 | 0,3 | 0,9 | 1,8
HF (g/n?) |
' 0,15 - 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00
0,6 0,25 0,53 0,03 0,00
1,8 1 0,25 0,48 | 1,23 | 0,18
3’6 - 0’30 0’50 ]’4‘0 2’38
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T ABLA _IT. 18

‘4
(jeq -
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Desprendimiento de materia por
decapado (g/m?) en el caso de
acero galvanizado por el proce-

dimiento Sendzimir.

0’15 0’3 0’9 1’8

0,15 0,13 0,18 | -0,33 | 0,53
0,6 : 0,40 | 0,70 1,00 | 1,75
1,8 - o,55 0,80 | 1,83 | 3,00
3,6 10,83 1,10 2,15 | 3,50

T ABL A III.

Desprendimiento de sustancia polr
decapado (g/mz) en el caso de

AlMgS.
Cro (g/m?)
: 3 0,15 - {0,3 { 0,9 1,8
HF (g/m?)
0,15 0,03 |0,03 0,05 | 0,15
0,6 , 0,08 10,13 0,15 | 0,28
1,8 0,15 }0,23 0,25 | 0,38
3,6 0,38 0,40 0,50 0,63

Ia elevacion de la Temperatura provoca una aqg
leracion de la reaccion de decapado. Preferentemento, la
températura de la solucion de decapado esta comprendida

entre 15 y 402 aunque se puede trabajaer a temperaturas
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més elevadas. Sin embargo, no debe ’F’ebaéar los 60¢,
pues, entonces es mas dificil mantener el desprendi-
miento de materia deseado. ‘
A medids gue aumenta el tiempo de réaccién,
5. el ataque aumenta también répidamente, después, por re
gla general al cabo de dlez a treinta segundos aproxi-
madamente, tiende hacia un valor limite que depends de
la composicion de la solucidén de decapado, de su tempe
ratura y también de la maturalesa de los metales, EL
10, aumento de despreniimiento de materia con e; fiempo de
reaccidn se muestra, para el acero en la Table IV, So-
bre chapas de acero desgrasédas por medio de vapores
de percloretilenc y pesadas, se apliéa,.a 202G, 60 ml/
m de una solucidn acuosa q:ue contiena 5'3 g/l de GJc'O3
15, y 10 g/1 de HF, 1o que corresponie a 0'32 g/u? de Or0;
y 0,60 g/m de HI. DesPuas de diferentes tiempos de dg
capado, se enjuagan las chapas con agua, se las seca y
“se las pesa de nuevo.

P ABLA IV.

20. . Tiempo de reac ~
cion (segundos) 1 2. 3 4 5 410 {30

Desprendimiento
de materia

(&/u?) 0,18} 0,281 0,33} 0,35 0,38} 0,45!0,50

25.

El procedimiento, Segin el invento, se puede
realizar por riego, por vaciado, o por pulverizaciodn o
con la ayuda de rodillos aplicantes. En el procedimien-

t0 por riego y por vaciado es necesario contar con un
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reflujo mis importante de la solucion de tratamiento |
de la superficie metalica con el depésito relleno de
la solucion de tratamiento. Sin embargo, se puede dis-
mimir la cantidad de reflujo si se utiliza solamente
un d6bil exceso de solucidn y si se reparte la solucidn
uniformemente sobre le superficie metélica por medio de
rodilloes, esponjas, tejidos de materia sintética, dis-
positivos de inyegcion apropiades, ete, .

Cunando se utilizan rodillos éplicaﬁ#es por
el procedimiento llamado"Roll-coat", queda prdcticamen
te el 100% de la solucion de decapado aplicado sobre
la superficie metdlica. Para la eplicacidn, se da pre-
ferentemente a los rodillos un sentido de rotacidn .
opuésto gl sentido del movimiento del fleje y de la
chapa (reverse coating). Modificanio la velocidad de |
rotacién de los rodillos o la velocidad relativa del
rodille aplicador & de le meteria a tratar, se puede
hacer variar el espesor de la pelicula de lf{quido. En
ol tretamiento de bamias metdlicas onduledas, el pro-
cedimiento de rodillos es menos conveniente, pues, en-
tonces no se obtiens una éplicadién uniforme de la so-
lucidn de tratamiento, Por consiguiente, se puede pro-
ducir un decapado no uniforme de la materia, lo que
puede-en ciertos casos, tener efectos nefastos sobre '
la estabilidad de las capas organicas de revestimiento
eplicadas a contimacidn, »

Por consiguiente, es especiclmente ventajoso
aplicar la solucion sobre la superficie metdlica por

pulverizacién. Se elige el didmetro, el caudal y el nj

mero de boquillas, esi como la presidn de pulverizeacidn
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de forma que se origine una pelicula uniforme de liqui

do sobre la superficic metalica sin que cantidades’ im-
portantes de solucion dejen de llegar a la matoria &
tratar o g¢ separen de nuevo de ella, Lz distencia en-
tre las boquillés ¥y el fleje o la chapa es por'regla
gensral de 10 2 25 cm. Pare aumenter la uniformidad de
la pelicula de liguido pulverizado, se pueden disponer
en serie varios tubos provistos de boquillas separadas
entre si. Se puede pwlverizer la solucitn-de reaccion
con el estado no dilﬁ{do de un deposito directamente
sobre la superficie metdlica. Pero se puede ignalmente
inyecter una solucidn mds concembrada en el twbo de en
puje de un grupo de pulverizacidn alimentado Por agua.
Enxdnces se ajusta la relacidn de mezcla entre ol agua
¥ el concentrado preparatorio de forma tal qué la solu
cion que sale de las boquilles presenmba le concentra-

cidn deseada de Cr0, y EF. De esta manera, se puede dig

vmihuir grandemente el volumen del aepésito.

En el tratamiento de fleje o de chapa, la
aplicacion de la solucidon de decapado se pusde hacer,
tanto por encima como por debajo, o inecluso por ambos
lados. Bn este ultimo caso, la cantidad de ligquido aply
cado sobre las superficies superior e inferior del me-
tal pdede ser igual o diferente segin las necesidades.,

Generalmente no es necesario vigilar la com1

posicion de las soluciones de decapado cuando queda sg\\

bre la superficie a tratar al menos el 80% de la solu~-
cidn aplicada. Con relaciones de retorno mas elevadss
de la solucion de decapado, es necesario de vez en cuan

do determinar por los métodos de andlisis conocidos el

\ .
\

\x
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contenido de Cr0; ¥ deido libre. Se vuelve & aumentar .
preferentemente con la ayuda de Cr03 hasta que el eon-
tenido de Or{VI) sea constante y con la ayuda de HF has
ta que ol comtenido de acido libre sea constante. Se
pueden afiadir al bafio los agentes quimicos de complemen
to ya aisladamente, ya en estado de mezcla prepara’cor:!'.a.-
A contimacion de la etapa de decapado, se pug

de eliminar la mayor parte de la solucidn que queda so=

“bre la superficie metélica utilizando rodillos secadores,

dispositives ventiladores y otros dispositivos raspado-
Tes, y secar la pelicula de solucidn que queda. Para que
se pueda aplicar el procedimiento especialmente ventajo-
soVeﬁ el que se puede supi'imir dos operaciones usuales

del tratamiento, a saber el enjuague con agua y el en-

juague secundario con solucionss que contenga.n Cr03, 1o
que significa de muevo una economfz de utillaje, de es-
pacio y de gasto para el tratamiento de las aguass resi-

duales que contengan dcido elorh:[drico, es necesario qw

- .. la solucidn de decapado contenga como miximo una parte

en peso de HI' para cada parte en peso de 0103. Con es-
tas relaciones HF:CrQ3 y en las cormdiciones de gplica-
cion sefialadas, incluso si la solucidn de decapado apli
cada sobre la superficie reacciona completamente, hay
cromo hexavalente sobre la superficie. Con contenidos
més fuertes de HF y Cr03 en la solucidn de decapado,"\
principalmente en el tratamiento de superficies de ace-}
ro o de zino, es ventajoso calcular la relacidn HF :
cr03 con valores inferiores a 0'9 con el fin de que des
pués de la reamceion, quede con.sSeguridad cromo hexava-

lente en cantidad suficiente sobre la superficie. Segin
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el imvento, se.elimn.na 1a pelicula de solucn.o\ ¢ Ppor ¢jem

plo, por secamiento por medio de rodillos de éaucho, en
una medida tal que después del secado se obtiene un re-
vestimiento que contiens de 6 a 120 mg/m2 de cromo hexe-
Be valente, calculado en Cr03.
En otro modo de ejecucion, igualmente preferen
te, del procedimlento segun el invento, se ajusta la re-
. lecion HF : 010, en la solucidn de decapado con.valores
superiores a 1 : 1. En tal caso, en el tratamiento de su
10, perficies de acero y de zine, y también en el tratamien~
‘o de e;luminio si se le coloca en condiciones apropiadas,
por ‘ejemplo, alargando el tiempo de reamccidnm, se cox sume
en la reaccidn de decapado la totalidad del &cido o.comi-
co aplicado sobre la su.per:ficie metalica. Se puede elimi
15. nsxr por raSPadura, poxr aireacién y/0 por enjuagado con
agua la solucion que queda después de la reaceién. Dando
por hecho que la solucidn no contiens cromo hexavalente,
‘se la puede neutralizar immediatamente o bien neutrali-
~zar el agua de enjuague ensuciada por la solucion, en
20. vista del tratamiento de las aguaé residuaies. Se econo-
miza el gasto de una reduccidn del dcido crdmico.
 Después de la eliminacién de la pelfcula de
solucion que queda sobre la superficie metélica o des-
pués.del enjuague con agus, Se utiliza para el enjuaéu.e
25, secundario una solucion acuosa que contiene Gr(VI) y'por
medio de la cual se aplica sobre la superficie de 6 a
120 mg/m2 de cromo hexavalente, calculado en Cr03. Se
seca entonces la solucidn, EL contenido de la solucidn
de Cr(VI), calculado en 0_1'03, es preferentemente esco-
30. gido entre 0'6 y 6 g/1, apl:}.céndose contenidos mds ele-
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vados en.partioular cuando e seca immediatamente la
superficie metalica pars dismimir el dGSprenhimiento
mecanico de materia y para umiformizar la peliculs ad-
hesiva de solucion. EL cromo hexavalente puede Ser inw
troducido en el bafio, por ejemplo, bajo le forme de
dcido erdmico y/o de cromsto de zinc, de calecio, de alp
minio y de cromo (III). Para el enjuague secundario,bag
ta poner las supeﬁficies metélicas en contacto con la
solucion que contiene Cr(VI) durarte algunos segundos.
La temperatura del baiio de enjuague secundario puede
situarse, por ejemplo, entre la temperatura ambiente y
602 aproximadamente. 4 contimacidn del enjuague secun-
dario, se seca la pelfcula de 1f{quido que queda sobre
la superficie metélica, Immediatamente, se puede procé~
der a la aplicacion de pinturas, adhesivos péra films °|
de materia sintética, ete. |

En el procedimiento segin el invento, se aﬁli

ca la solucion de decapado que contiene 0r0, y HF sobre

» superficies desengrasadas previamente de formwa tan com-

pleta ‘como seﬁ posible, Para el desengresado de lags su~ w
perficies metélicas, se puéden utilizar, entre otras,
soluciones acuosas conocidas de detergentes aleslinos,
hidrdxidos alcalinos, carbonatos alcalinos, ortofosfa-
tos y fosfatos éqndensados alcalinos, silicatos alecali-
nos, boratos alcalinos que pueden contener compuestos,
as{ como superactivadores que se pueden aplicar a la
superficie metdlica por immersion, riego o pulveriza-
cidén, preferentemente a temperatura elevada. Se puedes
suprimir la fase de desengrasado cuanio el metal a tra~-

tar esté cuando menos exenmto en gran medida de grasa
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como sucede en el caso, por ejemplo, del acero galva-

nizado recientomente al fuego. - 1

El procedimiento segin el invento conviens

principelumente al tratamiento de flejes y chapas. Pero

es igualmente posible tratar objetos de forma complica
da, por ejemplo, accesorios de automdviles, piezas de
refrigeradores y lavadoras, etc., En casos semejantes,
es convenlente desengrasar los objelos por medio ds di
solventes muy voldtiles, por ejemplo, de hidrocarburos
clorados., Entonces se coioean preferentemente los obje~
08 en una cédmera a la que se envia una fina pulveriza-

cion de una solucidn acuosa que contiens HF y Cr0.., De

esta forma, las superficies metdlicas se mojan unifor—
memente con la solucidn de’decapédo ¥ se evita que la
solucion se derrame. _

Los siguientes ejemplos ilustran el invento:
EJEMPIO 1 ~

En una instalacidn de comtimo, se trata de

* la siguliente manera un fleje de acero de 300 mm de

longitud:

(a) Desengrasado de éatorce segundos a 7096
poxr pulverizaeién'con una solucidn acuosa que contiéne
3 g/1 de NaOH, 3 g/1 de NasP3040 0,2 /1 de compues-
tos orgénicos? 0!'7 g/1 de emulsivo no iondgeno.

(b) Enjuague de'cuatro segundos con agua fria
por pulverizacidn.

(¢) Desengrasado secundario de catorce segun
dos a 7020 por pulverizacion con una solucidn acuosa
que contiens 1,3 g/l de NaOH, 1'3 &/1 de NagP30, s 0'08
g&/1 de compuestos orgénicog, 0'3 g/l de emulsivo mo
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iondgeno; enjuague segén (v). S -
(d) Decapado con una solucidn gue contiens
513 g/1 de Cr04 y 10 g/i de HT que se pulveriza a uns
presion relativa de 7 atmésferas por medio de dos bo-
quillas colocadas debajo de la banda y dos boguillas
colocadas por encima de la banda. Las dos bogquillas eg
tan separadas 150 mm la una de la otra, la distancia
de la boguilla al fleje de acero es de 150 mn. A 7 at-
mosferas relatives, las boquillas tienen un caudal de
0'1 1/mimto. Se trata de boquillas con chorro compri-
mido que tienen un dngulo de abertura de 652, En estas
condiciones, se aplica sobre el fleje una céntidad de
liquido de, aproximadamente, 110 ml/h? de los que apro~
ximedamente 105 ml/m%, o 95%, quedan_sob?e la superfi-.
cie. Se deja actuar a 259C durante ocho segundos la pe-~
1{icula de solucidn que contienec 0'56 g de 0r03 y 1,05 g ;
de HF por n® de superficie de chapa.

El estudio anelitico independiente de la pe~ -

cinco segundos de reaccion das

cro, 10 detectable

cr(III) 2,3 /1 -
Hierro total 5,5 g/l i
Fe(II) 1,1 &/1 *
Po(FII) 4,4 g/1

(e) Enjuague de cuatre segundos con agua fria
por pulverizacién. .

(£) Enjuague secundario de siete segundos a
4520, por pulverizacidn, con una solucidn acuosa que

contiens 3,4 &1 de Cx0, y 0,6 &/1 de Cr(III).
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(g) Secado por medio de rodillos de caucho.

(h) Secado de quince segundos a 852C en Un
horno de cireulacion de aire.

Después de este ﬁratamiento, el fleje de ace
ro presenta, tanto por arriba, como por debajo una su-
perficie propia, decapada de forma uniformemente mabe.
ElL porceniaje de cromo hexavaelente es, aproximadamente,
de 30 mg de Cx0, por n® de superficie. En las condicio-
nes de tretamiento indicadas anteriormente, se determi-
na ls cantidad de materia desprendide por decapado so-
bre chapas ds acero de calidad UST 1405m (norma DIN
1263, hoja 1) fijadas o la banda. Es de 0'5 a 0'6 g/,
ETINPIO 2 - ' | |

Se desengrasanbe‘la manera descrita en el
ejemplo 1 chapas de acero, acero galvanizedo al fuego
y eluminio (AlMgS) y se las enjuaga con agua. A conti-
nuacién, Se sumergen las chapas g 252C Qurante un segun

3 ¥y 10

" g/1 de HPF. La relacion HF : Cr0, es de 1'9 : 1, Después

3

del tiempo de reaccidn de diez segundos, se desprende
la pelfcula de solucidn de 60 ml/m® que se adhiere des-
pués de la merma de las chapas,_ya enjuagando con agua,
ya secando con rodillos de céucho. DesPués del secado
de las chapas, queda una pelfcula de solucion de, apro-
ximadamente 5 ml/m®. Para una parte de las chapas defég
sayo, se seca esfa pelicula de solucidn. Sobre las chapx‘
pas dé acefo,Ade acero galvanizado a fuego y de alumi~
nio, no se puede detectar cromo hexavalemte.

Durante ocho segundos se tratan por immersion

las otras chapas con una solucion que contiene 3,4 g/l
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de 01'03 ¥ 0,6 8/1 de Cr(III) y que tenge oz tempera- .
tura de 552C. A contimacion se orea esta solucidn y
se seca durante tres mimtos en un horno a 802C la pe-
licula de solucidn de, aproximadements 5 ml/n®. Despuds
la cantidad de solucidn que queda sobre la superficie
metdlica y la concentracidn de Cr0,, el porcentaje do
€0, de la capa, os aproximadameste, de 15 ng/u’,

En un epsayo paralelo, se decapan chapas de’
acero en las mismas condiciones, pero no se utiliza mds
que una solucidn de decapado que contiene 5,3 g/1 de
Cx03 y 4 g/1 de HF (relacidn HF : Cr0; = 0'76 : 1).5e
orean las éhapas con rodillos de caucho y se las secsa.

El contenido de Cr0, en la superficie es, aproximoda~

.

3

Se pintan las chapas de ensayo con una pinjg
ra a basé de resina de acrilato usdal para el revesti-
miento de banias. Despuds de un reposo de tres dfas,se
rayan 1las chapas y se las somete el ensayo de niebla
galina segin la norma ASTM D 117-64, Los resultados se
indican en la Tabla V.

Esta tabla muesfra que la resistencia a la
corrosidn disminnye claramente puesto gque, con una re-
lacion HF Gro3 de 1'9 : 1 en la solucidn de decapado,
Se suprime el enjuague gecundario en el cromado y con~
secuenteménie no hay Cr03 sobre la superficie. Con una
relacion HPF : 0r0, de 0'76 : 1, queda todavia suficien
te GrO3 sobre la superficie después de la reaccidn de
decapado para que Se obtenga una buena proteccion con-

%ra la corrosion incluso sin enjusgue secundario con’

una solucion que contenga Cr0s,



TABLA V,
Tratamiento posterior hvance b?z?;x?x)la pj.nsuura—vz
Relacién HI:Gr0, Enjuagne |Enjuague | Acero al | Zinc al jAlwniz}ic;_
en la golucion con gsecunda~ { cabo de jcabo de [al calo
de decapado Secedo| H,0  [rio con 360 504  jde 5000 ;
\ C:cO3 horas horas hores |
1,9 + + 3 3 4
143 - 3-4 3
1,9 : - 3 4=5
1,9 : . - K 15 10
0,76 2 3 - -. 3~4 4 3
|Desengraseds 80 | | |
lo con fines de :
", |comparacion al
. vapor de perclo~
retileno - - - 14 515 9
. BIBPLO 3 -
" 20. . Se desengrasa y se enjuagan chapas de acero,
de acero galvanizado a fuego y de AlIVIg3 de la manera
in:lj.cada en el ejemplo 1. Se decapan las chapas (serie
A) a 259C durante once segundos, por un procedimiento
normal (ie pulve:c"izacién, es decir, con porcentajes de
25, retorno de 90%, con una solucién con 0'5 g/l de Or0;y
con 2'5 g/l de HF. A contimimcion, se enjuagen las cha-:
pas de la maﬁera indicada en el ejemplo 1, se las some- \
te a un escurrido y se las seca, |
' En el ensayo de pasada, se hace entonces pa-=
! 30. ‘s"ar totalmente a través del befio de decapado 400 n? de



superficie de acero por cada 100 litros de bafio. Se ha'
ce pasar el bafio en contimio sobre un cambiador de io-
nes (nombre comercial "Nalecite HCR" vendido por la So-
ciedad Nelco). El volumen del baifo y el volumen de la
5. resina cambiadora estan en una relacidn de 10 : 1. Se
completa el bafio con Cr03 v HF hasta que el porcentaje
de Cr0; y de deido libre sea constante,
Después‘ﬁe la pasada de, aproximadamente 150
m° de superficie de aceroc por 100 litros, la resina
10. cambiadora de iones estd saturada de iomes Fe(III). Des
puds de la pasada de 400 m2 en total por Llos 100 litros
de bafio, se determina enrel befio un porcentaje en Fe(TI)
de 1'3 g/1. En este momento, se decapa en este bailo y se
somete &l tratemiento secundario unz segunda serié de'
15. chapas de acero, de acero galvanizado a fuego y de A1M33
(serie B), de la misma manera que la serie A.
A efectos de comparacion, se trata por pulve-
rizacion, segin el invento, otras chapas de acero, de
-~ acero galvanizado a fuego y de AlMg3 (serie ¢). Les con
20, diciones de ensayo son las mismas que las lmdicadas en
el ejemplo 1 para los perfodos de tratamiento (a) a (h).
Se fijan las éhapas sobre un fleje de acero y se las
transporta a través de la instalacién de tratamiento de
cinta, |
25. Se pinta una parte de las chapas de acero do
las series A a C con una pintura a base de resina de
acrilato, usual para el revestimiento de bandas, y so=
bre otra parte, después de la aplicacidn de un adhesi-

Vo, se pega un film de cloruro de polivinilo duro.

30. Se someten las chepas, después de haberlas



rayado, al ensayo de la niebla salina, segun la norma

ASTH B 117-64. Los resultados estan indicados en la

tabla VI, en comparacion de los obtenidos con chapas

solamente desengrasadas con vepores de percloretilenc.

TABLA VI,

Avance bajo la capa de

Avence bajo el £ilm de ¢lo-

pintura ruro de polivinilo
mn (zm)
Acero al | Z2inc al jAluminio | Acero al {Zinc al {Aluminio
cabao de |cabo de Jal cabo | cabo de {cabo de {al cabo
360 504 de 5000 360 360 de 360
_ horas horas horas horas horas horas
Serie de chapas
A 3 4 3 1 0
B 6 4 5 5 1 1
‘ ¢ 2 3 ' 1 1 0
' Desengrasado sod *
'l 1o con finss de
comparacidén sl -
vapor de perclo-
retileno 13 >15 8 >15 > 15 3
~NOPTA-~ '
Descerita suficientemente la naturaleza del
invento, aéi como la manera de realizarlo en la préc-
25, , tica, débe hacerse constar que las disposiciones antg

riormente indicadas son susceptibles de modificaciones

de detalle en cuanto no alteren su rrincipio fundemen-

tal. Tembién se hace constar que el invento correspon-
de a una solicitud de patente presentada en Alemania -

cén fecha 24 de mayo de 1969, bajo el We P19 26 769 T,




acogiéndose por lo tanto, a los beneficios que conce~ '
den los Convenios Internacionsles en vigor, siendo’le
gque constituye la esencia del referido invento y por
lo que se solicita Patente de Imvencidn, por 20 afios
5. en Espafia: PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO QUINMICO
| DE SUPERPICIES METALICAS; caracterizdniose por Lo si-
guiente:
18, Procedimiento para el tretamiento qui-
mico de superficies metalices de acero, de acero gﬁl—
10. vanizado, de zinc y de aluminio, principalmente bajo
la forma de fleje o de chapa, por decapado con la ayu-
da de una solucidn que contiene Acido fluorhidrico y
acido crémico y secado sobre la superficie de una solu
cién gue contiene cromo hexavalente, caracterizado poé
15. que se aplica sobre la superficie metalica una golucidn
acuosa que contiene dcido fluorhidrico y &cido crdmico
de tal forma que ol 50% como maximo y preferentemente
el 20% como méximo de la solucidn eplicada es devuelto-
- al befio de tratamiento, que queda sobre la superficie
20, para la reaccidn de decapado de 0'1 a 6 g/u° de HF y de
0'06 & 3 g/u” de Cr0; y que el desprentimiento de mate-
ria por decapado es de 0'1 a 2 g/h?.
28,- Procedimiento segin la reivindicacion
18, caracterizado porgue se aplica sobre la superficie
25, metélica, por cada parte en peso de Gr03, 1 parte en\\\
© como maximo de HF bajo la forma de solucion acuosa y >\
se desprernde la pelicula de solueidn que queda despuds |
de la reaccion de decapado, por ejemplo, por secado por
medio de rodillos, en la medida necesaria para obtener

después del secado un revestimiento que contiene de 6
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& 120 mg/m® Ge cromo hexavaelente, en forma de Cros.

38,~ Procedimienio Segun la reivindicacipn
18, cafacterizado porgue para oblener un desprenﬂimiqg
to de materia d¢ 0'1 a 2 &/m°, se olimina por lo meuos;
en una gran medida la solucidn que queda sobre la super
ficle, se aplica & conbirmacion bajo la forma de Sclu-
cion acuosa de 6 a 120 mg/m2 de cromo hexavalente bajo
la forma de Cro3 y se 5eca. '

48,~ Procedimiento segin las reivirdicacio-
nes 18 y 38, caracterizado porque se aplica sobre 1l
superficie metdlica mas de 1 parte en peso de HF por
cada parte en peso de (r03, bajo la forma de solucion
acuosa, se desprende en gran medida la pelicula de o=
lucidn que queda después de la reaccidn de decapado,
se aplica a contimacién una sqlucién que contiens crg

mo hexavalente y se seca.

58,- Procedimiento para el tratemiemto quimi

_co de superfioies metalicas; tal y como queda susten-

. cialmente f{desdxito en la presente Memoria.

4, GOMEZ ACEZO Y MODE! -
w.ps Firado; F, Hnrninr—!og Rute
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