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MEMORTIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a una PATENTL DE INVENCION por veinte afios.
A favor de
D.Gustave NOYON, de nacionalidad francesa.
Residente en PARIS(Francia).-34, rue de Turin.
porxr:

"VAGOW ARTICULADO DE GRAN LONGITUD"
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La preseunte invencidn se refiere a vagodés articulados
que comprenden dos semi chasis alineados y uunidos entre si
por medio de una articulacidn o cualquier otro Srgano de ar-—
ticulacidn de dos grados de libertad. En general, cada semi
chasis comprende, hacia la extremidad del vagdn, un eje y se
apoya, sensiblemente vertical a la articulacidn, sobre un ele-
mento rodante medio, Este se encuentra, por otra parte, unido
a los dos semi ejes por medio de un mecanismo que nc tolexa
ningldna traslacidén transversal de estos dltimos.

En estos vagounes, el movimiento relativo del elemento ro-
dante medio con relacidn a cada uno de los dos semi chasis,
cuando el vagdén circula sobre una curva de la via férrea, es
una rotacidn alrededor del centro de la articulacidu. En estas
condiciones, la distancia mixima entre los ejes extremos es
igual al doble de la distancia entre ejes mdxima de un vagdn
de dos ejes.

Para aumentgr la longituﬁ del vagdn articulado, sin acre-
centar el dngulo mdximo, obtenido en la curva de radio minimo
de la via, entre el eje de cada uno de los ejes exbtremos y el
radio de la via en el wmismo sitio, basta gque el wovimiento del
elemento rodante medio con relacidn a cada semi chasis admita,
por centro instantdneo de rotacidn, un punto situado entre el
eje extremo correspondiente y el centro del Srganc de articula-
cidn de los dos semi chasis entre si.

Para resolver este problema, es ya conocido un dispositi-
vo interpuesio entre los dos semi chasis y un chasis inferior
llevado, por mediacidn de una suspensidn, por el elemento ro—
dante medio; este dispositivo, que permite, gracias a gufas
cruzadas de ejes de articulacidn, rechazar los centros instan-

téneos de rotacidn antes citadoz, denominados c.i.r. en lo su-
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cesivo, hacia los ejes extremos, se describe -~ por otra parte-
con todo detalle en la patente francesa del solicitante, num:
1.555.548, de fecna 5 de jullo de 1967.

La presente invencidn tiene por objeto la misma finalidad,
pero, para llegar a ello, pone en juego medios diferentes que
permiten hacer la ejecucidn mds sencilla y mds econdmica.

De acuerdo con la invencidn, el vagdn articulado compren-~
de, en combinacidns

Una biela articulaaa, por una parte, sobre una parte del
elemento rodante medio no teniendo ningldn grado de libertad
horizontal con relacidn a este Ultimo y, por otra parte, sobre
uno de los semi chasis, llamado primer semi chasis, siendo es-—
ta biela sensiblemente horizontal y estando inclinada hacia el
plano longitudinal de simetrfa de este primer semi chasis, con-
siderado en la direccidn del eje extremo correspondiente.

Un mecanismo de guia interpuesto entre estos semi chasis
y el elemento rodante medio para tender a mantener el eje de
este Ultimo sensiblemente en el plano de bisectriz de dichos
senl chasis en curva.

De acuerdo con una forma de ejecucidn particularmente
ventajosa, pero no obligatoria, la parte del elemento rodante
medio sobre la cual estd articulada la biela, es un chasis in-
ferior que, de forma continua, sustenta los semi chasis y estd
unido a este elemento rodante medio por mediacidn de un dispo-
sitivo de suspensidn de un sdlo grado de libertad vertical.

Por otra parte, irdn surgiendo diversas caracteristicas
diferentes de la invencidn, en la descripcidn detallada que
sigue a continuacidn.

4 titulo de ejemplos no limitativos, en los dibujos ad-

juntos se muestran formas de realizacidn del objetivo de la
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invencidn.

En los dibujos:

Lg figura 1 es una vista en alzado muy esquemdtica de la
parte media de un vagdun, que muestra, de maners simplificads,
une primera forma de ejecucidn del objetivo de la invencidn,
estando el elemento rodante medio simplemente siluetado, y el
mecanismo de unidn cinemdtica y de suspensidn gue se interpone
entre este Wltimo y el chasis inferior estando suprimido, ya
gue puede ser de cualguier tipo.

Io figura 2 es una vista en planta representada, de forma
muy esquemdtica, que ilustra la primera forma de realizacién de
1la figura 1.

Las figuras 3 y 4 son vistas andlogas de las figs. 1 ¥y 2,
relacionadas con una segunda forma de ejecucidn.

Los figuras 5 y 6 son vistas andlogas a las figs. Ly 2

'y se refieren a una tercers forma de ejecucidn.

La figura 7 es una vista extremadamente simplificada, que
tiene por objeto hacer comprender mejor la forma en gque debe
comportar el vagdn articulado de la invencidn, en las curvas
de la via.

Como muestran las figuras 1 a 6, el vagdn comprende dos
semi chasis (1 y 2) uniéos, uno al exbtremo del otro, por medio
de un érgano de articulacidn de dos grados de libertad, como
es por medio de una articulacidn (3) cuyo centro es 0. Los se-
wi chasis (1 y 2) descansan sobre un chasis inferior (4) por
nediacidén de patines de deslizamiento horizontales (5), deno-
minados, en términos ferroviarios, alisadores. En el ejemplo
elegido, el elemento rodante medio es un eje (6) que soporta,

por medio de una suspensidn, que no se representa en el dibujo,

el chasis inferior (4) y de una forma tal que este Wltimo no
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tiene ningin grado de libertad horizontal con relacidn al eje,
sino que, por el contrariﬁ, tiene un grado de libertad verti;
cal limitado.

Sea cual sea la forma de ejecucidn proyectada del objeti-
vo de la invencidn, una biela (7) va unida al chasis inferior
(4) 7 a uno de los semi chasis, el semi chasis (1), por ejemplo,
por medio de ejes verticales de articulacidn (8 y 9), respecti~
vamente. EL montaje se realiza de forma que permite una ligera
variacién del dngulo de'la biela (7) con relacidn a los ejes
(8 y 9), necesario para franquear las partes de la via que com-
prenden una variacidn de pendiente. La biela (7) es, sencible=-
mente, unorizontal y estd inclinada hacia el plano lougitudinal
de simetria (S) del semi chasis considerado (1) y ello en la
direccidén del elemento rodante extremo, correspondicute (figu-
ra 2), Bsta disposicidn particular de la biela (7) se obtiene
colocando convenientemente los ejes (8 y 9) sobre el chasis 'in-
ferior (4) y el semi chasis (1).

La biela (7) estd, igualmente, combinado con un mecanismo
de gufa que estd intsrpuesto entre Llos semi chasis (1L y 2), por
una parte, y el cnasis inferior (4), por otra parte; este meca-
nismo de guia estd destinado a mantener el eje geométrico del
eje (6) sensiblemente en el planc vertical de bisectriz (V) de
los referidos semi cuasis (1 y 2), cuando el vagén circula so-
bre una curva de la via férrea.

Puecden proyectarse varias formas de realizacidn de este
mecanismo y que se describen a continuacidn.

De acuerdo con una primera forma de ejecucidn representads
en las figuras 1 y 2, él mecanismo de guia comprende, primera-
mente, una segunda biela (10) unida al chasis inferior (4) y

al otro semi chasis, el semi chasis (2) en el ejemplo represen-
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tado, por medio de ejes de articulacida (11 y 155% Esta segunda
biela (10) se extiende siméiricamente a la primera (7) con re-
lacidn al plano (V) y es de particular ventaja que esta simetria
se refiere igualmente a los ejes de articulacidn (11 y 12), con
relacién a los ejes (8 y 9). El mecanismo de guia comprende,
igualmente, un 6rganc pivotante, cuyo eje vertical estd situado
en el plano (V), estando destinado este drgano pivotante a unir
los semi chasis (1 y 2) al chasis inferior (4).

Bn la forma de realizacidn resultante de las figuras L y
2, el drgano pivotante indicado compreunde:

Las dos paredes cilindricas (13 y 14) solidarias de los
semi chasis (1 y 2), respectivamente, gque se prolongan hacia
abajo y councéntricamente al eje vertical que pasa por el cen~-
tro de la articulacidu (3).

Dos paredes planas (15 y 16) solidarias del chasis infe-

rior (4), perpeundiculares al plano longitudinal de simetria de

este dltimo, que, en posicidun de alineacidn del vagdn, se cou-
funde con el plano (S), extendiéndose estas paredes planas ver-
ticalmente a igual distancia del eje medio (6). Ia distancia
libre interior euntre las paredes planas (15 y 16) es igual al
diémetrb exterior de las paredes cilindricas (13 y 14), de ma-
nera que estas dltimas ;stén, siempre, apoyadas sobre dichas
paredes planas, ya circule el vagdén sobre un tramo recto o una
curva de la via férrea.

Resulta de ello que, en una curva, el centro (0) de 1la
rétula o articulacidn estd obligado a descansar en el plano
vertical (V) y lo mismo sucede en cuanto al punto (M), que es
la interseccidn de las rectas horizountales que uneun los ejes
(8 y 9), por una parte, y los ejes (11 y 12), por otra parte.

Ea estas coudiciones, el eje del drbol (6) estd siempre situado
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en el plano de la bisectriz de los semi chasis (1 y 2) del va-

gén al circular por una curva.

En proyeccidn horizontal, la perpendicular llevada por el
centro (0) de la articulacién (3) al eje geomdtrico del eje (6),
estd cortada en I por la recta que une los ejes (8 'y 9) de la
biela (7). I es, pues, el c.i.r. (centro instantdneo de rota-
cidn) del eje medio (6) con relacidn al semi chasis (1), siendo
el c.i.r. de este eje (6) con reiacidn al semi chasis (2), el
punto I' simétrico de I.con relacidn al centro (0).

Debe entenderse que las paredes (13 y 14), formadas en
sectores cilindricos, pueden sustituirse por un anillo comple-
t0 que entonces seria solidarioc de uno sblo de los semi ejes,
0o bien por medio de dos anillos completos superpuestos, soli-
darios, respectivamente, de los dos seml chasis.

En 1la segunda forma de realizacidn representada por laé
figuras 3 y 4, se encuentran las bielas articuladas (7 y 10)“
Mas, para realizar el mecanismo de unidn, la biela (10} ya no
estd combinada con el drgano pivotante (13 a 16), puesto gue
éste se ha suprimido y sustitufdo por una tercera biela (17)
que une el cnasis inferior (4) a uno cualquiera de los semi
chasis, al semi chasis (1), por ejemplo, por medio de ejes de
articulacidén (18 y 19). Ia tercera biela (17) se extiende si~
nétricamente a la primera biela (7) con relacidn al plano lon-—
gitudinal (S) de simetria del vagdn en posicidn de alineacidn
¥y, por otra parte, es ventajosc, que sea izual para los ejes
(18 y 19) con relacidn a los ejes (8 y 9). Se puede comprobar
entonces que las rectas de las bielas (7 y 17), gue unen los
ejes de articulacidn antes citados, convergen hacia un punto
(I) que es el e;i.r. del eje medio (6) con relacidn al semi

chasis (1), siendo el c.i.r. de este eje con relacidn al semi



chasis (2), el punto (I') simétrico del punto (I) con relacidn
al centro (0).

Bs importante tener eun cuenta que las trayectorias descri-

tas por los puntos (0 y M), que pertenecen a los seml cnasis
185.- (Ly 2), con relacién al chasis inferior (4), cuando el vagdn

circula por una curva de la linea férrea, son tangenbtes al pla-

no vertical que pasa por el eje geométﬁico del eje real (6).

" Resulta de ello que este plano vertical y el plano de bisectriz

(V) de los semi chasis (1 y 2) forman, entre ellos, un dngulo
190.~ que es muy pequelio con relacifn al dngulo, relativamente, de

estos dos ultimos.

En la tercers forma de ejecucidn representada por las fi-
guras 5y 6, se ven las tres bielas (7, 10 y 17) de la segunda
forma de ejecucidn, pero el mecanismo de guia difiere del de est:

195.~ dltima por el hecjo, por una parte, de gue comprende, adends
~de las bielas (L0 y 17), una cuarta biela (20), que completa
el cuarto lado del rombo truncado, y unida a este efecto, al
chasis inferior (4) y al semi chasiz (2) por medio de ejes de
articulacidn (21 y 22) y, por otra parte, gue el conjunto de
200.~ dos ejes que unen dos bielas adyacentes a un mismo element:
(chasis inferior o semi chasis) tiene un grado de libertad lon-
gitudinal gracias al cﬁél el sistema ya no es hiperestdtico y
permite, por lo tanto, funcionar como en la segunds forma de
ejecucidn.
205,~ De acuerdo con la forma de ejecucidn que resulta de las
figuras 5y 6, los ejes (12 y 22), de las bielas (10 y 20) son
solidarios de una traviesa (23), hecha, por si misma, solidaris
por un pie (24) de una varilla (25) guiada, en translacidn
acial, en cojinetes (26) del semi chasis (2) y gue se prolon-

210.- gan siguiendo un eje longitudinal de simetria de este ultimo.
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Debe quedar bien -entendido de que el conjunto (23 y 25) puede
sustituirse por una deslizadera conducida sobre vias longitudi-
nales del semi chasis (2). De otra manera, los ejes de articu-
lacidén (12 y 22) pueden montarse como en el caso precedente en
el semi chasis (2) y son entonces los ejes (11 y 21) los que
estdn conducidos por una deslizalera counducida en el chasis in=-
ferior (4), para poder desplazarse ortogonalmente al eje (6) o
bien los ejes (18 y 21) estén conducidos por una deslizadera
guiada en el chasis inférior (4), para poder desplazarse para-—
lelamente al eje (6), estando los ejes (9, 19, 12, 22 y 8, 11)
directamente sobre los semi cuasis (1 y 2) y sobre el chasis
inferior (4).

De acuerdo con una segunda forma de ejecucidn, que no se
representa en el dibujo, de la terccera forma de realizacién‘de
cuatro bielas, la deslizadera se suprime y, para evitar que el
sistema no sea hiperestdtico, ciertos ejes que se relaciona&
con, por lo menos, dos bielas, estdn swhituidos por elementos
elasticos. Preferentemenie, el equipo de elementos elédsticos
obedece' a las mismas reglas de simetria que las bielas. Algu—-
nas de estas bielas poseen bien sea uno, o bien sea dos elemen-
tos eldsticos.

Ba la tercera forma de ejecucidn, los c.i.r. (I e I') se
encuentran, respectivamente, en la interseccidn de las rectas
gue unen los ejes de las bielas (7, 17, y 10, 20).

Resulta de cuantu antecede que el vagdn articulado de la
invencidn comprende, combinahamente, sea cual sea la forma de
redizacidn ideada, la biela (7) y un mecanismo de gufa que tien-
de a mantener el eje geométrico del eje (6) sensiblemente den~
tro del plano de la bisectriz de los semi ceasis, sea cual sea

el radio de curvatura de la via.
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En el -esquema simplificado de la figura 7, se encuentran
Ynicamente el centro (0) de la articulacidén (3), el plano lon-
gitudinal de simetrfa (S) de los dos semi chasis (1 y 2) alineadc
1a biela (7) y sus ejes de articulacidn (8 y 9), el punto (M)
que es la interseccidn de la recta que pasa por los ejes (3 y
9) con el eje geométrico del eje (6), los c.i.r. (I e I') de
los semi chasis (1), con relacidn al eje (6), se encuentra si-
tuado cn la interseccidn de la recta (8, 9), con la perpendicu—
lar llevada a (0), en la trayectoria de este centro (0). Ahora
bien, esta trayectoria estd, bien sea situada en el plano (V),
o bien tangente a este plano. Por consiguiente, el c.i.r. (I)
del semi chasis (1) estéd situado en el plano longitudinal de
simetria (S) de este Ultimo cuando el vagdén estd alineado. EL
mecanismo de gufa que confiere al sewi chasis (2), con relacidn

al chasis inferior (4), un movimiento sensiblemente simétrico cor

“relacidn al plano (V) del movimiento del semi chasis (1) con re-

lacidn a dicho chasis inferior, el c.i.r. (I') de este senmi

chasis (2) cou relacidn al eje (6), es simétrico del c.i.r. (I)
del semi chasis (1) coun relacidu al punto (0).

En cuanto antecede, la biela principal (7) y el mecanismo
de unidn estdn unidos al chasis inferior (4), que estd inter-
puesto entre los semi éhasis (Ly 2), por una parte, y el ejs
medio (6), por otra parte. Dado que estos chasis inferior (4)
no es indispensable, los Srgaunos de unidn anteriormente citados
pueden unirse directamente a este eje; por ejemplo, los ejes
de articulacidn (8 y 11) y, eventualmente, los ejes (L8 y 21)
pueden estar wountados directamente sobre las cajas de los ejes
(27) o sobre cualquier otra pieza que no tenga ningin grado de
libertad horizontal con dicho eje. Ademds, el eje (9) puede

montarse directamente en (I), y el eje (8) en (M) y, de forma
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andloga para los demds ejes de unidu.

REIVINDICACIONES

12).-"VAGON ARTICULADO DE GRAN LONGITUD" que comprende
dos semi chasis unidus, por los extremos, mediante un JSrgano
275.~ de articulacidn de dos grados de libertad y sustentados, cerca
de este Ultimo, por un elemento rodante medio, estando perfec-
cionado este vagdn para‘permitir un alargamiento de su longitud
sin aumentar el 4nzulo mdximo obtenido, en curvas de radio mi-
nimé, ensre el eje longitudinal de cada uno de los ejes extre-
280.~ mos y el radio de dicha via en el mismo punto, y que estd ca-
racterizado por el hec:o de gque comprende, de forma combinada:
Una bielz articulada, por un lado, sobre una parte del elemgn-
to rodante medio, no teniendo ningun grado de libertad horizon-
tal con relacién a este Ultimo y, por otro lado, sobre uno de
285.~ los semi chasis, llamado primer cnasis, estando esta biela sen-—
siblemente norizontal e inclinada hacia el plano longitudinal
de simetria de este primer semi chasis, considerado en la di-
reccidn del eje extremo correspondiente; un mecanismo de gufa
interpuesto entre estos semi chasis y el elemento rodante me-
290 .~ dio, para tender a mantener el eje longitudinal de este Ultimo
sensiblemente dentro del plano de bisectriz de los semi chasi.
en la curva.
28) -"VAGON ARTICULADC DE GRAN LONGITUD"™ de acuerdo con
la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que la par—
285 te del elemenioc rodante medio, sobre la cual estd articulada
la biela, es un cnasis inferior gue, de forma conocida, susten-—
ta los semi chasis y estd unido a este elemento rodante medio
por un dispositivo de su.pensibn de un solo grado de libertad

vertical.
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32),~"VAGON ARTICULADO DE GRAN LONGITUBﬁ(de écuerdo con
la reivindicacidn 1, caracterizado por ei hecho de que el me-
canismo de guia comprende una segunda biela articulada, que
une la parte citada del elemento rYodante medio con el segundo
semi chasis y que se extiende simétricamente a la primera bie-
la con relacidn al plano vertical que pasa por el eje de este
elemento rodante medio y por el hecho de gue por lo menos un
drgano pivotante, cuyo eje vertical estd situado en el plano
considerado encima, une los dos semi chasis a la mencionada
parte de dicno elemento rodante medio.

43).—"VAGON ARTICUTADO DE GRAN LONGITUD" de acuerdo cun
las reivindicaciones 2 y 3, caracterizado por el hecho de que
el drgano de pivote comprende: Por una parte, dos paredes ver-
ticales solidarias del chasis inferior, perpendiculares al eje

longitudinal del vagdén y simétricas con relacidn al centro geo-

métrico del drgano de artaculacidn de los dos semi chasis; por

otra parte, por lo menos una pieza solidaria de un sewil chasis
y cuya forma es parcialmente, por lo menos, la de un cilindro
de revolucidn que tiene por didmetro la distancia libre entre
las dos paredes mencionadas anteriormente y por eje la vertical
gue pasa por el centro geométrico del Srgano de articulacidn de

A

los sewmi chasis, estandb esta pieza en conbtacto con las mencio-
nadas paredes.

52).-"VAGON ARTICULADO DE GRAN LONGITUD® de acuerdo cch
la reivindicacidn 1 & 2, caracterizado por el hecho de que el
ecanismo de guia comprende, por una parte, una seguunda biela
articulada, que une la parte mencionada del elemento rodante
medio con el segundo semi chasis y que se extiende siméirica-
mente hasta la primera biela en relacidn con el plano vertical
gue pasa por el eje de este elemento rodante medio y, por otra

parte, una bercera biela articulada, que une dicha parte del
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elemento rodante medio con cualguiera de los semi cunasis, ex-
tendiéndose esta tercera biela y la de las otras dos bielas que
estd unida al mismo semi chasis, simétricamente la una de la
otra con relacidn al plano longitudinal de simetria de este se~
335.~ mi chasis.
62),~"VAGON ARTICULADO DE GRAN LONGITUD" de acuerdo con la
reivindicacidn 5, caracterizado por el hecho de que el mecanismo
de guia comprende, ademds de las tres bielas que constituyen
tres de los lados de un.rombo regular truncado, una cuarta bie-
340.- la que complefa el cuarto lado de este rombo y por el hecho de
que el conjunto de dos de los drganos de unidn de dos bielas ad-
yacenteé a un elemento que forma el seml chasis o el chasis in~
ferior, es solidario de un dSrgano mévil que tiene un grado de
libertad longitudinal con relacidn a este elemento, mientras
345.- que los demds drganos de unidn estdn relativamente fijos coﬁ
respecto a los otros elementos gue forman lo: semi chasis o el
chasis inferiox.
78) . ="TAGON ARTICULADO DE GRAN LONGITUD" de acuerdo con la
reivindicacidn 5, caracterizado por el hecho de que el mecanis-—
350.- mo de gufa comprende, ademds de las tres bielas que con:tituyen
tres de los lados de un rombo regular truncado, completando una
aarta el cuarto lado de este rombo y por el hecho de que por lo
menos un Srgano de articulacidun de, al menos, dos bielas estd
sustentado, por mediacidn de, por lo menos, un Srgano elidstico,
355 .~ deformable en sentido longitudinal, por el elemento correspon-
///6Zente, formando semi ciasis o chasis inferior, estando fijos
los otros drganos de articulacidn con relacidn a los otros ele-

/
/// mentos que forman semi chasis o chasis inferior.

I

82) ,-"VAGON ARTICULADO DE GRAN LONGITUD".

La presente mcmoria descriptiva consta catofe hojas folia-
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