COETTA

PATEREE DB INVERSION

- ey~
s P—————r A

Lo A?KJ ' Léﬂa %
CL.e, 810 . Sl
SUBLLys __,..é. .\.,....b-— F

/ ) A
@/famﬁ%a _;jﬂzﬂa&y@fma

- Onder ne TTI1 = F.3. 543 Cog

sats;

PROCEDIMIENEO PARA LA PREPARACION DZ UE
REVESTIMIENTO REFRACTARIO LIQUIDO ACUOEQ.

™ 1
Solboilunitor FOSECO TRADING A.G., entidad sulza,

residente en: lLangenjohnstrasse 9,
T000 CHUR, Suwiza.

Feta invensidn se relacioma con revestimlene
tos refractarios y en particular con revestimientes r_g_'
fractarios pars beses y placas de fomio de lingoterasn.
Aungue los revestimierdos son capaces Qesde luego, Ge

5 vbilizarse fuera de agqudl campo perelonlar, para sin-
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plificer terainologias, el términe Srevestimiembos de

F]

placa do foude" me emplears @ Lo large de tots la me-
moria.
&,
En los ultimos gfios; s¢ ha proliferado en for

na oxltensive el empleo de revesbimienbos refractarios

pars su aplicacion & la hase y pevedes de lingoteras oo

anterioridad a la colada del metel Pfundido en las mis-
mag, Estoe revestinmientos sivven para proteger la base
¥y paredes de la ercsidn producida por el choqﬁ.a de me-
tal fundido, I)ara evitar que las salplcadures de metal
fundido se adhieran a las paredes del molde y para re-

ducir al minimo le adheremis del lingote fundido en &l

molde. Los fevestimz.enbos_ c}é la placa de fondo generale

mente toman la forma de unz suspensidn de un material
refractario particulado en un medio liquido, El reves-
timiento se pinta a brocha, se pulveriza o se apiics de

otro modo & la'base ¥ paredes del meolde y s¢ Seca uliow

) riormente, gemsralmente bajo la influencia del calor ve

sidual en el molde, para conseguir un fino revestimien-

to adherente.

En la pféctica, los revestimiecntos de la plg

ca de fondo se encuentran expuestos a puy sSeveras Colw

diciones: el revestimiento deberd soporter la fuerza

altamente erosiva del acero fundido gque choca desde una

altura de varios metreos y a una tempera't:uré. de 1.6002C

o superior; el revestimiento debera adherirse satisfée-
toriamente a-lae pldca de fonde durante todo el cilclo de
moldec; en adicidn, el revestimiento deberd aplicarse
con preferencia en una forma rdpida y 2deil.

En el pasado, e han realizado muchoes inteniocs .




para producir revestimionton dae ls placa de ionﬂo/qﬁe
posoai 12 ejecncion desceda. Do mazyor parte do estos
hen tenado 1o foras de une composicidn ascnedn de reveg
timiento gue comprondc wn maverial refractario periéicy

5. lado y un agente aglubtirsnbe. Se ha descublerto aliora
- que pucden obtenerse resulibados particularmente buoncs
modisate el uso, en combirzeidn do un tipo particwlar
de refractario que cortiens mogusein, de un silicato de
metal aleelino cowo ogonte aglutinante.,

10, Debe ohwerverse gue ya se gonoce una composi-
cion para la proteccidn de places de foxdo, la cuzl con
siste esencialmente en una mezcla en polvo de netesili-
cato sddico nonshidiutado y una carga refractaria tel |
como silice, grafito silicicso, ercilla cacli{nica, cav

15, borunium, zircén, eromite o mezcles de éstos. También
8e menciona como afecuada la magnesia calcinada a 1002C.
El polvo se apllca directamente g la placa de fondo ca-
liente y a contimacidn el metasilicato sédico se disuel
ve en su propia égua de eristolizacion y el agua Se eve

20. rora luego para Gar un revestimiento seco gue consiste

| en particnlas de carge o relleno aglutinadas por el gi-
licato sédico sélido de bajo punbo de fusidn, Serd fécil,
mente esparente gque tal revestimiento seco tendrd ums va
riaciones de composicidn en pequefia escela muy conside-

25, rables de modo que existirin dreas de muy alto contenido
en silicato sbdico sdlido y dreas de muy bajo combenido,
e inecluso cero, de silicato sodico. A las tomperaturas
de fabricacion Gel acero, dicho revestimiento deberd con
sistir en particulas de magnesia, posiblemente con algo

30. de foresterita (formada por la resccion de magnesia ¥
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gilicato sédico) purcizlmente eglutinsdes con silleeto
sédico liquido producicalo un revesitimiento de Yesice
tensie Lndiferente.

De acusrdo con uva primera caracter{siica ds
1z presente iwwencion, se proporciora wn revestimiento
refracterio, liquido,acuoso, que eompreﬁde un material
refractario particulade consistente en magnesis, 0 quo
la incluye, cuyo maberial tiens una capacidad residual
de hidratacidn inferior sl 4% en peso y, como agente
aglutivante, un silicato de metal slcalino.

Segin wna segunda caracteristica de la inven

©cidn, se proporciopa un precursor de revestimiento re-

fractario, que comprenis una mezcla de material refrac
tario particulade consistente en magnesia, o que la ian
cluye, cuyo material posee una capacidad residuzl de
hidratecion inferior al 4% en peso, y un silicato de
metel alcalino sdlido. Opciomalmente, el precurser pue
de conbtener un agente de suspension parbticulado, por
ejomplo, benbtonita. Ia cantidad de magnesis preseunto en
los revestimlentos de la presente invencion es con pre~
ferencia suficienté para combimarse con todo el silica~
to de metal alealino presenta.

BL meteriel refractario particwlado puede in
cluir, por ejemplo, al&mina, titenia o zircom. la relg
cidn en peso del otre refractario particulado citado g
le nmagnssia se encuentra preferiblemente en la escalg |
de 4:1 & 1:100 ¥ mis especisimenioc de 1:%1 a 1:4; 63 deo-
cir, la magnesia debers constituir preferibleﬁenﬁe por
lo menos ol 207% en peso del totel de matcrial refracta-

rio proesente, Fl materiol particulado refractarioc es cn
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prefervorcin de grado fino, por ejomplo, de un tamuiio
de particula inferior a 0,075 mam.

Ta magnesio Geberd tener con preferensia un
coutenido muy bajo en Oxido de emlcio (pararreducir al
ninimo la formecidn de materisles menos refractarios).
Las magnesias proferidas gon magnesitas caleinadas a
fordo que han side obtenidze por calentemlento de mag-
nesita a una tempdratura de, al menos 1.5008C. Ia meg-
nesia usada preferiblementc poses una eapacidad resi-
dual de hidratacién inferior al 3% 0N peso.

La capucidad residuel de hidratacidn pusde
determinarze como sigues se embebé,la magnssia en agua
durante dos dfas y entonces se seca a 1102C durante 4,
horas. Una muesira pesada de magnesia se calienta en-
tonces a 6002C durante 2 horss y se detormira la pérds
da de peso. EL % de pérdida de peso es el % de capaci-~
dad residual de hidratacidn.

Se ha encontrado que 1los revestimientos re-

fractarios segin la invension proporcionan una protec-

cion de la placa de forde muy mejorada em comparacion

con, por ejemplo, los revestimientos conocidos de =ir-
con flugr/silicato o cromita fluor/sol de s{lice, o en
comparacion con el revestimiento de maghesia-webasili-
cato sodico descrito anberiormente.

Como so utiliza silicato sodico, la magnesia
¥ el silicato sodico veaccionan en la préctica para fur
mar la foresberita de silicato de maghesio altamente g
fractaria, la cual‘(en el estado libre) tiene un punto

de fusidon de 1.6909C eproxinsdamente (alrededor de 2002

en exceso do las tompsraturas mas elevadas de colada



del acero). Con obros silicatos de metsl aleslims se
eree que se verifica ung resccion andloga.
| Tos revestimiontos de placa de fondo de L
progente invencion, pueden'usarse con metalaa ferrosos
5.  de elevado contenido en 6xido de hierro sin resuliados
desventajosos, o sobre placas de base gque posean uun re
vestimiento w oxido de hierro sobre las mismas. La vp-
- zon para ésto se cree que conéis%e en los altos puntos
de fusion de las soluciones Solld&d de Mg0/Pe0, que pug
10, den formarse. Incluso cuando contlensn 50% en peso de
Fe0, el punto de fusiln de dicha solucidn sdlida es mo-
lamonte de 1.9502C aproximadamente iver’A. Muan & B.F,
Oshorne - “Equilibrio de fases eﬁire oxidos en la Zabri
‘ _ " cacidn de acero“ publloauo por Add:.son & Wesley, 1965,
IR T pagina 79) ,' '
| : I& silioato de metal alcalino usedo e& con
preferenola 31110azo sodxco, y mas especxalmenﬁe metau.
licato sdédico. EL silicato puede emplearse, tanto en
r:forma de una solucidn acuosa como en forme de un polvo
20, " 8ec0. Asi, los revestimientos de la ﬁlaca de foudo de
Cla inﬁaﬁcién, pusdeh ralizarse tanto en forma 1{quida,
-~ como en polvo que, tras la siﬁple adicidn de la canti-
~dad deseada de agua al polvo, proporcioma la composioldn
- de revestimlento :eéuerida. La cantidad de agua presene
25, . . enlos revestimientos 1{quidos de ésﬁé'iﬁ?encién, debe-
' '1ra sexr suflclente para causar la hidrataeion del ﬁlliOS.
to de metal alcalino a couo ninine 10 Hao.
- Para faeillitar la aplicacidn de los revesti-
~-..~mientos se profieren las eomposieionas pulverizables.

.- 30. ' Sin embargo, cuanto mds baja sea la vlacosldad, nayor
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dsl revestimiento, el cual tiende & formar una deniu
pasta en la base del recipienie, gue pucde ser nuy da‘if}‘.,
cil de redispersar. Bz diffecil encontrar agentes de sug
pension que funcionen satisfactoriamente en los reves—
timientos de acuerdo con la invencién, puesto que la
composieidn liquide de revestimiento de esta invencion
puede tener un pH €tan alto como 12. Se ha descublerto
shora que agentes de suspension de particuler valor son

coloides de }{anthomoms.

_ 4si, de acuerdo con una caracter{stica especy
fica de la presenfe invenci¢n, se Proporciona un reves-
timiento 1iquido acuoso que comprende un material refne
tario particulado que ineluye magnesia y, como aglutirmn
te, un silfl.c_ato de metal alealino, y qué contisne, camo'
agente de suspensidn, un coloide de Xanthomonss capaz &o
dar una suspensidn esteble en condiciones altamente al~

calinas. Un coloide particularmente preferido ss el va;g

hdido bajo la marca registrada "Biopolymer XB 23", Ia

cantidad de agente de suspsnsidn de coloide de Xanthomes

nas incluido en el revestimiento es con proferencia del

orden de 0,01 a 1,% en peso, El silicato de metal aleg
1lino preferido es el silicato sddico.

En clertos casos, existe una tendencia a la

gelificacidn del rovestimiemto, debido a la reaceidn en

tre la magnesia y el eilicato.sddico (el Oxidc de magng’
glio caleinado a fondo reaccionra de este modo). Dicha

reasccion puede retardarse por la inclusidn en las CONDG~
sicionss de una pequeiia cantidad de un agen'!;a_ secuestran

te, por ejemplo, EDPA (deido etilenliamina-tetracdtico):
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gensralmente, una cantidad inferior al 2% es Suilcleﬁiuc

Se ha enconbrado quse en leos revesbimienton ge-~

- gun esta invenelon, la magnesis contienc preferiblenenis

un pequefio % de oxido de hisrro como impureza, por ejen-
plo, 1-6% de la misma.

| Ia presente invenclon no solamemte incluye les
composiciones de revestimiento liquides y sdélidas indicg
des amteriormente, sino gque también al procedimiento pe-
ra su empleo, y a los producios obbtenidos POT 8U USG.
. Por consigniente, segin otre caracter{siica do
la presente invencion, se proporeiona un procedimiento

para proteger un art{culo conbra el abtaque & la tempsra-

' tura del metal ferroso fﬁnﬂido,ique comprends aplicar al

eitado articulo una capa de un revasulmiento refractario

como antes se ha definido. EL artlculo protegido es geng

 ralmente uno de mstal, por eaemplo, unra lingotera, una

placa de base de una llngotera, 0 maguinarie de maniple

mlaclon.y tratamiento de metal fundido, pero iguelmente

pueden protegerse de este modo los articulos refracia-
rios no mebdlicos, tales como placas de base de lingo-
teras alsladas. . ' '

De acuerdo con otra caractermstmca de la il

© vencion, se proporeions un artioulo, por ejemplo, uno

de aquellos ya descritos, que tienen un revesiimiento

de partlculas refractarias dlrectamente aglutinadas exn~

© tre 31 por foresterita. Dichas par%xcula refractarias
' pueden ser de magnesla o alﬁernativamenteAde cualesquie

- ra otros materieles refractarios particulados indicedos

anteriormente, los cuales pusde incluirse en los reves—

tinientos de la invencion.
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Los sigutent
la invension.
BIGPI0 1 -

Se prepaerd un revestimlento a partir de (en

Oxido de magnesio caleinado a foxilo
(conteniendo 4% de Oxido de hiervo)ecess. 55 ¢
Biopolymer XB 23 (Melle-Bozons) eeeveeesee 0,15 %

(%

EDTA tereceassiasonsnoscerannsnsncssossass 0,7 ¢

Silicato sédico liquido (relacion 5i0, :

Ma,0 3,3:1; 37,9% de sdlidos S.G. 1,39).. 15 &

. hgua ..;.....;..’,...{,... para completar a 100 %

) ' Este revestimiento era de um consistencia £a
cilmente pulverizable y no mostrd ninguna terdenclia g
cia uma répide sedimentacidn o gelificacidn. ¥l TEVCSEn
timiento so pulverizd sobre placas calientes de hierro'
fundido (3002) (150 mn X 150 mm x 36 mn) en un espesor
de 1 mm y ae.vertieron en ol lado revestido de la pilaca,
on un perdodo de 100 segundos, 200 kg de ascero totalmeﬁ
te calmado a 1.620%C, |

Tras enfriemiento e imspeccion, el revestimie
to resulto ser coherente y las placas se encontraban amin
erosionar, '

BJEMPIO 2 -

Se prepard uma composicidn liquida de reves-
timiento a partir de (proporciones en peso) @

Magnesita.calcinada a fondo (100¢ infe-

rior a 0,075 M) teeeeterancntncnnerannans 33'#5 ﬁ

Aldwina (toda inferior & 0,15 ma) ..vevvee. 11,25 4

‘Silicato modico (como on ol ejemplo 1)e.... 12,00 %
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Agente do suspensicn (Bi unolymer ‘3 23) ves 0,15 G

AU cevievonsssersocsscssacscescsssncnssss 42,85 6%

Tsta se pulverizo sobre uma planchs coleniads
de hierro fundido y se dejo secar. 131 revestimiento to-
nia un espesor de 2 mm., Después de ésto la plancha de
hierro fundido se dispuso con la cara revestide més al-

te ¥y en un plano con un angalo de 459 con respecto a lg

horizontal. A continuao:.on se ve%io ung corriente de

acero fundido a 1.6202C sobre la plancha desde umna aliy
ra de 45 om a un régimen de 2 kg de acero por segunio.

Despues de 90 segundos de’ verter el acaro, el revey i~

,nﬂ.ento no hebfa sz.do penetrado.

BIBEIO 3 =

Se prepars una compos:.cion 1f quida de reves-

= 't:im.t.ento a partir de (proporc:.on..s en peso)

Ifagnesi'ba calcinada a fondo (100% infe- -

I‘lorao,075 M) P 4'5 %

- Metasilicato sédico .5320 (solucién

. a.OuOBa. al 3570 en PGSO) o.‘o.o..oooono..-o. 22’75 %
Agente ‘de suspensidén (Biopolymer XB 23) .. - 0,15 ¢
Ilglla ....'V...0..".‘....0..'...;.7:‘.'07‘..».... 32 1 7’0

Esta se pulverizo sobre una plancha calentada

"~ -de h:.erro fundido y se dejo secar. Bl revestlmiento e

nia un espesor de 2 mm. Daspues de ésto, la plancha de

. hierro fundido se dispuso cdn la cara revestida mas al-
- ta y en un plano formardo un angt.zlo de 459- con respecio
) 1a horizoutal. Entonces se vertio qobre la plancha wim

'corr:.ente de acero fundido a 1 69090 desde una alburs Ge

45 om & un regn_men de 2 kg de acero por segundo. Des puea

de 90 segundos se en;‘.‘rio la plancha y se pulid la super

ity vl
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ficle superior expuesta del revestimiento, colocirlose

en un microscopio, pars analizar la estructura erista-

lina por zomas y deberminar las proporeionss relatives

de los diversos componentes refractarios presentes en
e aquel plano pa rticular de observacidn.

Los resultados fueron (% de érea de fotomi-
crografia):

Periclasa (11g0) 35 %
Foresterita vecesvesveccscsscnoncoces 50 %
10, : Espinzles, vidrios y otros silicatos. 15 %

Bl andlisis de difracclon.de rayos X de una
cantidad de residuo de revestim¢ento en polvo indicd
un contenido total en foresterita, tomedo sobre el €8~
pesor total del revestimiento, del 6 sl 8%.

15, - EJEMPLO 4'- , 4
. Se preparé una mezcle en polvo Seca COmo Si~
.’gue (proporciones en peso):
- Megneaita (100% inferior & 0,075 M) sese §7,5 %
Metesilicato nédico 5H,0 pulverulemto... 19 %
20. ] Agente de suépensién (arecilla de bemto~
M58 €1 POLVO) seversenssrssrnecsanses 345 %

Gon ol £{n de former un revestimionto de pla-
ca de fondo adecuado para su aplicacidén en ol modo usual,
bor ejemplo, por pulverizecidn, es necesario diluir la

25. féruule enterior con sgua, en cualquier relscidn conve- .
niente comprendida entre 60:40 y 40:60 en peso. I

Un revestimiento particular elgborado a 50:50
con agua, se enseyd como en el ojemplo 2, Despuds de um
duracién de 90 segundos de verter el acero, el revesti-

30, miento no habfa sido penetrado.
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A modo de comporacidn, se prepararon dos rTe-
estimientos refracterios en la forma sigulente:

EJE‘.\LP"EO COMI’ARA’JEJ’VO 1=

_de (en peso):

» Se produjo una mezele en pglvo geca a pardir

de: ' h

Megnesia (calcinada a 10020) +....... 60% em pesc

Betasilicato 8681C0 +OHoO sevrvsnaees 40% on pese
;Sobre una plancha caliente de ensayo (30090

se colocaron 150 mg Ge la mezcla em polvo y &e exbrajo
el agus de cristalizacién.para dejar un revestimiento

s0lido y dure de 2 mm de espesor sobre 1a plancha.

'ETEMPLO COMPARATIVO 2 -

Se prepary un revestimiento 1{quide e partir

Arene de 011V1no (914 de fdréstérita) cees 50 %
‘$ilicato sédico Liquido (relacién $1,0 :

; NB.20 3,3:1; 38% de sélidOS) 00..0'»0'1‘0..‘00» 13,5 %
Biopolymerm 23 oooocca‘o-coofoooo..fo.ao‘ ‘ 0’15%

_Agla ...'..‘...'.O'..QQOOQAOOC'.“".;-..‘I....'. 36,‘3554°

¥ serpulverizé sobre planches calientes de eusayo pare

dar un revestzmmeﬁﬁo seco de 2 mm do’ espesor.
Estos revest;mlenﬁos se ensayaron por los mé-

todos usados en los egemplcs 2~4. Los revestimientos fg

‘1laron, es ueclr, la er031on.de la planrha de hierro

" fundido @ ensayar comenzd a Los 16 segunios (ejemplo
.f comparativo 1) y & los 14 segunios (ejemplo compérati;
 'vo 2). L '

~NOTA -

Deseri*a suficieniemenve 1a naturaleza del

;Ainvenwo, as{ como 1a manera de raaliaarlo en la Prace
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_ tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente irdicades, son susceptibles de modificacio-
" nes de detalle en cuanto mo alteren su principio fun-

- damental. También se hace constar que el invento corres

ponde & tres solicitudes de patentes presentadas en
Inglaterra, con fe;ihas 12 de marzo -de 1969, y 8 de di-

ciembre de 1969 las dos ultimas, bajo los mnimercs

'13053/ 69, 59822/69 y 59823/69, respectivamente, ac.ogién

“dose’ por 1o 'ban-bo, a los beneficios que conceden los

Convenios Internac:.omles en vigor, s:.endo lo que congs-
tituye 1a esencia del referido imvento y por lo gque Be
solicita Patente de Invéncic'm, por 20 afios en Espaﬁé-
PROCEDIMIENTO PARA IA PREPARACION DE UN REVESTIMIENTO
REF‘RAOTARIO LIQUIDO ACUOSO, caractenzandose por lo si-

i

- guiente: S - , y

15.- Procedimiento para la preparacion de un

' revestimento refractario llquido acuoso, caracterizado

. porque comprenie mezclar un material refractaric parti~

culado.consistente en magnesia, o que la incluyse, cuyo
:ﬂat;arial refractario particulado tiene una capacidad re
sidual de hidratacion inferior al 4% en peso, con un 8l
licato de metal alcalino como agente aglutinante.

‘28, Procedimiento segin la reivindicacidn 14,
aracterizado porque como silicato de metal alcaline sé
mezela silicato sédico.

38,~ Procedimiento segin la reivindicacidn o8,

_carscterizado porgue el silicato sédico es metasilicato

86dico. |
4%,~ Procedimiento segun cualquiera de las

relvindicaciones anteriores, caracterizado porque la

v



cantidad de agpra presente en el revestimiento es muf
ciente pars oausar ls hidratecidn del silicato de me-

tal aleelino & como mivimo 10H0.
58 .= Procedimiento segin cualquiera de las

5 reivindicaciones anteriores, caraclerizado porqgue se

mezcla un agente de suspensicn.
68,~ Procedimjento segun la reilviudicacion

58, caracterizado porque como agenbe de Suspension se

mezela un coloide de Ianthomonas,
7% .- Procedimiento Segin la reivindicaecidxn

10, 7
68, caracterizado porgue el coloide se mezcls en una

centidad de 0,01 a 1,9% en peso con respecto gl revese

timiento. . ) ]
85.- l’roeedw mem;o segun cualguiera de las

15, - relv:.rﬁicaciones anteriores, earac'hemz.ado porque se
mnezcla hasta un 2/o en peso de un agenl-e secuestrante

de iones metélicos. '
. 94, Prooedlm:z.ento segin las reiv:mdieaclones
anteriores oaraoterizado porque para la obtencion de

20. un precursor del revestinmiento refrac"bario el silicato
de metal alealim es sélido, "

108 ,- Frocedimiento segin la re:.vindicacion

98, caracterizado porque 8¢ mezcla un agente de suspen-

sidn particulado,
115.- Procedimienic segin la re:.va.ndioaoion

25.
' 103 caractera.zado porgue el agente de suspensn.on 8g

bentorita, : .
122 ,~ Procedimlento’ segu.n cualquiera de las

reivind:.caciones anteriores, caracterizado porgque la

magnesia tiene una capacidad residual de hidratacion
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inferior al 3% en _L.)GSOS 7 7 4 ? 0 12\\!\3‘ | ,‘

138,~ Procediniento zegin cualquiera do iés

reivindicacionss anteriores, caracterizado porque la
magnesia Se obtiene calentando mngnesita g upg tempers
5. ture de, al menos 1,5009C, |
148 = Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue la’
megnasia contisene como impureza 1~6% on peso de Sxido

de hierrp.

10. | 158.— Procedimiento segin cualquiera de las
reiv'indi'cacioms. anteriores, caracterizado porgue el
material refrectario particulado posee Jtodo ¢l un ta-
maﬁo de particula inferior a 0,075 mm.

168,~ Procedimiento segin cualqulera de las
5., reivindicaoiones anteriores caractemzado porque como
minimo el 20% en peso del material refractario particu
lado es magnesia, '
o 178~ Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, oaracterizado porque el

20, material refractario imeluye, alumina, titamia o
zireon.

188 ,- Procedimiento segun las reivindicacio-

nes anteriores, caracterizado porgue la cantidad de

nesia presente es suficiente para combirarse con
/(odo el silicato de metal alcalino presen‘l:e.'

/ 77 198,- Procedimiemto para la preparacion de
un revestimiento refractario liquido acuoso; tal ¥
como gueda sustancialmente deserito en la presente

Memoria.
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