Y/Ref: JBH:G936

3772 @ g o/Refz oG 19:15.—MI'

377299

PATENTE IE INVENGCION *

R T 5 A R % R I T 234 g e e e e
b ey

PITRSTE T

SECCI N e <

Qt\uf»r zl‘ﬁﬂ - ‘

SLJB(,LI-.SE____. ) 1

MEMORIA DESCRIPIIVA
Sobre:
" METODO 'Y APARATO PARA IA FUNDICION EN HORNO 'DE CUPULA DE
MENAS, CONCENTRADOS O CALOINAS OXIDOS *
Solicitante: L Socieded australisng: CONZINC RIOTINTO OF
AUSTRALIA LIMITED, domic:i:liada. en 95, Collins
Street, MELBOURNE, Australia. o

- e W e o e e



5e

10.

15. .

20.

25.

30.

377299

Esta invencidn se relacions con la fund1c16n en
horno de cipula de menas, concentrados ¥ ‘caloinas Sxidos.

En los {ltimos afios se han realizado varios inten-

- tos de eludir los hornos de coque y otras operaciones de co-

quificacibn cargando directamente en hornos de cubae vastillas’
0 briguetas compuestas que contienen carbdn como domponente
principal. Estos intentos de fundicibn directa no han sido
generalmente satisfactorios debido s determinados problemas
surgidos de una combinacidn de disocigeidn fisica de las pas-
tilles o briquetas y liberacidén de material alquitranoso que
ge gcumulabg en ls parte superior.del tiro y salidas para ga~
ses, que finalmente imponen interrupciones para efectuer lim-
piezas. ! A

Esta invencifén permite la carge directa de pasti-
llas © briquefas compuestas que contienen carbdn aglutinan-
te y asegura el que a) las pastillaes o briquetas permanezcan

en condiciones resistentes durante su msnipulacién para la

~ fase de carbonizacién y su peso a través de ella, y b) el ma-

teriai alquitrancso sea liberado y quemado en grado sustan-
oiai‘en un espacio ab%erto de calentamiento situado dentro
de la parte superior ael horno y asi no ensucie el tiro su-
perior ¥y las salidas para gases. '

Unga ventaja de lea 1nvenclon consiste en que el co-
que metalirgico de elevado costo y baja reactividad, esen-
cial pars ﬁn buen funcionamiento en los altos hornos conven-

.cionales, puede sustituirse por carbén aglutinante, mds eco-

'ngmico. El requisito principal del carbdn usado es el de que

debe desarroller uns elevads fluidez al passr a través de
las fases iniciales de pirolisis. Si el carbén disponible

no posee egta ocualidad en grado'suficien$e, la mezcla del
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carbdn con los finos éxidos puede suplementarse con alqui- '
$rén, betin u otra forma lfquida de hidrocarburo gue incre-
mente la capecidad del material carbonoso péra difundirsé
entre los componentes 6xidos desmenuzados de las pastillés
(o bpriquetas) y "humedecerlos" durante el calentamiento al
nivel de temperaturas de 320 a 48096. y

Otra ventaja de la invenéi6nfés la de que permite
une continue carge de.pastillas o briquetas en los hornos
de ciipula de +tal manera que no sé requieren un complejo se-
llado ni sisteﬁas de campanas y tolvas dobles o triples.

Le invencidn es aplicable priﬁgipalmente a la fun-
dicién directa en hormos de cépula de menas y concentrados
dxidos, tales como menas y concentrados lateréticos que con-
tienen hierro, estafio y niquel. La invencidn es también apli-
cable a la fundicidn de caleinaes u otros productos metalﬁqgi—
cos Sxidos. El producto de la fundieidn puede ser un metal o
aleagién 1{quidos, que se retira del crisSI del horno de ¢t~
pula, o un vapor metdlico, que puede retirarse del extrémq
superior del tiro. Por ejemplo, en el caso de calecinags de
zine y mezclas de ellag y de concentrados de plomo tostados,
8l vapor de zinc sale de la parte superior del tiro en lugar
de acumularse con la fase rica en plomo, menos voldtil, y/o
con lg escoria en el crisol del fondo del horno. En otros
casos se recupera un subpfoducto 6xido de horno de lg parte
superior del horno de cipula.

En consecuencia, la invencidn proporciona un méf
todo para la fundicidén directa en horno de clpula de menag
0 concen%rados o calcinas 6xi¢os, que comprende la lenta
gravitacidn descendente de una mezcla en pagtillas o bri-

quetas de la mena o concentrado o calcinés Yy carbdn, pri-
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meramente a través de una o mds columngs carbonizadoras
provistas de orificios o.ranuras en sus paredes y luego

a fravés de un tiro de horno principal situado debajo de
aquéllas; la introduccidn de gas que contiene oxigeno en
una cdmars de combustidn que rodea total o parcialmente

a la columna o columnas de oarbonizacién; pare efectuar
ung sustancial combustién de los alquitranes y gases com-
bustibles que emergen a travéds de los orificios o ranuras
procedentes del materizl desceundente contenido en la co-
lumns o columnas de carbonizacidn; la retirada de los pro-
ductos de combustidén de la cdmars de combustidén; y la re-
tirads del metal o aleacidn pro&ucidos del tiro de horno
principal. .
En una forma preferida, 1la invencidn consiste en
un método de alimentacién continua e integrada, carboniza-
oibn y fundicidén de minerales o concentrados o calcinas
6xidop en un horno de capula, que implica las siguientes
opéraciones:

Los finos de menas o concentrados o calcinas dxi-

- dos se mezclan primeramente con carbdén aglutinante finamen-

te molido y, s& sme dééea, con otros aditivos, uno por lo
menos de los cuales es un aglutinante capaz de formar una

wnidn a temperaturas casi ambientes; la reduccién de la

mezela g pastillas o briquetes; el endurecimiento de éstas

por accidn del aglutinante o.aglutinantes; la carga de las

~ pastillas o briquetas endurecidas, pero todavia‘sin coqui~

ficar, a través de una tolva o tolvas adecuadas, en uno o
més columhas huecas sustancialmente verticales provistas
de orificios o ranuras en sus paredes para permitir el esca-

ve de los alquitranes y otros hidrocarburos gaseogos libera~
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dos del componente carbonoso de las pastillas o briquetas
al pasar éstas a través de la gama de temperaturas de pi-
rolisis mientras se desplazan lents y descendentemente por
1asAcolumnas. Al salir de las columnag, las pastillas o -
briquétas se encuentran en condicidn semicoquificada y des-
cienden mds aln por el horno de clpula, hasta completarse
la fundicidn.

A través de‘una o mds aberturas o proyectores se

insufla un gas que contiene oxfgeno en la cémara o espacio

que rodea a las columngs para conseguir la combustidén de una

proporcidn sustanciel de los alquitrapes Yy gases hidrocar-
buros que emergen a través de los orificios o ranuras y tam-
bién parte por lo menos del mondxido de carbono e hidrdgeno
que salen de la parte superior de la carga obtenida en ell
tiro o chimenea del horno. Ls combustién de estos alquitrar
nes y gases eh el egpacio que rodea a las columnas huecas
proporciong un gran calor que asegurs una coquificacidn
autdgena del material carbondso contenido en las pastillas.
0 briquetas mientfas éatas descienden lentamente dentro de
las columnas huecas. las pastillas o briquetas se calien-
tan mediante una combinecién de radiacién, conduceidn y
convenceidn dentro de las columnas y emergen sobre la par-
te superior de la carga de la chimenea del horno a bempera-—
turas del orden de 450 a 8008C y preferiblemente de 550 a
7502C y entre TO0 y 8002C en el caso de la fundicidn de
ziné. Los gases quemadoé ¥y calientes salen del espacio o
cémare que rodea a las columnss huecas & través de unag o
més aberturas de ventilacidn adecuadamente colocadas, para

pasar a través de cambiadores de calor y limpiadores de ga-
ses hagta ventiladores de expulsidn. Puede asegurarse una

elevada eficiencia térmica usando estos gases para varias
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operaciones de calentamiento en plantas metalﬁrgicas, tal
como por ejem@lo'el precalentamiento del sire insuflado
en el horno a través de toberas o asberturas, moderado pre-
calentamiento de pastillas o briquetas antes de su carga
en ias tolvas situadas en lg parte superior del horno de
ctpula. _‘

En otra forma de la invenéién, los alquitranes
y otros productos voldtiles de la pirolisis son sustanciazl-
mente quemados mediante reaccidn con gases que conticnen
oxigeno en una cdmaras de combustién que rodea a la columna
0 columnas y que estéd montada encims, pero sustancialmente
separada, respecto a la chimenes dejfundicién propiamente
dichas las pastillas o briquetés-sustancialmente degvola-
tilizadas y parcislmente coquificades emergen de la colum-~
na 0 columngs renuradas y pasan finalmehte a la chimenea o
tiro de fundicidén donde tiene lugar una répide fundicidn a
un vgpor metélicb, escoria y posiblemente otra fase rieca
en metales ¥y menos voldtil. .

‘Por ejemplo, en el caso de 1a fundicibn de calei-
nas de zinc, éste salgide la parte superlor del horno arras-
trado en ung mezels céliente de gases 60-002-N2 ¥ penetre
en un-condensador para su recuperacién. Si se encuentra pre-
éente plomo, se produce plomo en pasta y escoria. Los alqui-
tranes producidos, que son sustancialmente quemados en la cé-
mare separads superior, no ensucian la parte superior del ti-
ro ¥ las salidas pars gases ni cgusan las reacciones de re-
vérsién a continuacidn mostradas, emergiendo el vapor de zinc
de 1a'parte superior de la carga presente en el tiro propia=-

mente dicho:
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Zn 4 00, > Zn0 + CO°

Zn + H,0 f—————> Zn0 + H

2
Sin embargo, si las ‘pastillas o briquetas no han

alcanzado una temperatura de unos 7002C cuando entran en la
zona de fundicién propia del tiro, puede haber quedado dema-
afado material voldtil en el componente.de'semi-coque de las
pastillas o briquetas.calientes y el hidrégeno, hidrocarbu-
ro8 y cualquier H20 dérivada de aquéllos pueden entrar en
indeaeables‘contrarreaéciones con vapor de zinc en el con-
densador. Por otra parte, si las pastillas o briquetas al-
canzan una temperatura superior a unos 8002C mientras se
encuentran todavia en'la columna o columnas carbonizadoras,
puede empezar a destilar de aquéllas vapor de-zinc y el 6;1-
do de zinc formado de este vapor en los gases de salida ten-
drd que recogerse y reciclarse luego desde el equipo usad6
pars, limpiar»la salide de gases de combustidn.

En le forma de la invencidn en que se recupera un
subproducto de humo éxido, se disponen medios tales como ci-
clones, alojamientos en bolsas, ﬁreoipitadores electrostati-
cos u otro equipo colector de humos, para la récogida del
subproducto de los humos.

A Ia invencién proporciona también un aparato para
la directa fundicidn en horno de clpuls de menas o concen=
trados o calcinas Sxidos, que comprende una o mds columnas
carbonizadoras huecas dispuestas encima de un tiro princi-
pal de horno; una cdmars o espgcio de combustidén que rodea
total o parciglmente a la columng o columnas de carboniza-
cidn, presentando cada una de éstas unos orificios o ranu-
ras en su pared o paredes; medios para alimentar ung mezcle

reducida a pastillas o'briquetaa de mens o concentrado ¥
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carbdn o los exiremos superiores de la columna o columnas de
carbondzacién, de manera que las pastillas o briquetas des-
éiendan lentamente por gravedad, primero a través de la co-
lumna o columnas de carbonizacidén y luego & travéds del tiro
principal del horno; medios para introducir gas que contie-
ne oxigeno en la cémara o espacio de combustibn; y medios
para retirar metal o aleacidn del tiro principsl del horno.
En otra forma preferida, la invencidn consiste en
un eparato para efectuar una semicoguificacidn del componen-
te carbonoso en lgs pastillas o brigquetas compuestas de me-

nas, concentrados o calcinas 4xidos, que comprende unas co-

lumngs huecas sustancislmente verticales, construldas de alea-
cién 0 cerimica refractaria resistentes al calor y‘dispuestaa
dentro del espacio o cdmara por encime del tiro principel del
horno de cipula, estando sustancialmente sellado el espacio

0 cédmara, con la excepcidn de una o mis salidas para gases,
presentando cade columna orificios o ranuras de tamafio o dis-
posicidn tales que las pastillas o briquetas no puedan caer

a través de ellos, y extendiéndose por lo menos en toda la
longitud de la mitad inferior de céda columna. Estas permiten 1
la transferencia de calor a las pastillas o briquetas descen-
dentés desde el espacio circundante en el que los alquitranes
& hidrocarburos gaseosos, ademds de'cualquier o & H2 que se
desprenda de la chimenes, son quemsdos por un gas que contie-
ne oxigeno, insuflado a través de unas aberturas o toberas
‘adecuadamente colocadas en la pared exterior de la cémara o
espacio. Las columnas son de longitud, &rea transversal y
espesor de pared tzles que pérmiten el progresivo calenta-
miento de las pastillas o briquetas que descienden a ellas

a we temperatura del orden de 456 a 8002C y preferible-
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mente de 550 a 7502C y mds preferiblemente entre 700 y 8002C
en la fundicidn de-zinc, antes de que emerjan.

En una forma de la invenciln, la cdmare de combus-
tién es preferiblemente desmontable del tiro principal del
horno. “

Bl gas que contiene oxigeno, insuflado en el espa-
cio o camars de combustidn que rodes auias columngs de car-
bonacidn, entra con sﬁficiente velocidad y presidn para ase~
gurar una amplia circulacién y movimiento de las llamas y
gases calientes en elia. También puede emplearse deflectores
u otros medios dentro del espacio de'combustién para facili-
tar un calentamiento uniforme de cada'una de las columngs,
pues de lo contrario pueden producirse grados.Variables de
coquificacidn en les diversas columnas.

El conducto o conductos de ventilacidn a travésx
de los cuales salen los gases de combustidn calientes del
espacio o cdmara que rodea & las columnas de carbonizacidn,
estéﬁ conectados a conducciones principales para gases ca-
lientes que transportan éstos a cambiadores de calor, depu~
radores de gases y ventiladores de expulsién. Ordinariamen-
ﬁe, el espacio o cdmara de combustibén que rodea a las colum-
nes de carbonizacién se mantiene a una presidén ligeramente
negativa para ayudar a retirar el material alqﬁitranoso y
otros hidrocarburos de las pastillas o briquetas e través
de las ranuras u orificios y al interior del espacio o cé-
mera donde tiene lugar la combustidn. ‘

Se comprenderd mejor la invencidn con referencis
a los disgramas esquemiticos mostrados en las Figuras 1, 2
y 3 de los adjuntos dibujos. Los niéimeros idénticos de las

tres figures tienen igusles degignaciones.
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Debe aestaoérée que estos diagramas muestran for-
mas simples tipicas de la invencidn solamente y no preten-
den limitar ls fofﬁé, coustruccidn y dimensiones de cual-
guler horno de cﬁpﬁla al gque pueda aplicarse la invencidn,

5, ni el -nfimexo, configuracién y tamafio de las columnas huecas
usadas. En cada aplibacién se seleccionardn los pardmetros
oportunos para obtener uns mixime eficiencia técnica y eco-
némica de funcionamiento 0, en otras palabras, wna  Sptima
combinacibén de desvolatilizecidn, coquificacién vy fundicidn,

10. En la Figure 1 se muestre un horno de oﬁpula’10 en
cuya barte superiﬁﬁ'se encuentran tres columnés perforadas
de carbonizacidn 1%;’52 ¥ 13. Preferiblemente, las columnas
11, 12 ¥y 13 aumentéﬁ iigerawy gradualmsnte de dres transver-
sal de arribe 2 abajoi A través de las tolvas 15 se introdu-

15. cen pastillas o briquetas compuestzs 14 en los extremos su-

. periores de las odlumnas citadas. Se disponen dos entradas

16a y 160 para gaééé éﬁe contienen oxigeno y una salida 18
para los productoé de combustién. Dichas eutradas 16 y 16a
se colocan & lo largo de los lados del espacio o cimare de

20. combustidn 19 que‘rodeé a ias columnés de carbonizacién 11,
12y 13 de $al maneragque aseguren un Sptimo movimiento N
dis?;ibueién de 1os'g§ses calientes que contienen oxigeno.
Ia sélida 18 esté conectads al extremo superior de la cdma-
ra de combustién 19. _

25, . En las paredés de las columnas 11, 12 ¥ 13 se for-
men unas renuras w orificios 20, Estas renuras u orificios
20 son de un tamafio o disposicidn tales que las pastillas o
briquetas no puedan‘caer g través de ellas. Se disponen unas
toberas 21 para le admisién de gas que contiene oxigeno (por

30, ejemplo, aire) en el fondo del horno. La mass fundida se acu=
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mula en el erisol 22 y se retira por la selida 23.

Ias Figuras 2 y 3 son similares g la Figura 1, pe-
r0 incorporan modificaciones particularmenté adecuadas para
procesos de fundicidn en los que se forman productos metdli-
cos volétiles. En consecuencia, se disponen medios para la
condensacidn de tales vapores metdlicos, congistentes en
condensedores 24 conectados al tiro priﬁcipal de) horno 10.
Las cémaras de combus£i6n 19 se muestran como unidades des-
montables y separadas, siendo la ilustrada en la Tigura 2 de
gseccidén transversal vertical sustancislmente rectangular.
Debajo de la cémara 19 se encuentran unas entradas adiciona-
les 17 para geses que contengan oxigeno.

E1l aparatb mostrado en la Figura 3 ;ncluye ung sec-
cidn estrechada 25 debajo de la cdmera 19, que sirve para ayu-
dar al flujo del producto metdlico voldtil al condensador'ge
vapor 24, sirviendo también para dirigir las pastillas o bri-
guetas desvolatilizadas y carbonizadas hacia el centro del
horno; ] | .

Si se deéea, pueden disponerse medios (no mostrados)
para una rotacidn éontfolada u otro accionamiento de las co-
lumnas huecas cgrbonizadoras 11, 12 y 13 en cualquiera de las
formes de la invencién pars acelerar o retardar el descenso
de las pastillas o briquetas en dichas columnas .

Seguidamente se haré referencia a ejemplos de apli-
cacidn prdetica de la invencién.

_Ejemplo 1

Fundicidn de finos de mena de hematites rica

Se molid con bolas una mena de la siguiente compo-

siecidn:
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| %
Fe 68,0
SiO2 2,8
A1203 ’1,2
Pérdida por ignicién 0,4
Resto 27,6 (principslmente

, _ -oxigeno)
haste que un 78% pasd a través de wne criba standard brité-
nica de 320 mgllas.

Se mezclaron los finos de mena minuciosamente con:

a) carbén aglutinante de elevado Indide de fluidez

Gieseler y de una composicidn quimica (eg seco) de:

Carbono fijo V '56,5

Voldtiles 4359 ,

Ceniza o ST 591 (prlnoipalmente
| o IO, ¥ AL04)

Azufre : 0,5

molido a martillo de manera que un 95% pasase por una criba
stenderd briténice de 72 mellas;
| b) cal apagads y seca; ¥
¢) cemento Portland finamente molido.

La composicidn de la mezocla ers como sigue:

A
.

Finos de mena ‘ ] 50
...Carbén 44
cel -~ | | >
Cemento ,:” 1

Ta mezela fué reducida e pastillas en una miquina

de disco para produciflas de un ‘tamafio comprendido entre 12,7

mm.. § 22,225 mn. de didmetro. Se dejaron secar las pastillas
14 lentemente durante 24 a 40 horas ¥ presenteban ung dureza

suficiente para resistir su manipulacidn hacia el interior de
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las tolvas 15 en la paite superior de wn horno de fundici6n
de clpula baja, del tlpo general mogtrado ‘en la Figurs 1. Se
aﬁadlo un 3% aproxlmadamente de calizs extre en terrones (mds
6,35 mm., menos 22,225 mm.) para mantener ung bagicidad razo-
ngblemente elevada en las escorias. )

E1l horno experlmental 10 tenia una altura 1nterna

total de tiro de 2, 43 . con un didmetro de tiro de 457 mn.
y un didmetro de hogar de 304 mm. Iag columnas de acero barbo-
nizadoras 11, 12 y 13, verticalmente renuradas, tenian 914 mm.
de longitud y la alture de 1echo»en el tiro propiamente dicho
24 era aproximadameﬁte de 1.371 mm.

El aire del'chorro fué precélentado entre 380 y
4002C e inguflado a través de 6 toberas 21. El aire insuflado
a preslon inferlor a través de las aberturas 16 y 17 fue pre—
calentado solamente a 200¢C, Y

La composicién quimica del hierro crudo retirado

periddicamente del erisol del horno por 23, presentabe el

siguiente promedioi ' %
¢ 3,25
5i 1,8
Mn 0,3
P 0,04
s 0,05
e P Resto

Las composiciones de las escorias eran tipicas de
las correspondientes a escorias de altos hornos de hierro, con.

una relacidn de basicidad (Cal + MgO)/(8102 + A1203) de 1,2,
Ejemplo 2

Fundicidn de concentrados de estafio de bajo grado.

Se prepararon pastillas.compuestas de:
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a) concentrados de estafio de grado muy bajo (prin-

cipalmente floteeidn), pasando un 68p a través de una criba

de 200 mallas y presentando el szgulente anallsls.

5., . Sn : 23 3

Te 15,8 (principalmente

. - magnetita)

SiO2 17,0
A% L
Cal ' 5,0
10. | Min0 | 1,0
S 1,7

Pérdlda por 1gn1c16n a 90090 11,5 (incluyendo H,0

y COZX
Resto 17,1 (principalmente
, S - oxigeno)

_ b)un carbén fuertemente aglutinante, que presentaba

15, el siguiente andlisis: (tal como el usado en el ejemplo 1).

%

Carbono fijo- ' 50,5

" Voldtiles | 43,9

Cenizar | _ - 51

20. ' Azufre ' - 0,5

c) cal épégéda vy seca (96% de Ca(OH)z, como aglu-
tinante y fundente); y

d) cemento Portland (como aglutinente y fundente).

Los anteriores materisles a), b),-e) y 4) se mez-

25. claron minuclosamente en las siguientes proporciones:

: %
(a) Concentrados 57
(b) Carbén 33
(e) Cal 8

20, - (4) Cemento 2
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‘La mezcla se redujo a pastillas en una méquina

de disco, para producirlas de un tamafio cqﬁprendido entre
12,7 ¥ 22,22 mm. dé diémetro. Se dejaron secar las pasti-
llas 14 al aire durante 24 a 30 horas, en cuyo tiempo ha~
blan desarrollado suficiente solidez para permitir su mani-
pu}aci6n, sin seria degradacibn, al interiof de las tolvas
superiores 15 del hérno de chpuls baja 10.

E1l horno 10 ‘usado era igual al empleado en el ejem-
plo 1 7 la temperafura de precalentamiento del chorro en 21
era la misma,concretamente de 380 a 4002C. Sin embargo, el
gire insuflado por las entradas 16 y17,éstaba solamente a
1008C, Esto era neceserio Pare mantener la temperatura en
la ﬁarte superior de ia carge del tiro por debajo de 700%C,
pués de lo contrario se producis una excesive pérdide de hu-
mos. Las past?llas parciglmente carbonizadas emergieron de‘l
las columngs carbonizadoras 11, 12 y 13 a una preferida femy
peratura rojo mate exactamente (550 a 65020);

Lo fundicidn avanzb suavemente, con produccidén de

aleacidn de estafio-hierro, de la siguiente composicién qui-

mica mgdia: V ' %
Sn 62,0
Fe 37,8
Otros élementos 0,2

Egta aleacidén fundida es adscuada para su refinado
continuo en un horno de tipo WORCRA, con flujo a contraco-
rriente de escoria, en relacidn con el de la aleacién fundi-
da, como se describe en el proceso de nuestra Patente estado-
unidense n? 3.326.672, '

ﬁas escorias de silicato aluminico-cilecico mostra-—

ron un andlisis del 0,5 al 0,8% de Sn, con el 5 él 8% de Pe



5e

10,

15,

20.

25.

-

v

o w?

©  guw - -

377299

El humo gcumulado en un ciclén caliente, seguido

en forma de FeO,

de un refrigerador_jrun alojamienﬁo en bolsa, mostrd wn and-
lisis del 45 al 55% de Sn como Sxido. En ulteriores campafias
de fundicidn, esté humo ge mezeld con le mezcla de pastillas
compuestas, aumentando asi la solldez de las pastillas secas
¥ sin carbonizar 14.

d Ejemplo 3

Tundicidén de una mezecla 50:50 de laterita niquelifera y mena

de serpentina garnieritics sometida o agentes atmosféricos.

Ia mezcla de menas contenfe los siguientes porcen-

tajes de los componentes mes significativos, en seco:
o h_

Ni I 1,7
Fe | 35,3
Cr o 1,7
SiO2 ' : j7’0
Vg0 7,0
A1203 | : 5,5
an o 1,25

'Besto, principalmente oxigeno y H 0
N Se secaron 1as menas aproximadamente a 2002C en
un‘horno rotatorio para separar el agua no combinada, y el
materlal secado se mollo g martillo en un producto tal que
pasase un 100% por una cribe gtanderd britdnics de 60 mallas

¥y aproximadamente wn 68% por une de 300 mallas. Luego se mez-

claron los finos de la mezcla de menas con carbbén sglutinan-

te molido a.martillo (el mismo de los ejemplos'1 y 2) y cal

apagada y seca, en las siguientes proporciones:
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_ %
Mezcla de menas * 52
Carbén 40
Cal | 5
5. Caliza _ 3

Esta mezcla se redujo a pasti}las en una miquing
de disco, pars producirlas de wn diéme%ro de 15,87 a 25,4 mm. -
Se dejaron secar al aire las pastillas 14 durante un periodo
de 24 a 48 horas, quedando entonces suficientemente dures pa-
10, ra resistir le manipulacidn asociada a su carga en el mismo
horno de clipula usado en los ejemplos 1 y 2.
Le températﬁra de precalentémiento del chorro en
21 era de 375 a 40020 y el aire insuflado a través de las
entradas 16 y 17 estaba aproximadamente a 2502C, '
15. La eleacidn retirada a intervalos por el orificip

23, presentabé la siguiente composicidn gquimice media:

%

Ni 6,2

Cr _ 31
20+ Co 0,3

c 2,2

Si 3,5

Mn 0,3

S 0,2
25. P 0,11

Fe Resto.

La escoris de silicatos de calcio-magnesio-hierro-
aluminio contenia un 0,06% de Ni y un 0,15% de Cr.
La fase de aleacidn se recupero mds del 95% del

30. niquel y aproximademente un 80% del hierro.
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Ejemplo 4
Fundicidn de caleinas de'zinc.

Se produjeron pastillas eom@uestas de:
8) ocalcings de zinc producidas mediante calcina~
5., ©¢ibén de concentrados de sulfuro de zinc de Broken Hill en

un tostador de lecho flfido.

Ias caleinas presentaben un andlisis medio como

pigues
) | )
10, 7n | 59,3
Te o 9s9
S (total) . 1,0
Pb . . 1,0
5102 v 2,9
15, - . Ca® : 0,9
‘ " Otros dxidos ' 395
Resto - o 21,5 (principalmen-

 te oxigeno)
b) carbén Richmond Main molido & martlllo, de Hu-

rri Kurrm (Wuevsa Gales del Sur), con el siguiente anallsls.

20, , %
Carbén £ijo | 5145
Material volétil 42,4
Genizé | 4,6.
Humedad ' 155

25. Azufre ‘ 0,8

(Bste es un carb6n fuertemente aglutmnante, con
una lecturs de plastémetro Gieseler de 2730 lelSloneS del
dial por minuto, a 40490).

¢) cal apagaaa ¥ seca (mas wn 95% de Ca(OH)z); y

30. d)'cemento Portland.
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Los anterioreé materiales a), b), ¢) y d) se mez-

claron en una mezcladora de palas en las siguientes propor-

ciones:
%
(a) Calcinas 55
(b) Carbbn 40
(e) Cal 04

(d) Cemento Portland
y se redujeron a pastillas en una méquina del tipo de disco.
Ies pastillas tenfan un tamafio de 12,7 a 25,4 mn. de didmetro.
Se dejaron secar ai aire durahﬁe 20 a 30 horas y luego se car-
garon en lag tolvas 15 de un horno de'cﬁpula carbonizagor y
fundidor 1ntegral, del tipo mostrado en la Figura 2.

E1l horno ‘experimental usado tenia una altura total
de tiro de 2,43 me ¥y un didmetro de 457 mm., con un didmetro
de hogar en el crlsol de 304 mm. Se usaron seig toberas 21
de aleacién resistente al calor. Lgs columnas carbonizadoras
11, 12 ¥y 13 tenfan 1 066 mn. de longitud y el estrechamiento
25 de aleacidn r931stente gl calor dirigia a las pastillas
desvolatilizadas y calientes hacia el interior del tiro o
chimenea 10. Las pastillas emergian de las columnas ranura-
das 11, 12 y 13 a 650-7002C y eran ligeremente més calientes,

de 700 & 7502C, al entrar en la parte superior del tiro pro-

‘piamente dicho.

El vapor dé zine que emergia de la‘parte superior
de la carga de pastillas calientes fue conducido a un conden=
gsador de sglpicaduras de plomo, del tipo creado por Imperiél
Smelting Co. Ltd. (Inglaterras). lLas relsciones CO/CO en la
parte superlor de la carga varzaron entre 3:1 y 4:1. Segui-

damente se indican algunos andlisis efectivos:
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co 22,6 2352 24,1

co,, T2 6,2 5,5

Ias escorias de silicatos de cgleio~hierro-glumis

- nio retiradas del crisol eran en general similares g las re- .

tiredas de los hornos ISPF. Los contenidos en zine variaron
entre 5,0 y 9,6%. - |

Tembién se scumild algin plomo en pasta en el cri-
sol, que se retiré con la escoria e intervalos. Ia citada
paste de plomo se sedimentd a partir de dicﬁa escoria en un
asentador o antecriéol situado fuera del horno.

N _O0 T A

Le Patehﬁé'lnvenciénﬁ que se solicita por veinte
afios, para.Espaﬁa; ée acuerdo con ié'iigehte Legislacifn,
debers recaer sobre: "METODO Y APARATO PARA LA FUNDICION
EN HORNO DE CUPULA DE MENAS, CONCENTRADOS O CALCINAS OXI-
DOS",'segdn.lés'céfacteristieaslesehciales de las siguien~
tes:

REIVINDICAGIONES

_ 18- Métoqo para'la fundicién en horno de clpula
de menas,,concentrédoé 0 calcinas Oxidos, que comprende la-
1en?g_gravitaci6nrdé§;éndente de una mezela reducida a pas-
tillgs.o briquetas de lés menas o concentrados o éalcinas
¥y carbdn, primerameﬁte a través de una o mis columnas car-
bonizadoras provistés de orificios o renuras en sus paredes
¥ luego a través dé'un tiro principal de horno, situsdo de-
bajo de aquéllas;'iadintroducgi6n de gas que.contiene oxige-
no en una cémara-dqicombustién gue rodes total o parcialmen-
te & la columna o columnas carbonizadoras, péra efectuar una

sustancial combustidn de alguitranes y gases combustibles
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que emergen,'a través de los orificios o ranuras, del mate~

rial descendente contenido en la columng 0 columngs carboni- -
zadoras; la retirada de los productos de combustién de la ob-
mara de combustidn; y la retirada del metal o aleacidn pr&ﬁup
5. cidos del tiro principal del hormo. _
28 .- M&todo para la fundicidn.en horno de clpula
de menas, concentrados o calcinas 6xidos, segln la reivindi-
cacién 12, en el Que Se retira metel o aleacién fundidos del
erigol del horno'deveﬁpula.
10, : 38.,~ Método para le fundicidén en horno de cipula
de menas, concentrados o calcinas bxidos, segﬁh lg reivindi—A
cacibn 18, eh el que se éé%iré un vapor de metal del extremo
guperior del tiro priﬁoipal del horno de cipula. ,
48 ,- Méfodovpara la fundicidn en horno de ciipula
15. de menas, coqcentrados o calcinas fxidos, segin cualquieré
de las reivindicaciones 18 a 38, eh el que el gas que con-
tiene oxigeno se introduce a través de toberas en el fondo
del horno de ctpula.
58,~ Método pera la fundicidn en horno de clpula
20, de menas, concentrados o calcinas Sxidos, seglin cualquiera
de las reivindicaciones 18 a 48, en el que la cdmars de Gombug'
$ién se mantiene a wna presién ligeramente negativa.
68 .~ Método para la fundiecidn en horno dencﬁpula
de menas, concentrados o calcinaé dxidos, segln cualquiera
de las reivindicaciohes 12 a 58, en el que se mesclan finos
de menas o concentrados o calcinas éxidos &n forma’ desmenu-
zada con carbén aglutinante finamente desmenuzado y un aglu-
tinante, se reduce la mezcls & pastillas o briquetas, éstas

se dejan endurecer y, une vez endurecidas, se cargan en los

extremos superiores de la columna o columnas carbonizadoras.
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) 78 .- todo para la fundicidén en horno de ctipula
de menas, conéentradoé o calcinas 6xidos, segln cualquiera
de las reivindicaéiones 18 g 68, én el que las pastillas o
brigquetas pasan a través de la ganz de ftemperaturas de piro-
lisis durante su paso descendente a través de la columna o
columnas carbonizédoras.

8e .- Méfodokpara le fundicidn en horno de elpula
de mengs, ooncentfados o calecinae Oxidos, segin la reivin-
dicacidn 78, en el que ia temperatura de les pastillas o
briquetas que desﬁargan de los extremoé infériores de la co-
lumng o columnas éarbonizadoras sobre la carga de la chime-
nea del horno, es#é_comprendida entre 450 y 800¢C.

98 .~ Método para la fundiqi6n en horno de. ciipula
de menas, concentrados o calcinas Oxidos, segin ls reivin-
dicacién 75, en Qi que la temperatura de las pastillas o
brigquetas gue descérgan de loes extremos inferiores de la
columna o columnas ééibonizadoras gobre la carga de la chi-
menea del horno, estd comprendida entre 500 y 7502C.

7 . 108 .= 1 50do para_la fundicién en horno de chpule
de menas, concentfadoé o caleinag 6xidos, segln la reivin-
dicacibn 78, en el qué la temperatura de las pastillas o

briguetas que descargan de los extremos inferiores de la co=-

Jumng o columnas carbonizgdoras sobre ls carga de lg chime-

" nea del horno, esté comprendida entre 700 y 8002C.,

118 ,~ Apafatb para la fundicidn en horno de cfipula

.de menas, concentrados o ocalcinas dxidos, que comprende una

o mds columnas huecas carbonizadoras dispuestas encimas de
un tiro principal de horno; una cédmara ¢ espacio de combus-

tién que rodea total o parcialmente a la columns 0 columnas

carbonizadoras, presentendo cade una de dstas unos orificios
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0o ranuras en su pared o paredes; medios para introducir una

mezela reducida a pastillas o briquetas de mena o concentra-
do o calcing y carbdén en los»extremos superiores de la colum-
ng o columnas carbohizadoras, de manersg que las pastillas o
5. briquetas desciendanAlentamente por gravedad, primero a tra-
vés de lacolumna o columnas'carbonizadoras'y luego a través
del tiro principal'del horno; medios para introduecir gas que
contenga oxigeno en 15 cdmera o espacio de combustidn; y me-
dios para retirar metal o aleacidn del tiro principal del -

10. horno. )

- 128.- Aparato pars la fundi¢i6n en horno de cipuls
de menas, concentrados o celcinas 4xidos, segin la reivindi-
cacibén 112, en el que se disponen medios para retirar metal
o aleacién fundidoé del crisol del horno de clpula.

15, L 138.- Apafato para la fundicidn en hormno de cﬁpﬁla
de menas, concentrados o caleinas bxidos, segin la reivindi-
cacidn 118, en el que se disponen medios para retirar un va-
por de metal del extreﬁo superior del tiro principal del hor~
no de cfipula. ‘

20, 142,- Aparato para la fundicidn en horno de cidpula

de menas, concentrados o caloinas fxidos, segin la reivindi-

cacidn 118, en el que los orificios o ranuras se extienden
por lo menos sobre lé mitad inferior de cads columna carbo-
nizadora. '

158 ,~ Aparato pars la fundicidn en horno de cfipula
de menas, concéntrados 0 caleinas dxidos, segfin cualquiera
de las reivindicaciones 112 a 14ﬂ,‘én el que los orificios
o ranures son de un tamafio o disposicién tales que las pas-

tillas o brigquetas no puedsn pasar a través de ellos.

168 .~ Aparato para la fundicidn en dhbrno de cipula
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de menas, concentrados o calcinas Oxidos, seglin cualquiera
de las reivindicaciones 112 a 152, en el que el Area trans-
versal de cada columna carbonizadora aumente gradualmente
desde su extremo superior al inferior.

172.~ Aparato péra la fundieidn en horno de clpula °
de menas, concentrados o calcinas 4xidos, segin cualquiera
de las reivindicaciones 112 a 162, en el que las columnas
carbonizadoras estan formadas &e aleacidn resistente al ca-
lor o de cerdmica ?efraétaria.

188.,- Aparato para la fundicidén en horno de cdpula
de menas, concentrados o calcinas dxidos, segin cualquiers
de las reivindicaciones 112 'a 178, proviéto de una salids
rara gas conectada a la cémara' de combustidn.

- 198,.- Aparato para la fundicién en . horno de cupula‘
de menas, concentrados o calcinas dxidos, segun cuglquiere de
las reivindicaciones 115 a 188, provisto.de una tolva conecta-
da al-extremo superior de cada columna carbonizadora.

 202,- Aparato para la fundicidn en horno de clpula
de menas, concentrados o calcinas Gxidos, segin cualquiera
de las reivindicacionis 112 a 198, en el que se dispone una
serie de columnas carﬁonizadoras ¥ le cdmara de combustidn
se extiende entre tales oolumnas ¥ alrededor de ellas.

218 .- Aparato para la fundicidn en horno de clpula
de menas, concentrados o calecinas Sxidos, segln cualquiera
las reivindicaciones 118 a 202, en el que la cémara de
/combustidn es sustancislmente desmontable del tiro principal
dél horno. .

© 228,- Aparato para la.funﬁici6n_en horno de clpula

de menas, concentrados o caloinas 8xidos, segin cualquiera

de las reivindicaciones 132 a 212, provisto de un condensa-
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dor conectado & la salida de vapor metdlico del horno de
clipula,
238,~ Aparato pars la fundicidn en horno de ci-

pula de menas, concentrados o caleinas Sxidos, segin la

‘reivindicacién 228, en el que la cdmara de combustidn estd

estrechada para facilitar el flujo>de vapor de metal al
condensador y dirigir las pastillas hacia el centro del
tiro principal'dellho;no de clipula.

248 .~ Aparafo para la fundicidén en horno de ci-
pula de menas, concentrados o calcinas 8xidos, segin cual-
quiera de las reivindicaciones 112 a 232, provisto de me-
dios para mantener la cémara de combustidén a una presidn
ligerémente negativa.

258,~ Aparato para lgfundicién en horno de cé- .
pula de menaq,,concentfados o calcinas 8xidos, segln cual-'
quiera de las reivindicaciones 112 a 248, provisto de to=-
beras para admitir gas que contiene oxigeno en el fondo
del horno de clpuls. .

268 .~ METODO-Y APARATO'E%RA LA FUNDICION EN HOR~
NO DE CUPULA DE MENAS, CONCENTRADOS O CALCINAS OiIDOS.

Seglin queda sustancialmente descrito en la presen—

eee/ens
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te memoria, que consta de veintiseis hojas, escritas'a mi-

quina por una solg cara y dibujos.
Madrid, 9 de Marzo de 1970

CONZIKC RIOTIN’IAO %E%W LIMITED

N

Fi‘,m;‘jo: M.2 Dolores Jorquera i
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