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El invento se refisre a un procedimiento para ~

la fabricacién de ladrillos refractarios de magnesita-crg

mo y cromo-magnesita a partir de un material sinterizado

"obtenido por calcinacidn conjunta de materiales que con-

cisnen 6xido de cromo y magnesita u otros compuestos de

“magnesio naturales o sintéticos que al calcinar suminis~

~tran periclasa.

Los procedimientos de esta clase son ya conoci-.

dos en gran ndmero. En uno de estos procedimientos cono~

cidos se mezclan materiales gque cuntiene dxido de cromo,
en especial cromita, con magnesita, eventualmente magne-

sita sinterizada, u olros compusstos de magnesio, natura-

- les o sintéticos que, al ser calcinados, suministran dxi-

~do de magnesio y, con preferencia despuds de su moldep =

r

- para obtener briquetas o ladrillos, se sinterizan a tempg

raturas de por lo menos 1.7008, sin fundir, tras lo cual

este material sinterizado que, usualmente, se denomina

frita simulténea, es granulado y, eventualmente después -

de afiadir magnesita sinterizada, se moldea a la forma de

"ladrillos. Este procedimiento se caracteriza por la com-

- binacién de medidas consistentes en que

@) Para la fabricacidn dgl material sinterizado los mate-
‘riales que contienen dxido de cromo poseen una granulome-

tria de’0 a 6 mm.,- preferiblemente de 0,4 mm. estando =

presente al menos sl 65%, prefsriblemente por lo menos -
el 80%, de los materiales que contiene dxido de cromo, -

en una granulometrfa de mds de 0,12 mm.;

- b) ‘Por el contrario, la magnesita o los materiales que -

suministran éxido de magnesiao, tisenen una granulometria

inferior a 0,12 mm., preferiblemente, a lo sumo, 0,10 -~

-2~ 377265




© mm. ;
é c) El material sinterizado tiene un concenido de 4cido - i
i silfeica de 5,5% como wéximo, preferiblemente de 4,55 -
' como méximoj vy

5 ; d) Tiene una relacidn de cal a 4cido silfcico de, a lo -

i

sumo, 0,6 preferiblemente de 0,35 como méximo.
En otro procedimiento pertencciente al estado
- de la técnica, que hace uso de un material ‘de sinteriza~
cidn simultédnea, la carga para la fabricacidn de ladri-
; v
10 " llos y masas refractarios, no conocidas, a partir de mag=.
nesita-cromo y cromo—-magnesita, y destinada a la Fabrica~;
cidn del material sintserizado, se ajusta a una relacidn
molar de cal: dcido silfcio de 0,6 como méximo, preferi-
. blements 0,35 como mixime y se regula un contenido en —-
15 4cido silfcio del material sinterizado de 5,5% como mé-
ximo, preferiblemente 4,5% como m4ximo. En los materia=—
les sinierizados obtenidos de las dos formas indicadas
y, también, en los ladrillos obtenidos de ellos, las par—
tfculas de periclasa estdn unidas directameﬁte a las gus
20 contienen 6xido de cromo, existiendo, por tanto, un en-
lace denominado directo.

Se ha descubiertuv ahora que cuando se emplean
materiales de partida con bajos conienidos de &dcido sill-
cico para la fabricacidén del material de sinterizacidén

25 simultdnea empleandu al miswo tiempo los materiales que
contienen dxido de cromo en granulometrias determinadas,
pueden obtenerse ladrillos de magnesita-cromo y cromo-mag
nesita con un enlace dirscto también con relaciones mola
res de cal: 4cido silfcio superiores a 0,6, ladrillos -

30 que, en comparacidn con los conocidos, obtenidos a partir

4370 -3 - 377265
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de material sipterizado simultdneou, presentan una mayor
resistencia al desplazamiento de la escoria y, en espe-
cial, a una infiltracidn de escorias ricas en dxido de -
calcio.

Por lo tanto, el inventu se refisre a un pro-
cedimiento para la fabricacidén de ladrilles refractarios
de magnesita=cromo y cromo-magnesita, en el gue se mez-

clan materiales que contisnmen 6xido de cromo, en espe-

cial cromita, en una granulometria de 0 a 4 mm. como mé- -

ximo, prefsriblemente 6 mm. como mdximo, con magnesita -
de grano fine, eventualmente magnesia sinterizada u —-
otros compuestos de magnesiu de grano fino, naturales o
sintéticos, que formain periclasa al ser calcinados, y —-
gue tienen un tamafic de grano inferior a 0,20 mm., prefe~

)

riblemente 0,12 mm. & lo sumo, los cuales, referidos al

estado calcinado, contienen menos de 95%, convenientemen-:

te menos de 93% de dxido de magnesio y, con prefersncia

después de moldeados para obtener briquetas o ladrillos,

son sinterizados a temperaturas de 1,502 por lo menos, -

- adecuadamente de 1.8502 por lo menas, sin fusifn, y lue~

go este material sinterizado que tiene un contenido de -

' Crp0, de 5 a 40%, en especial de 20 a 30%, es granulado

"y, eventualmente después de afiadir magnesia sinterizada,

es moldeado para formar ladrillos, Este procedimiento -

" consiste en esencia en gue

- a) Para la fabricacién del material sinterizado, por lo

menos el 20%, y a lo sumo el 80%, de los materiales que
contienen déxido de cromo, tisne uﬂa granulometrfa infe--
rior a 0,12 mm.;

b) El material sinterizado poses un caontenido de 4cido -

silfcico de 2,5% a lo sumo, un contenido de cal de 4% a

lo sumo y -4 3 377265
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.de 0,6 hasta el 2,5.

'seilalar gue, para cumplirla, debe afiadirse en ciertas --

‘de cromita o de otros materiales que contienen dxido de

gc) Tiene una relacién molar de cal: &cido silfcico de més

i

Con referencia a la caracterfstica a) hay que

circunstancias, por ejemplo cuando se emplea una fraccidn

.cromo con 0 a 2 6 con 0 a 4 mia., todavia, por ejemplo -

‘.

polvo de cromita de menus de 0,12 mm.

Con preferencia, el material sinterizado debe

"tener un contenido de dcido silfeico de 1,5% a lo sumo.

Si al material sinterizado granulado destinado

"a la fabricacién de ladrillos refractarios se le afiade -

magnesia sinterizada, tal adicidn se llevé a cabo en can-
tidades de 355 como m4ximo referidas a la mezcla refrac-
taria, Cuando se fabrican ladrillos no cocidos empleando
sulfato de magnesio como aglomerante deberfan afiadirse al
material sinterizado cantidades sélo limitadas de magne-
sia sinterizada de grano fino, a saber, 8% como méximo, =
con preferencia 3 a 5% como méximo, referidas a la mez--
cla refractaria, cuya magnesia sinterizada tiene una gra-
nulometrfa de 0,12 mm. a lo sumo. tventualmente, se afia-

dird todavia magnesia sinterizada con un tamafic de grano

‘de mé8s de 0,12 mm.

El invento serd explicado con més detalle con
referencia a los ejemplos siguientes:

£ jemplo 1

725 de magnesita con un tamafic de grano ds O
a 0,12 mme se mezcld con 28% de concentrado de cromita -
de 0 a 1 mm., 20% de polvo volante que se produce en la

calcinacidn de maynesita y desiynado abreviadaments en lo

0 377265
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. que sigue "polvo volante" y 4% de solucidn saturada de -

quieserita; y la mezcla se molded en forma de briquetas
gue fusron cocidas a 1.850%2 durante unas 3 horas en un
horno rotativo o de cuba,

La composicidn de los materiales de partida y
de la frita simultédnea obtenida fué como sigue (desig--
nando la abreviatura "C/S" la relacidén ponderal cal: =

4cido silfcico).

magnesita Concentrado frita
de cromita simulténea

Si02 0,02% 1,89% 1,01%
F9203 2,99% 15,448 10,16%
Alzﬂz 0,57% 14,01% : 6,625
Cr,05 0,008 53%,94% 24,70%
Cal 0,57% . 0,07% 0,84%
g0 44,85% 14,65% 56,67%
Pérdida por calci
‘nacidn 5L, 005 4+0,16% +0,04%
c/s , 0,83
Peso especifico de los granos. ‘3’33 g/cmz

El material sinterizado fué desmenuzado y wo-
lida y 67% de este material} con un tamafio de granc de
0,3 a 3 mm. y 335 con uA tamaifo de grenc de 0 a 0,12 mm.
fueron moldeados para Fﬁrmar ladrillos con adicidn de =

'de lejfa residual al sulfito seca y 1,69 de agua; —-

despuds de cocer a 1,580%2, tenfan las siguientes propie-

dades: ‘
Peso especf{fico (PE) 3,23 g/c.g.
Porbsidad 16,24

Resistencia a la compresién en frfo (RCF) 490 kp/cm2

s~ 377265
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" Resistencia al fuego en estadu comprimido (RFC) to 1.535f;

ta l.675§i

tg>l.70u9.

v
i
H

descenso 0,9% ;
Resistencia a la flexidn en calients (RDC) a 1.2602 120 %
kp/cmz. : ‘ |
Ejemplo 2 ]
72% de magnesita con una granulﬁﬁetria de 0 a

. 0,12 mm. se mezcld con 28} de concentrado de cromita con

0 a 0,5 mm., 20¥% de polvo volanie y 4% de solucidn satu-

- rada de quieserita, y la mezcla se molded en forma de -

briguetas que se cocieron a 200092 durante unas tres horas
en un horno rotativo u horno de cuba.,
lLos materiales de partida y el material sinte=-

rizado obtenido tenfa la siguiente composicién.

magnesita concentrado .frita
de cromita simultdnea

sio, 0,05% 1,03% 0,97%
Fe,0, 2,614 28,805 17,24%
Al,05 0,20% 17,654 9,52%
Cry04 0,00% 45,955 25,40%
a0 1,35% 0,065 1,29%
Mg0 45,79% 6,515 45,58
Pérdida dor calcina
cidn - 50,005 41,674 +0,14%
c/s 1,33
Peso especifico de los granos. 3,38 g/cm3

A partir de una mezcla de 67% del material sip=—
terizado en un tamafio de yrano de 0,3 a 3 mm., 339 del -
material sinterizado con un tamafio de grano de 0, a 0,12

mm., 1,1% de lejfa residual al sulfito seca y 1,B% de —-

- 377265



Ul

10

15

20

25

30
4=3~70

- BE

''agua se moldearon ludrillos y so cocioeron a 1.5609.

Las propiedades de los ladrillos obtenidos fue-!

ron como sigues

fPorosidad
| RCF
; RFC

3,25 g/C.C.
18,2%
2
461 kp/cn
to L1L.475%
ta 1,7100
tg>l.7208

descenso 0,6%

" RDC & 1.260¢

Ejemplo 3

84 kp/c:m2

72% de magnesita de un tamafiv de grano de 0 a

t

0,12 mm. se mezcld con 28% de concentrado de cromita de

:
1
b

0 a 0,5 mm., 18% de polvo volante y 4% de solucién satu-

rada de quieserita, y la mezcla se molded para formar -

briquetas que se cocieron a 2.1502 durante tres horas en

un hornae de cuba,

La Eomposicién de los materiales de partida y

del material sinterizado obtenido

fuéd como sigues

flagnesita concentrado frita

3577265

de cromita simultdnea -

- sig, 5,18% 0,65% 0,48%

Fepl, .. 1,845 18,20% 10,28%

Aly0s ' a,11% 12,70% 5,85%

Cr,0q4 0, 00% 55,04% 24,75%

Ca0 0,805 0,074 0,94%

g0 45,67% 13,12% 57,70%

pérdida fgor calcina-

cidn 51,40% 0,22% 0,0u0%

c/s 1,96
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: 3
,Peso especifico de los yranos 3,40 g/cm

i Una mezcla de G67% de material sinterizado de ~

10,3 a 3 mm., 33% de material sinterizado de 0, a 0,12 mm.,

1

jl% de lejfa residual al sulfito seca y 1,8% de agua se -
gmolded para formar ladrillos gue se cocieron a 1.,580%2. -

%Estos ladrillos tenfan las propiedades siguientes:

;PE _ 3,20 g/cm3
'Porusidad T, 0
|RCF . 518 kp/cm?
RFC t; > l.7008 C
descenso 0,4%
'RDC @ 1.260% 102 kp/cm?
Eiamglo 4 '

72% de magnesica de 0 a 0,12 mm., se mezcld con
23% de cromita de 0 a 4 mm., 20% de polvo volante y 4% -
de solucién saturada de quieserita, y la mezela se wmolded
para formar briguetas que se cocieron a 1,9502 en un hor-
no rotativo o de cuda durante unas 3 horas.

La composicidn de los materiales de partida y
del material de sinterizacidn simulténeo fué como sigue:

magnesita cromita frita

simultdnea

510, Q, 185 1,72% 0,914
.FBZUS 1,84% 15,96% 8,764
Al,04 0,114 12,94% 5,314
Cr,03 0,00% 55,54%  22,30%

Cal 0,45% 0,19% 0,63%
Mg0 45,87% 13,659 62,09%
Pérdida por calcinacidén 51,55% 10,23% 0,00%
c/s 0,69

-o- 377265
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ZPeso espec{fico de los granos.
i
{ El material sinterizado fué triturade y mnlido
i

'y 67% de este material con un tamafio de grano de 0,3 a 3

i

C mme y 33% con unt amafic de granoc de 0 a 0,12 mm. se mol~ é
5 fdearon para formar ladrillos despuds de afiadir 1% de le- ‘

éjia residual al sulfito seca y 1,5% de agua, cociéndose -

;los ladrillos a 1,5802; los ladrillos tenfan luego las -

“propiedades siguientes:

PE 3,18 g/cn>
10 Porosidad 17,24 5
_RCF 503 kp/cn’ /
RFC tg > 1l.7000
: descenso 0;4% A
) ROC @ 1.2608 98 kp/cn? :

15 : Ejemplo 5
' 72§ de magnesita con un tamafio de grano de O a
0,12 mm. se mezcld con 285 de cromita de 0 a 4 mm., 20%
de polvo volante y 4% de solucidn saturada de gquieserita,
-y la mazcla se molded para Formar briquetas gue se cocie-
20 ron durante 3 horas aproximadamente a 2.0502 en un horno
rotativo o de cuba.
Los materiales de partida y el materiel de sin-
terizacidén simulténea tenfan la siguiente composicidns

..

magnesita cromita frita

. gimultdénea
5102 0,15% 2,844 1,08%
Fa203 2,40% 14,685 8,30%
AL,0., 0,45% 9,634 3,97%
Erz“é o, 0045 54,50% 19,08$

50 Cal 1,15% 0,15% 1,71%
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magnesita cromita frita

gimulténea
g0 44,85% 16,555 65,4585
Pérdida por caleinacidn 51,005 1,656 0,415
c/s 1,59

' Peso especIfico de los granos 3,39 g/cm

A partir de una mezcla de 67 del material —-

sinterizado con un tamaiio de grano de 0,3.a 3 mm., 33%

del material sinterizado con un tamaiic de grano de U a ~

E 0,12 mm., 1% ds lejla reéidual al sulfito seca y 1,6% =

de agua, se moldearon ladrillos que se cocieron a 1.5709

. Estos ladrillos tenfan las siguientes propieades:

PE 3,19 g/cm”
Porosidad 17,5%
RCF 528 kp/cm?
" RFC tB>]ﬂ7009
v . descensa 0,4% ;
RDC @ 1.2602 98 kp/cn?
Ejemplo 6

72% de magnesita con un tamafio de grano de 0 a
0,12 mm., de la composicidn indicada en el ejempla 5, =~
se mezclaron con 28% de crumita de 0 a 4 mm. del andlisis
indicado en el ejemplo 4, 205 de polvo veolante y 44 de
solucidn saturada de quieserita y la mezcla se molded pa-
ra formar briguetas que se cocieron durante unas tres -
horas 2 20002 en un horna de cuba o rotativo.

El material de sinterizacion obtenido fué tri-
turao y molido; G67% de este material, con un tamafio de -
grano de 0,3 a 3 mm. y 28% con un tamafio de grano de 0O a
0,12 mmn., fueron mezclados 5% de polvo fino de maynasia

sinterizada con un tamaiio de grano de 0 a 0,12 mm. con -
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i adicidn de 0,63% de 4cido bérico, 0,5% de lejfa residual
tal sulfito seca y 2,0% de solucién de sulfato de magnesio
:de 29-302 D& y moldeados para formar ladrillos que se seca

f ron a 1809,

La composicidn dsl material sinterizado o fri-

" ta simulténea y del polvo fino de magnesia sinterizada -

. a 8l affadido fud$ como sigue:

Frita simultdnea flagnesia sin-

terizada., f
¢3102 | 0,73% 2, 4% :
a0, 8,745 3,85
AL, 4,145 0, 6%

Cr203 16,65% o,0%
Cad 1,73% 1,8%
fgo 68,01% 91,4%
/s 2,37

Peso especifico de los granos 3,40 g/cm3

Los ladrillos obtenidos tenian las siguientes -

’prapiedaQBs:

PE 3,08 g/cm3
Porosidad 11,8% »
“RCF ' 654 kp/cm?2
_Resistencia mecénica de Tas zonas intermedias

:(ZZF) Qespués de cochura a 8002 ‘ 225 kp/cm2
4ZZF'deséués de cochura a 10009 305 kp/cm?

RCF después de cochura en horﬁp de tdnel 578 kp/cm2
RFC " tgy l.7008
descenso ﬁ

RDC a l.260¢9 103 kp/cm2

- 9772653
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La presente sulicitud que corresponde a la - '
presentada en Austria con fecha 3 de Abril de 1.962, -
bajo sl nidmero A 3274/69, se acoye a los bengficios del
Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedéd Indus—~

trial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de -
Patente de Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Procedimiunto para la fabricacién de la--
drillos refractarios de magnesita-cromo, y cromo-magne-
sita, en el que se mezclan materiales que contienen &xi-
do de cromo, en especial cromita con un tamafio de grano
de O a 6 mm. como méximo, con preferencia 4 mm. comoc mé&-
ximo, con magnesita de grano fino, eventualmente magne-
sia sinterizada, u otros compuestos de magnesio de grano
fino, naturales o sintéticos, quas den periclasa al sar -
calcinados y con un tawafio de grano de menos de 0,20 mm.
preferiblemente de 0,12 mm. como mdximo los cuales, re=-

feridos al estado calcinado, contienen menos del 95, -

- 977265
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" con preferencia menos del 93%, de llgl, y son sinteriza-
dos sin fusidn, preferiblemente después de moldeados pa-

' ra formar briquetas o ladrillos, a temperaturaé de 1.750%

! por lo menos, adecuadamente de 1.8502 por lo menos, y =

" luego este material sinterizadao, quevprasenta un conteni-

‘do de 5 a 40%, en especial de 20 a 30%, de Cr,0,, o8 gra-’

inulado y, eventualmentes después de afiadir magnesia sin-

terizada, es moldeado a la forma de ladrilles, caractari-f

fzado porque: a) para la fabricacidn del material sinteri—:
zado, por lo menos 20% y como méximo B80% de los materia-
les que contienen 4dxido de cromo, tienen un tamafio de -
grano de menus de 0,12 mm.; b) el material sinterizado -
tiene un contenido de 4cido silfcico de 2,5% a lo sumo,
un contenido de cal de 4. a lo sumo y c) una relacién -
molar de cal a 4cido silfcico de &és de 0,6 hasta 2,5.
. 2.~ Procedimiesnto segdn las reivindicacidn 1
caracterizado porque el material sinlterizado tiens un =
~contenido de écido silfcico de 1,5% a lo sumo.
" 3.= Un procedimisntu segln las reivindicaciones
1 6 3, caracterizado porque los materiales gue contienen
d6xido de cromo tienen un tamafioc de grano de 0 a como mé=-
ximo 2 mm. A
4= Un procedimiento segin cualquiera de las -
reivindicaciones 1 .a 3, caracterizado porque al material
sinterizado granulado se le afiade a lo sumo 35% de magne-
sia sinterizada referida a la mezcla refractaria.
/////17 5.- Un procedimiento segin la reivindicacién 4,

/;caracterizado porque al material sinterizado granulado, -

en la fabricacién de ladrillos no cocidos empleando sul-

fato de magnssio como aglomerante, se le afiade como méxi-

- 377265
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! i
‘mo 8%, proferiblemente de 3 a 5%, referido a la mezcla - |
H 1
‘refractaria, de magnesia sinterizada de granoc fino de un

!

' tamafio de grano de 0,12 mm. como méximo.
i

| 6.~ Procedimiento para la fabricacidn de ladri~§

5 %llus refractarios de magnesita-cromo y cromo-magnesita. !
' Tal y camo se ha descrito en la [lemoria que =
“antecede y para los fines que sé han espeéi?icado.

Esta llemoria consta de quince hojas escritas a |

,méquina por una sola de sus caras.

wadrid, | MAR. 1870

p.AI

4=3-1970/RTA.~
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