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La obtención da eataño por volatilización  del 

miamo a partir de mineralea que lo contienen, aaí 

como de cualquier otro tipo de materialee que lo con­

tengan, ea conocida en general, aun cuando por cauaaa 

5 diferentea, en función de loa proceaoa que en cada

caao ae llevan a cabo, no auelen aer de grandea ren- 

dimientoa, dado que ea d i f í c i l  lograr un máximo de 

vo latilización , para la posterior recogida por medioa 

convencionalea conooidos.

10 El nuevo procedimiento, a l que ae re fiere  la pre-

aente Memoria, logra, mediante laa eapecialea circuna- 

taneiaa en que viene a realizarae, un máximo de ren­

dimiento, con vo latilización  eaai tota l del eataño, 

haata conaeguir reaiduoa de aolo e l 1% e Incluao del 

15 0,5% en la eacoria que reata al fin a liza r e l proce-

ao completo.

Bate procedimiento parte de cualquier mineral 

o materia que contenga Eataño y eapecialmente que pre- 

aenten ciertaa oantidadea de Azufre, FeO y Si02, y 

20 utilizando e l S ilic io  en forma de aleación de ferro- 

a ilicao adecuada, material exiatente en e l mercado 

de ferroaleacienea y que outnpla perfectamente con laa 

condicionee que preciaa e l procedimiento aludido y 

para e l objetivo que poateriormente ae detalla.

25 La volatilización  del eataño ea conocida deade

hace añoa, tanto en forma de SnClg como de SnS, rea- 

lizándoae en e l primer caao mediante convertidores, 

llameando a ire, aceite, gaa o mezcla de elloa a tra- 

vea de la carga, pero ea igualmente conocido que e l 

proceao ea altamente agreaivo tanto para loa reveati-30
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377?psmiento* como para tuberías, r lltró s , e tc .. En cuan­

to a l segundo caao presenta alguna* particularida­

des como la adición de S en lo* materiales a i no lo 

contienen, o la necesidad del mismo en los que lo - 

contienen, así como la eliminación de gases sulfuro­

sos, que han de resolverse por medio de instalacio­

nes adecuadas.

Es precisamente esta presencia deis en minera­

les y materiales de estaño lo que hace interesante 

la aplicación del procedimiento que se cita.

Si se aplica un proceso de reducción convencio­

nal a unos minerales o materiales de estaño en lo* 

que existe S, Fe y otro* componentes tales como Si02, 

Alg03# etc. puede obtenerse una cierta cantidad de 

metal impurificado con alto porcentaje de hierro, una 

escoria con un contenido de estaño que puede ser del 

orden de 1 a 2% y un contenido de FeO del 5 al 10% 

todo ello  en función de los contenido* de loa mate­

r ia l**  de entrada y ademó*, y de gran importancia, 

se forma unamata de estaño y hierro; e* decir, un sul­

furo de Sn y Fe complejo, en la que queda retenida 

una gran parte del estaño de entrada# que puede l le ­

gar a ser del orden de un 25%.

Los procesos de vo latilización  de estaño en forr 

ma de SnS, tratan por lo general de obtener gases o 

polvos que se recogen en los distintos dispositivos 

de filtrado de que se disponga, en los que debe en­

contrarse la mayor cantidad posible de estaño, con­

siguiendo por tanto que en lo* materiales residua­

les exista un mínimo del mismo.



De acuerdo con lo expueato, ee evidente que 

un alto porcentaje queda en la eeeoria y otro en la 

mata de eataño-hierro, que ee forma por la acción - 

del azufre en preaencia, elemento por otra parte 

5 neceeario como agente vo latilizante del Sn en forma 

de SnS. Pueeto que la formación de eeta mata ee ine­

vitable, ee precieo lograr au deacompoaición y l i ­

beración del eataño retenido para que, en forma de 

gae, pueda aar recogido en loa diapoaitivoa de f i l ­

io trado. Para deacomponer eata mata, exiaten algunoa

mlementoa talea como e l a il ic io  o e l aluminio que ac­

tuando aobre loa componentea de la miama obtiene la 

liberación del eataño.

Como anteriormente ae ha citado, ea preciaamen- 

13 te con e l empleo de a il ic io  en forma de aleación de

fe r ro -a ilic io , con lo que ae obtiene e l objetivo per- 

aeguido. En eaencia, e l procedimiento que aealude, 

viene a lograr mediante la actuación del fe r ro a ili-  

cio aobre la mata formada, liberar e l eataño,obtenien­

do do en au lugar un fe rroa ilic io  alto en hierro y ba­

jo en a il ic io ,y  con muy bajo contenido en eataño, in­

fe r io r  a l 2%, objetivo buacado, con lo que puede a fir ­

mara e que la retención del eataño ea tan mínima que 

puede eonaiderarae como una vo latilización  y reco- 

25 gida poaterior de un alto porcentaje del contenido 

de entrada.

Ea notable por e llo , que eate procedimiento, v ie­

ne a conaeguir una extracoión máxima del eataño de 

loa materialea deentrada y conaecuentemente una mí- 

30 nimaretención del miamo en loa materialea reaidualea.
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A continuación ae hará una detallada deacrip- 

ción de una forma preferentemente de realización del 

procedimiento, auaceptible de todaa aquellaa varia- 

cionea de detalle que no aupongan una alteración fun- 

5 damental de laa caracteriaticaa eaencialea del mla­

mo.

Según e l ejemplo de ejecución citado, eate pro­

cedimiento, conaiate en una aerie de faaea o proce- 

aoa contlnuadoa? partiendo de unhorno o fuente de ca­

lo lor, <{ue puede aar un horno eléctrioo de arco, ce­

rrado, en e l que ae realiza todo e l proceao de vo­

la tilizac ión , eatando equipado de una aalida de ga- 

aea que comunica con la inatalación de recogida y f l l

trado de loa miamoa, que tratadoa por métodoa conven-

13 cionalea y conocidoa logran la obtención fin a l del

eataño-metal.

Como una primera faae, ae procede a la prepa­

ración y calentado del citado horno, para, a conti­

nuación, introducir en é l loa materialea que conten- 

20 gan eataño, (mineralea, eacoriaa, oenizaa, mataa,etc,) 

con adición de un material que aporte S. a i loa de 

entrada no lo contienen, ta l como piritaa, anhidri­

ta, yeao, e tc ., Igualmente ae introduce un agente 

reductor ta l como coque, antracita, etc. y ferroai- 

25 l ic io .

Lograda la temperatura de reducción del eataño, 

(auperior a loa 1.200 gradoa centigradoa) e l eataño 

ae vo la tiliza  en forma de SnS, ae forma una eacoria 

y una mata, que poateriormente ae deacompone con 11- 

30 beración de au eataño, que igualmente ae vo la tiliza



y quedando en e l horno escoria y fe rro s ilio lo  de 

las características anteriormente descritas.

Una vez efectuada la colada de los elementos 

residuales, e l proceso vuelve a repetirse con con- 

5 tinuidad, y, con e l fin  de dar fluidez a esta esco­

ria , pueden añadirse fundentes convencionales tales 

como caliza, alámina o similares. Igualmente puede 

reforzarse e l efecto vo latilizan te soplando aire 

sobre e l baño.

10 Las adiciones de fe rro s ilic io  pueden hacerse

en varios momentos, parte con la carga in ic ia l, par­

te antes de cada colada, indistintamente.

Como comprobación de lo expuesto, a continua­

ción se detallan algunos ejemplos realizados, tanto 

Í9 a n ivel de laboratorio, como a nivel industrial!

I .  -  Entrada: materiales de 3%Sn, 5%FeO, 50%Si02, 27%CaO

8% de P ir ita  de Hierro.

6% de Fe-Si.

10% de Antracita.

20 Salida: Escoria con 0,2% Sn.

Fe-Si 1,7% Sn.

I I .  -Entrada! Materiales con 20% Sn, 23% FeO

7,5% P irita  

15% So^Ca

25 10% Antracita.

Salida! Escoria con 0,7% Sn 

Fe-Si con 2,2% Sn.

111-Bntrada! Materiales con 20% Sn, 23% FeO 

5% SÔ Ca

30 10% P ir ita .
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3% Fe Si.

10% Antracita.

Salida; Bacoria con 0,15% Sn.

Fe-Si 2,3 % Sn.

Comopuede obarvaraa, tanto an eacoria como en 

la mata da Fe-Si, e l porcentaje de eataño ea míni­

mo, lo que aupone como ea natural un máximo de vola­

tilización  del miamo, con la conaigulente recogida 

en loa medioa y proceaoa poaterioraa.

La forma, materialea y dimenaionea, podrán aer 

variablea, y en general, cuanto aea acceaorio y ae- 

cundario, aiempre que no altera, cambia o modifique 

la eaencialidad del procedimiento que aa deacribe,

Loa términoa en que queda redactada eata Memo­

ria , aon ciertoa y f i e l  re fle jo  del procedimiento 

deacrito, debl^endoae tomar con carácter amplio y 

nunca en forma lim itativa.

El peticionario ae reaerva e l derecho de ob­

tención de loa certificadoa de adición complementa- 

rioa por laa mejoraa o perfeccionamientoa que en lo 

auceaivo pudiera aconaejar la práctica.

M O T A

Deacritaa auficientemente la naturaleza y a l­

cance de la invención, aai como la forma de llevar­

la a la práctica, ae reivindican a titu lo  privati­

vo laa alguientea particularidadea aobre laa cualea 

ha de recaer la conceaión del p riv ileg io  de PATENTE 

DB INVENCION, que ae ao lic ita ;

1.- PROcedimiento para obtención de eataRo por 

vo latilización  del miamo a partir de mineralea o ma-
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teria# de cualquier tipo que lo contengan, carac­

terizado por verificaree en un horno de caraeteríe- 

ticae adecuada# para obtener temperatura# euperio- 

re# a lo# 1.200 grado# centígrado#, en e l que #e in- 

5 troducen lo# materiale# que contienen eetaHo, a#í

como 1-a adición de un material que contenga azufre,

#i lo# de entrada no lo contienen, un agente reduc­

tor y fe rro# ilio io .

2. -  Procedimiento para obtención de eataño por 

10 vo latilización  del mi#mo a partir de minerale# o ma­

teria# de cualquier tipo que lo eentengan, #egún re i­

vindicación primera, caracterizado por e l hecho de 

que #e emplea fe rroa ilic io  comercial, adecuado, a

fin  de que e#te actúe #obre la mata que #e forma, de#- 

15 componiéndola, liberando a l eataño y aleóndoae con e l 

Fe, obteniéndoae en #u lugar un fe rroa ilic io  alto en 

hierro, bajo en a il ic io  y con un contenido de eata­

ño in ferior a l 2%.

3. -  Procedimiento para obtención de eataño por 

20 vo latilización  del miemo a partir de minerale# o ma­

teria# de cualquier tipo que lo contengan, aegún anJ 

teriore# reivindicacione#, caracterizado por e l he­

cho de que una vez efectuada la colada de lo# elemen­

to# reaiduale#, #e repite e l proceao con continuidad,

25 pudi'endoae añadir fundente# convencional## para dar

mayor fluidez a la e#coria, a#i como proeederae a l #o- 

plado de aire aobre e l baño para reforzar e l efecto 

vo latilizan te.

4. -  PROCEDIMIENTO PARA OBTENCION DE ESTAÑO POR 

VOLATILIZACION DEL MISMO A PARTIR DE MINERALES 0 MA-
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TERIAS DE CUALQUIER TIPO QUE LO CONTENGAN.

Todo conforme ae describe en la Memoria que 

antecede, y ae reivindica en au NOTA.

Bata Memoria conata de nueve hojaa foliadaa 

3 y aacritaa a máquina por una a<5la cara.

Madrid,7 de Marzo de 1.970

/
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