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de la que es inventor, D. Manuel Colés 0’Shea
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La obtencién de estafio por volatilizacidn del
mismo a partir de minerales que lo contienen, asi
como de cualquier otro tipo de materiales que lo con~
tengan, es conocida en general, aun ctiando por causas
diferentes, en funcién de los procesos que en cada
caso se llevan a cabo, no suelen ser de grandes ren-
dimientos, dado que es dificil lograr un méximo de
volatilizacién, para la posterior recogida por medios
convencionales conoocidos,

El nuevo procedimiento, al que se refiere la pree
sente Memoria, logra, mediante las especiales circuns-
tancias en que viene a realizarse, un médximo de reun~
dimiento, con volatilizacidén casi total del estafio,
hasta conseguir residuos de solo el 1% e incluso del
0,5% en la escoria que resta al finalizar el proce-
so completo.

Xste procedimiento parte de cualquier mineral
o materia que contenga Estafioc y especialmente que pre-
senten clertas cantidades de Azufre, FeO y $102, ¥y
utilizando el Silicio en forma de aleacidn de ferro=
siliceo adecuada, material existente en el mercado
de ferroaleacienes y que cumple perfectamente con las
condiciones que precisa el procedimiento aludido ¥y
para el objetivo que posteriormente se detallas

La volatilizacidn del estafio es conocida desde
hace aflos, tanto en forme de SnCl, como de SnS, rea-
lizdndose en el primer caso mediante convertidores,
llameando aire, aceite, gas o mezcla de ellos a tra=-
vés de la carga, pero es igualmente conocido que el

proceso es altamente agresivo tanto para los revestie
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mientos como para tuberias, igrol, etcss En cuan=
to al segundo caso presenta algunas particulatida-
des como la adicidén de S en los materiales si no lo
contienen, o la necesidad del mismo en los que lo =
contienen, as{ como la eliminacién de gases sulfuro-
sos, que han de resolverse por medio de instalacio-
nes adecuadas,

Es precisamente esta presencia del S en minera~
les y materiales de estaflo lo que hace interesante
la aplicacidén del procedimiento que se cita.

Si se aplica un proceso de reduccién convencio=-
nal a unos minerales o materiales de estafio en los
que existe S, Fe y otros componentes tales como $i02,
A1203, etc, puede obtenerse una cilerta cantidad de
metal impurificado con alto porcentaje de hierro, una
escoria con un contenido de estafio que puede ser del
orden de 1 a 2% y un contenido de FeO del 5 al 10%
todo ello en funcién de los contenidos de los mate=
riales de entrada y ademds, y de grau importancia,
se forma unamata de estaflo y hierro; es decir, un sul=
furo de Sn y Fe couplejo, en la que queda retenida
una gran parte del estafio de entradag que puede lle-‘
gar a ser del orden de un 25%.

Los procesos de volatilizacidn de estafio en form
ma de SnS, tratan por lo general de obtener gases o
polvos que se recogen en los distintos digpositivos
de filtrado de que se disponga, en los que debe en~
contrarse la mayor cantidad posible de estafio, cone
siguiendo por tanto que en los materiales residua~

les exista un minimo del mismo,
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De acuerdo con lo expuesto, es evidente que
un alto porcentaje queda en la escoria y otro en la
mata de estafio~hierro, que se forma por la acecién =~
del azufre en presencia, elemento por otra parte
necesario como agente volatilizante del Sn en forma
de Sns8, Puesto que la formacién de esta mata es ine=
vitable, es preciso lograr su descomposicidn y li=
beracién del estafic retenido para que, en forma de
gas, pueda ser recogido en los dispositivos de fil~
trado, Para descomponer esta mata, existen algunos
wlementos tales como el silicio o el aluminio que ace
tuando sobre los componentes de la migma obtiene la
liberacidn del estafio,

Como anteriormente se ha citado, es precisamen-
te con al empleo de silicic en forma de aleacidn de
ferro~silicio, con lo que se cbtiene el ocbjetive per-
seguido, En esencia, el procedimiento gque sealude,
viene a lograr mediante la actuacién del ferrosiliw=
cio sobre la mata formada, liberar el estafio,obteniens
do en su lugar un ferrosilicio alto en hierro y bam
Jo en silicio,y con muy bajo contenido en astaifio, ine
ferior al 2%, objetivo buscado, con lo que puede afir-
marse que la retencién del estafio es tan minima que
puede considerarse como una volatilizacién y reco-
glda posterior de un alto porcentaje del contenido
de entrada.

Es notable por elle, que este procedimiento, vie=
ne a conseguir una extraccidn méxima del estaiio de
los materiales deentrada y consecuentemente una mi-

nimaretencidén del mismo en los materiales residuales,.
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A continuacidn se hard una detallada descrip-
cidn de una forma preferentemente de realizacién del
procedimiento, susceptible de todas aquellas variae
ciones de detalle que no supongan una alteracién fun-
damental de las caracter{sticas esenciales del mis~
mo,

Segin el ejemplo de ejecucidn citado, este pro-
cedimiento, congiste en una serie de fases o proce~
s0os continuados? partiendo de unhorno o fuente de ca-
lor, due puede ser un horno eléctrico de arco, ce~
rrado, en el que se realiza todo el proceso de vo~
latilizacidn, estando equipado de una salida de ga~
ses que comunica con la ingtalacién de recogida y fi1
trado de los mismos, que tratados por métodos conveuw=
cionales y conocidos logran la obtencidén final del
estafio~-metal,

Como una primera fase, se procede a la prepa-
racién y calentado del citado horno, para, a contiw
nuacidén, introducir en él1 los materiales que conten=
gan estafio, (minerales, escorias, cenizas, matas,etc,)
con adicién de un material que aporte S, sl los de
entrada no lo contienen, tal como piritas, anhidri~
ta, yeso, etcsy Igualmente se introduce un agente
reductor tal como coque, antracita, etec, y ferrosi- '
licio,

Lograda la temperatura de reduccién del estaiio,
(superior a los 1.200 grados centigradoc) el estailo
se volatiliza en forma de SnS, se forma una escoria
Y una mata, que posteriormente se descompone con li-

beracién de su estafio, que igualmente se volatiliza
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¥ quedando en el horno escoria y ferrosilicio de
las caracteristicas anteriormente descritas.

Una vez efectuada la colada de los elementos
residuales, el proceso vuelve a repetirse con con~
tinuidad, y, con el fin de dar fluldez a esta esco-
ria, pueden afiadirse fundentes convencionales tales
como caliza, aldmina o similares. Izualmente puede
reforzarse el efecto volatilizante soplando aire
sobre el bafio,

Las adiciones de ferrosilicio pueden hacerse
en varios momentos, parte con la carga inicial, par-
te antes de cada colada, indistintamente,

Como comprobacién de lo expuesto, a continua~
¢ién se detallan algunos ejemplos realizados, tanto
a nivel de laboratorio, como a nivel industrials
I.~ Entrada: materiales de 3%Sn, 54Fe0, 5095102, 27%Ca0

8% de Pirita d; Hierro,
6% de Fe~Sie
10% de Antracita,
Salida: Escoria con 0,2% Sn,
Fe=Si 1,7% Su,
II.~Entradas Materiales con 20% Sn, 23% FeO
7,5% Pirita
15% So)Ca
10% Antracita,
Salida: Escoria con 0,74 Sn
Fe-Si con 2,2% Sn,
ITTI-Entradas Materiales con 20% Sn, 23% FeO
5% S0,Ca
10% Pirita,
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5% Fe Si.

10% Antracita,
Salida: Escoria con 0,15% Sn,
2,3 % sn.

Comopuede obervarse, tanto en escoria como en

Fe=S1i

la mata de Fe~Si, el porcentaje de estafio es miniwm
mo, lo que supone como es hatural un méximo de volaw
tilizacién del miemo, con la consiguiente recogida
en los medios y procesos posteriores.

La forma, materiales y dimensiones, podrén ser
variables, y en general, cuanto sea accesorio y se~
cundario, siempre que no altere, cambie o modifique
la esencialidad del procedimiento que se describe,

Los términos en que queda redactada esta Memowm
ria, son clertos y fiel reflejo del procedimiento
descrito, deblfendose tomar con cardcter amplio y
nunca en forma limitativa,

El peticionario se reserva el derecho de ob~
tencidn de los certificados de adicién complementa~
rios por las mejoras o perfeccionamientos gque an lo
sucesivo pudiera aconmjar la préctica,

N O T A

Descritas suficientemente la naturaleza y ale
cance de la invencién, as{ como la forma de llevar~
la a la prdctica, se reivindican a titulo privati-
vo las sigulientes particularidades sobre las cuales
ha de recaer 1la councesidn del privilegio de PATENTE
DE INVENCION, que se solicita:

1.~ PROcedimiento para obtencidn de estaiio por

volatilizacién del mismo a partir de minerales o ma~
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terias de cualquier tipo que lo contengan, carace
terizado por vefificarle en un horno de caracteris-
ticas adecuadas para obtener temperaturas superio=
res a los 1,200 grados centigrados, en el que se in-
troducen los materiales que contienen estafio, asi
como 1lwa 8dicién de un material que contenga azufre,
si los de entrada no lo contienen, un agente reduce
tor y ferrosilicio,

2,- Procedimiento para obtencidén de estafio por
volatilizacién del mismo a partir de minerales o ma-
terias de cualquier tipo que lo centengan, segin reiw~
vindicacidn primera, caracterizado por el hecho de
que se emplea ferrosilicio comercial, adecuado, a
fin de que este actiie sobre la mata que se forma, des-
componiéndola, liberando al estaflo y aledndose con el
Fe, obteniéndose en su lugar un ferrosilicio alto en
hierro, bajo en silicio y con un contenido de esta=
flo inferior al 2%,

3.~ Procedimiento para ocbtencidn de estafio por
volatilizacién del mismo a partir de minerales o ma-
terias de cualquier tipo que lo contengan, segin ane
teriores reivindicaciones, caracterizado por el he~
cho de que una vez efectuada la colada de los elemene-

tos residuales, se repite el proceso con continuidad,

/ﬁfpudi'endo-e afiadir fundentes convencionales para dar

mayor fluldez a la escoria, asi como procederse al so~
plade de ailre sobre el bafioc para reforzar el efacto
volatilizante.

4,= PROCEDIMIENTO PARA OBTENCION DE ESTANO POR

VOLATILIZACION DEL MISMO A PARTIR DE MINERALES 0 MA-



TERIAS DE CUALQUIER TIPO QUE LO CONTENGAN.
Todo conforme se dexcribe en la Memoria que
antecede, ¥ se reivindica en su NOTA.
Esta Memoria consta de nueve hojas foliadas
5 y escritas a mdquina por una sdla cara,

Madrid,7 de Marzo de 1,970
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