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PerfeccionaKientcs en la construcción de yugos deflec 
tores devanados toroidalmente.

en 30 Rookefeller Plaza, New York, New York 10020 

EE. UU. de A.

Este invento se refiere a yugos deflaciones 

electromagnéticos y, de un nodo más particular, a un 

yugo dcflcctor toroidal para ser utilizado con un tu­

bo de imagen de televisión en color de máscara selec­

tora y callón en delta.
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Hasta ahora, los yugos Reflectores para re­

ceptores de televisión se han devanado utilizando uno 
de los dos métodos generales: devanado toroidal y de­
vanado en silleta o abrazadera. A pesar de que un yu 
go Reflector fabricado por el método de devanado toroi 

Ral exige útiles de fabricación menos complicados y me 
nos costosos, así como mía longitud mas corta de con­

ductores activos (v.g., menos hilo conductor) que un 
yugo comparable fabricado por el método de devanado en 
silleta o abrazadera, el uso de yugos de bobines torojL 

dales ha quedado confinado a los tubos de imagen mono­
cromos y los llamados tubos de imagen de televisión en 

color "de cañón en línea". Cuando se trata del tubo 

de televisión en color de máscara selectora y cañón
en delta comúnmente utilizado, se han empleado bobinas 
de silleta o abrazadera para ambos devanados de desvia 
ción horizontal y vertical, con el fin de satisfacer 
las exigencias de co2wergencia y coincidencia exactas 
(pureza) de los yugos deflectores para dichos tubos.

Este invento tiene por oblato proporcionar
un tubo deflector devanado íoroidalmente que tiene un 

número mínimo de parámetros de diseño para producir un 
tubo que forma haces electrónicos de coincidencia y con 

vergencia aceptables de un tubo de imagen de máscara 

selectora y cañón en delta.
Un yugo Reflector devanado toroidalmente pa­

ra tul tubo de imagen de televisión en color comprendo 
un núcleo toroidal; un primer devanado de conductores 

que tiene una primera separación angular de unos con­

ductores respecto a los otros devanados axialmente so-30
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bre el núcleo y extendiéndose alrededor dul' 
lo menos un rejundo devanado de conductores que tier.'. n 
una réjanla separación angular entre sí, devonadoc a." 

xialrent-e cobre el núcleo y extendiéndose alrededor ¿el 
mimo; y necios pera interconectar partes -del primor 
devanado y por lo menos el segunde devanado en serio 

para femar un por de bobinas de desviación horizontal 

y un car de bobinen de desviación vertical. La distri
baoico de los ccnductcr-es en sección trar svero do

10. los devaoidos norisonta1 y vertical es saD-.ótri ca con

reí'jción ;3. los ejes horizcota1 y vertí cal rcí?pecti vos

del núcle<

iri óndonos los dibujos adjuntos :

na 13-gara 1, una vista, parci ntc  ̂ÍLs.
15. meosana y parcíalóente en sección, do un tubo Re

ven ao masca: selectora y canon en delta y un yag
lector aevanado toroidalmente según el invento.

La figura 2, es una vista en perspectiva ¿el

2 0. La figura 3, ilustra los parámetros ¿e dise­
ño variables utilizados para determinar la -distribu­
ción Re los conductores del yugo.

La figura 4 , ilustra una distribución típi­

ca Re devanado en la parte trasera del yugo devanado 

2 5. toroiualrente según el invento.
La figura 5, es una vista parcial que ilus­

tra una distribución típica ¿c cevánado en la parte 

frontal de un yugo Reflector devanado torcidamente ce 

gúu el invento; y ..
3 0. La figura 6, es una representación esquemúti



ca de los devanados vertical y horizontal del yugo to 
roidal ilustrado en la figura 4 .

La figura 1 , ilustra un yugo Reflector deva 
nado toroidalmente 20 montado adyacente a* la sección 

de bulbo acampanado de mi tubo de imagen de máscara se 
lectora y cañón en delta 1 . El tubo 11 comprende tuna 

envoltura o ampolla de cristal 12 en la que se ha hecho 

el vacío-que tiene una placa frontal 13 en la parto do 

visión frontal del tubo ¿e imagen. En la superficie 

interior de la placa frontal 13 se encuentran puntos 
de fósforo rojos, azules y verdes 1 4. Dentro del tu­

bo de imagen se encuentra montada una máscara selecto­
ra 15 que tiene aberturas 1 6. La parte trasera del tu 

bo de imagen 11 contiene una.estructura de canon elec­

trónico en delta 1 7, cuyos tres haces son dirigidos a 

lo largo del tubo 11 y a través de las aberturas 16 

para excitar a los fósforos de color 1 4.
Un yugo deflector devanado toroidalmente 20 

rodea a la sección de bulbo acampanado del tubo de ima 

gen 11, cuya superficie interior del yugo se conforma 
en general al contorno de la sección de bulbo acampa­
nado y se monta adyacente a la sección citada de bul­
bo acampanado. El yugo 20 comprende un núcleo de fe- 

rrita 22 aproximadamente cónico que tiene una sección 
transversal circular alrededor de la cual se devanan 
toroidalmente conductores 21 (véase la figura 2). I.Ion 

tados alrededor de las partes trasera y delantera del 

núcleo de ferrita 22, y adyacentes a las mismas van 

unos anillos ranurados 23 y 24, respectivamente. Los 
anillos se fabrican de plástico por ejemplo. Las ra-
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nuras en los anillos 23 y 24 sirven para mantener L* 

separación conveniente entre loa Míos conductoras le 

vanados toroidalmente. La corriente en la parte de 

los conductores 21 que se conforma a la superficie in 
terior del núcleo de ferrita 22 produce el campo L npné 
tico para desviar los haces de electrones horizontal 

y vertícálmente para explorar una trama o fondo sobre 

el que se construye la imagen en la placa frontal 1.3, 
Las partes de retorno de los conductores 21 están ex­

tendidos entre los anillos delantero y trasero 24 y 23 
en el exterior del núcleo 22,

La figura 2, es una vista en perspectiva del 

yugo 20 que ilustra ranuras o canales 25 en el anillo 

de plástico delantero 24. Las ranuras o canales están 

separadas cquidistantemente entre sí alrededor de la 

superficie frontal del anillo 2 4. En una modalidad iluí 

trativa, la separación de las ranuras o canales es de 

un grado. Se comprenderá que el anillo trasero 23 acó 

piado sobre la parte trasera del núcleo 22 puede con­

tener también ranuras o canales separados en ángulos 
iguales entre sí alrededor de la superficie trasera del 
anillo 23. En la modalidad ilustrativa, las ranuras o 

canales del anillo trasero 23 se separan cada dos gra­
dos. En la figura 2 se ilustra también una pluralidad 

de espiras de conductores 21 que se extienden a través 
del núcleo 22 y se conforman a la.superficie interior 

del mismo. La parte de retorno ¿e los conductores 21, 
aún cuando no se ilustran, se extiende entre los ani­

llos ranurados delantero y trasero 24 y 23* según se 

ilustra en la figura 1 . Los conductores 21 se devanan
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toroidalmente alrededor del núcleo 22 con un aparato

normal del tipo empleado actualmente para devanar bo­

binas toroiáales. Una primera capa de conductores 21 

se devana alrededor del núcleo 22 de forma que los con 

ductores ocupen una ranura si y otra no en el anillo 
ranurado delantero 24 y* en la modalidad ilustrada, pa 
ra que ocupen todas las ranuras o canales en el anillo 
trasero 2 3. De este modo, cada conductor de la prime­

ra capa se separa en dos grados del conductor próximo 
adyacente de dicha capa. La segunda capa de conducto­

res 21 se devana entonces alrededor del núcleo 22 de 
forma que los conductores de dicha seguida capa llenen 
las ranuras o canales restantes del anillo ranurado de 

lantero 24 y se superpongan a partes de la primera ca­

pa en el anillo trasero 23 (véase la figura 3). De es 

te modo, cada una de las capas primera y segunda ten­

drá conductores 21 separados dos grados alrededor del 

núcleo 2 2. Los conductores de la primera capa están 

desplazados de conductores adyacentes de la segunda 

capa en un grado. Entonces parecerá que el yugo con­

tiene conductores separados en un grado de conductores 

adyacentes.
El término "capa" según se emplea en la pre­

sente memoria, se refiere a aquella parte de un conduc 
tor que se devana alrededor del núcleo 22 en un reco­
rrido circunferencial completo (3602) del núcleo 22 con 

hilo conductor.
Una vez que se han devanado dos capas de con 

ductores, se forman las bobinas separabas horizontal y 

vertical cortando, pelando e interconyctanáo los conduc



10.

1 5.

377246
toreo apropiados de las eos capas de o5C'3 cea mo-c que 

se rescribirá os.o obelante.
La figura 3, ilustra la distribución angular 

áe los conductores que es la misma en cada sección 
transversal en cualquier punúo situado a lo largo uel 
gj<3 longitudinal (2) del núcleo 2 2. El núcleo 22 de 
la figura 3 se ilustra segmentado por ejes X e Y 26 y 
27 en cuatro cuadrantes indicados por los números I, 

II. III y IV. Los conductores 21a forman un primer 
devanado do conductores, segur, se ha descrito con re­

lación a la figura 2. y los conductores 21b forman un 
segundo devanado de conductores, descrito también con 

relación a la figura 2.
Con el fin de describir el invento en lo re­

lacionado a la distribución de devanados alrededor del 

núcleo 22, solamente se describirá la distribución de 

hilos conductores dentro del cuadrante I, limitado por

20.

los ejes X e Y. So comprenderá que los devanados en 

onda uno de los cuadrantes I, II, III y IV son simila­

res porque los cuadrantes son simétricos.
En el cuadrante I de la figura 3 se ilustra 

una capa de conductores 21a-que se extienden desde el 

eje X a través de mi ángulo 6^ y una segunda capa c!e 
conductores 21b que se extiende a través de mi ángulo 
&2 & partir del eje X. En esta modalidad, los conduc­
tores 21a y 21b tienen la misma separación arqueada. 
Cada uno de los cuadrantes del yugo deflector toroidal 

contiene devanados o bobinas vertical y horizontal. El 

método empleado para determinar la distribución de los 

conductores de cada una de estas bobinas es similar,30
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por lo que el invento se Rescribirá tomando como refe­
rencia la- figura 3 con relación al caso general <3a de­
terminar la distribución de conductores. Para dise­

ñar el yugo Reflector toroidal, una ves que se han ele 
gido inicialmente el diámetro y longitud del yugo (v.g.,
el núcleo 22), estos no se consideran como variables.

Se ha determinado que para cada una de las 

bobinas de desviación horizontal y vertical, se puede 

obtener una coincidencia y convergencia aceptables dis­
tribuyendo los conductores para cada una de dichas bo­

binas en una primera capa a lo largo de un segmento an 
guiar 9 y en pna segunda capa a lo largo de un segmen 

to angular 9^ con relación al eje de referencia en ca­

da cuadrante. Los ángulos 9^ y 9g para cada mía de las 

bobinas de desviación horizontal y vertical pueden de­

terminarse eligiendo arbitrariamente una pluralidad de 

conjuntos de valores de dicho parámetros, devanando 

las bobinas de acuerdo con dichos valores elegidos, mi 

diendo los errores resultantes de convergencia y/o coin 

oicencia en la cara frontal de un tubo de imagen, y 
por análisis matemático calculando los valores para di_ 
chas parámetros, con lo que se reduce al mínimo los 
errores especificados. Se observará que se pueden ha 
oer óptimos los diversos factores de comportamiento o 
rendimiento variando los parámetros mínimos, pero con 
la convergencia se ve aceptada mayormente por la dis­

tribución de los conductores, se demostrará la forma 

en que se pueden determinar los parámetros óptimos, po, 
niendo una especial atención en reducir al mínimo los 

errores de convergencia.
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Los errores de convergencia se pueden redu­

cir al mínimo manipulando solamente cuatro parámetros 

(0-¡y-, a , ^1H" y cotos mismos parámetros dosori,
ben completamente la distribución de los conductores 

¿el yugo. Bota relación fundamental existente entre 
el comportamiento ¿el yugo (error mínimo, de conver­
gencia) y la distribución de conductores se expresa me 
diante la ecuación general que sigue:

lf ¿1& * f̂ ¿19^ + ;̂  ¿la  ̂ 3f ¿\a
ín '* ya^r inv2H 1? 32V

en la que ¿A f es el error de convergencia en cuestión 
10. y los ángulos se consideran como variables independien 

tes. Se puede hacer una aproximación lineal de forma 

que para pequeños errores de convergencia f y ¿\ f, las 

cantidades parciales de la ecuación (l) puedan reempla 

zarse por constantes, por lo que una ecuación lineal, 
1 5. según se indica a continuación, servirá en la aproxi­

mación de los diversos ángulos:

(2) f = afO-ĵ  * bfOgH * cf&gy * diGgy * ̂

en las que las constantes son af, bf, cf, df, y ef,
- siendo ef una constante de integración.

Las cinco constantes de la ecuación (2) se 
20. pueden determinar eligiendo cinco grupos de ángulos

( ^2H* ^1V' ^y) * devanando cinco yugos correspon 
dientes, midiendo el error de convergencia resultante 

(f) producido por cada uno de dichos yugos y sustitu­
yendo los valores de parámetro en cinco ecuaciones de
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pendientes, según se especifica por medio de la ecua­

ción (2). El primer conjunto de ángulos O se da por 

supuesto. Las bobinas toroldales se devanan fáciLaen 

te en un aparato normal devanador de bobinas toroida- 

les, por lo que resulta práctico el devanado de una 
pluralidad de bobinas para determinar una distribución 

óptima del devanado. Por lo tanto, el error f asocia­

do con cada yugo se mide en la placa frontal del tubo
de imagen en el que se monta el tubo, y las cinco eoua 
ciones lineales (2) se resuelven por las constantes. 

Puede ser conveniente preparar más de cinco yugos con 
el fin de reducir al mínimo la influencia de cualquier 
error de medición. En esta situación se obtiene una 
solución de mínimo error exacto para conseguir las

constantes correctas. Las constantes obtenidas se em 

plean entonces para determinar los ángulos 9 de las 

ecuaciones (2) de forma que f (el error) es igual a 

cero. Entonces se devana un segundo grupo de yugos con 

la distribución angular de los conductores extendiendo 

se sobre los ángulos 9 ,derivados de la última operación, 
Este proceso se puede repetir, empleando los datos óje 
rivados de un juego de yugos como datos de diseño de 

un juego subsiguiente de yugos hasta que se consigue 
la distribución de conductores de rendimiento óptimo 
(error mínimo de convergencia). Dicho proceso de repjs 
tición se conoce como esquema de recursión. Puede ser 

conveniente al diseñar un yugo resolver simultáneamen­
te los errores mínimos do convergencia existentes en 

más de una dirección, en cuyo caso se puede extender 
fácilmente el esquema anterior para, conseguirlo, me-30
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5, do en cuatro cuadrantes I, II, III y IV por ejes de

la bobina de desviación horizontal ce indican por mc- 
10. dio de letras X y los conductores de la bobina de des­

viación vertical se representan por medio de circuios.

mente y se comprenderá que en la práctica los conduc­
tores serán menores y mayores en número. Refiriéndo­

la. nos de un modo general a la figura 4* se observará que 

hay una primera capa de conductores 21a devanados al­

io s conductores 21a se devanan de forma que se separen 

20. en dos grados entre sí. Esta separación se mantiene
utilizando los anillos ranurados Rescritos con relación 

a la figura 2 . La segunda capa que comprende los con­
ductores 21b se devanan de forma que los conductores 
21b descansen en los canales formados por los conducho 

25. res 21a de la primera capa. Le este modo, la separación - 
de los conductores 21b es también de dos grados, pero 

toda la segunda capa se encontrará desplazada en un 
grado de la primera capa.

desviación horizontal y vertical 26 y 2 7. La distri­
bución de los conductores en cada uno de los cuadran­
tes es idéntica. Por conveniencia, los conductores de

rededor del núcleo 22 y una segunda capa de conducto­

res 21b devanados similarmente alrededor del núcleo 22

En el cuadrante I de la figura 4 , se ilustra
30 la distribución de los conductores horizontales. Esta



-  12 -

5.

10.

1 5.

377246
distribución comprende una primera pluralidad de cor- 

ductores separados en dos grados y extendiéndose en un 

ángulo Ojjg y una segunda pluralidad de hilos conducto­

res separados en dos grados y extendiéndose en un án­

gulo &2H* De este modo se observará que la parte de

la bobina de desviación horizontal en el cuadrante I
comprende una función escalonada de dos escalones de
conductores extendiéndose por ángulos y Pg. Acu

lia parte del cuadrante en la que se superponen las

dos funciones, v.g., 6^ y Pg* dá por resultado una na
yor densidad de conductores que aquella parte donde

solamente se encuentran presentes conductores de la
función 9 . Refiriéndonos de un modo general a la ii- 

1
gura 4, se observará que las partes de la bobina hori­
zontal son simétricas en cada cuadrante respecto al eje 
horizontal 2 6.

Refiriéndonos al cuadrante II de la figura 

4 se ilustra la distribución de una parte de la bobi­

na de desviación vertical. Bsta distribución compren-

20. de una primera pluralidad de conductores separados en 

dos grados y extendiéndose a través de un ángulo 
a partir del eje vertical 27, y una segunda pluralidad 
de conductores separados en dos grados y extendiéndo­

se por un ángulo 6gy a partir del eje vertical 2 7. de 
25. observará que la parte del cuadrante donde los dos án­

gulos Ojy y Ogy 33 superponen, la densidad de los con 
ductores es mayor que en aquella parte del cuadrante 
que contiene solamente los hilos conductores de la iun 

cién e^y* Refiriéndonos en general a la figura 4 , -e 

observará que la bobina de desviación vertical compren30.
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de partes simétricas en cada uno de los cuadrantes re? 

pacto al eje vertical 27.

Refiriéndonos al cuadrante II de la figura 
4, se ilustran hilos conductores 21c y 21d en el pera 
metro exterior del núcleo 22. Los hilos conductores 

21o son los Míos de retorno para los conductores ac­
tivos 21a y los hilos conductores 21d son los hilos 

de retorno para los conductores activos 2Tb. Se com­
prenderá que estos hilos de retorno se extienden aire 

dedor de todo el perímetro del núcleo 22.
La figura 5. ilustra la distribución de hi­

los conductores en el extremo delantero ¿el yugo. Se­

gún se puede observar con claridad en las figuras 1 y 

2, el yugo 20, montado adyacente a la sección de bulbo 
acampanado del tubo de imagen tiene una parte extrema 

delantera que tiene un diámetro mayor que la parte del 

extremo trasero. Por lo tanto, con la misma separación 
angular entre los conductores en el extremo trasero y 

en el extremo delantero del yugo, se observará que los 

conductores teneran una mayor separación lineal alre­
dedor del perímetro en la parte delantera del yugo que 

en la parte trasera del mismo. Por esta razón, los 
conductores en la parte delantera del yugo no forman 
una capa unos sobre otros, sino que por el contrario, 
según se ilustra en la figura 5, forman una sola capa 
que comprende conductores alternados 21a y 21b. La 

separación entre conductores 21a es de dos grados y la 

separación, cutre conductores 21b es de dos grados; la 

misma separación angular que existe en 3.a parte trase­

ra del yugo. Los hilos conductores 21c en el períme-
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tro exterior del núcleo 22 son los hilos do retornó 

para los conductores activos 21o, y los hilos conduc­

tores 21b son los hilos de retorno para los conducto 

res activos 21b. Se comprenderá que los conductores 

ilustrados en la figura 5 se extienden alrededor del 

perímetro del núcleo 22.

-  14 -

Los conductores individuales indicados me­
diante letras mayúsculas en los cuatro cuadrantes de 

la figura 4. representan el comienso y el final, de las 

partes de devanado horizontal y vertical en cada uno 
de los cuadrantes.

La figura 6. es una representación esquemá­

tica de las bobinas horizontal.y vertical formadas por 

las partes de estos devanados en los cuatro cuadrantes 
de la figura 4 . Las letras de la figura 6 indican 

que partes de los devanados horizontal y vertical de 

la figura 4 están interconectados eléctricamente para 

formar las bobinas completas horizontal y vertical.

Un ejemplo de un yugo óefleotor construido 
20. según el invento y utilizado con éxito en un tubo de 

imagen en color de máscara selectora y canon en delta 

de 902, diagonal de 15 pulgadas, ROA tipo 15HP2 2, sería 

como sigue, refiriéndonos a la figura 4 como orienta­
ción:

25. Hilo conductor utilizado: Cobre NS 2 3, deva
nado en un núcleo acampanado de ferrita de una longi­
tud de 55,88 mm; un diámetro interior del extremo pe­

queño de 4 2 ,6 7 mm, y un diámetro interior del extremo 
mayor de 101, 6 mm, teniendo el núcleo un grosor de 

. 7*62 mm.30
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^1H* grados (35 espiras)

Qpg, 8 grados (4 espiras)
P^y, 77 grados (39 espiras)

&2y* *̂ 9 S^-^os (10 espiras)
Aunque la modalidad específica descrita uti­

lizaba solamente dos parámetros, v.g., 0^ y Og ca
da parte de las bobinas de desviación horizontal y ver 

tical, se comprenderá que se pueden emplear tres o más 
parámetros correspondientes a dos o más escalones adi­
cionales según sea necesario para poder tener la líber
tad necesaria de diseEo, al determinar la distribu­

ción de conductores de cualquier yugo particular.
Así mismo, según se ha ilustrado en la moda­

lidad descrita, solamente dos de las capas iniciales 

de hilos conductores se devanaron toroidalmento alre­

dedor del núcleo. Se observará que aún cuando ce elj. 

gieron solamente dos parámetros para determinar la dis 

tribución de los conductores, estos dos parámetros 
(6^ y 9g) se pueden extender en ángulos en cada cuadran 
te relativamente tan largo que los conductores indivi­

duales se pueden superponer en tres capas. Esto sería 

de poca importancia, puesto que en la práctica real los 
hilos conductores tienen un diámetro tan pequeño con 
relación a los diámetros delantero y trasero del yugo, 
que las capas superpuestas no afectarían perjudicial­
mente el rendimiento del yugo.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarlo en la prác­
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante
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rioimente indicadas son susceptibles de modificacio­

nes de detalle en cuanto no alteren su principio iun 
damental. También se hace constar que el invento co­
rresponde a una solicitud de patente presentada en 

'Norteamérica con fecha 7 de marzo de 1 .969, bajo el 
número 805.276, acogiéndose por tanto a ios benefi­
cios que conceden los Convenios Internacionales en vi 

gor, siendo lo que constituye la esencia del referi­

do invento y por lo que se solicita Patente de Inven­
ción por 20 años en España sobre: PBRFBCCIONA1IBi;T03 

EN LA CONSTRUCCION DE YUGOS DEFLBCT03BS DEVANADOS T0-

1 5.

20.

25.

RCIDAB-.IENTE; caracterizándose por lo siguiente:
1§.- Perfeccionamientos en la construcción 

de yugos deflectores devanados toroidalmente, para tu­

bos de imagen de televisión en color, caracterizados 

porque dichos yugos comprenden un núcleo toroidal; un 

primer segmento de devanado de conductores que tiene 

una primera separación angular entre conductores enr<3 

liados axialmente en dicho núcleo y extendiéndose al­

rededor del mismo; per lo menos un segunde segmento 
de devanado de conductores que tiene una segunda sepa 

ración angular dé conductores enrollados axialmente so 

bre dicho núcleo y extendiéndose alrededor del mismo; 
medios para interconectar partes de dicho primer deva­
nado y por lo menos el segundo devanado en serie, para 
formar un par de bobinas de desviación horizontal y 
un par de bobinas de desviación vertical, siendo la 
distribución de conductores en sección transversal de 
dichas bobinas horizontal y vertical simóúrica respec­

to a los ejes respectivos horizontal y vertical de di-
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2 3.- Per feccionarnien t o s según la reivindi­

cación 1, caracterizados porque dichos primer y según 

do segmentos de devanados angulares son diferentes, - 

por lo que la aensidad de distribución de conductores 
en aquella parte de los cuadrantes donde se superpo­
nen el primer y el segundo segmentos es mayor, que en 
aquella parte de los cuadrantes ¿onde no se superpo­
nen los segmentos.

33,- Perfeccionamientos, según la reivindica 
ción 1, caracterizados porque la separación angul *.r de 
las espiras de Mío'conductor que se extienden adrede 

dor del perímetro de dicho núcleo a través del primer 
segmento angular es igual a la separación angular de 
las espiras de hilo conductor que se extienden a tra­

vés de dicho segundo segmento angular.
4 3.- Perfeccionamientos, según la reivindica 

ción 1, caracterizados porque dicho yugo comprende un 

anillo extremo ranurado situado en la parte delantera 
¿e dicho núcleo, teniendo dichas ranuras o canales 

una separación angular igual a la citada separación 
angular de las referidas espiras de M í o  conductor de 

vanado alrededor de dicho núcleo.
5 3.-Perfeccionamientos en la construcción de 

yugos deflectores devanados toroidalmente; tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente üemoria 
y en los adjuntos dibujos.



18

377246
Esta Memoria consta de dieciocho hojas, es­

critas a máquina por una sola cara.
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