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MEMORT A DESCRIPTIVA

Betg invencidn se refiere g la crianzg industris—
lizada de crustéceos.

Cuando los crusticeos, por ejemplo camarones,
se encierran para este propbsito, por ejemplo en lagunas,
estanques, tangques 0 jaulas, se ha observado que frecuen-
temente son canfbales. Este canibalismo se inicia usualmen-
te por el picado y comido de los apéndices y otras partes
del cuerpo que se proyectan de los animgles debido a log
crustdceos vecinos, y puede alcanzar a la muerte del ani-

mal despuds de 1lo cual los crustidceos vecinos devorardn
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el caddver. Los crusticeos se desarrollan por mudado de su
exoesqueleto duro que forms un caparazén protector para el
animal. Justo despudés de la muday el caparazén nuevoe expuesto
del crusticco es blando y permanece asi por un periodo de
tiempo, ¥y es en este tiempo cuando el crusticeo recientemente
mulado es especialmente vulnerable g los ataques de otros
crustéceos. Se ha observado que la relacidn de canibalismo

se incrementa con densidades de glmarensdo incrementadas

de ocrusticeos y se piensa que depende principalmenxe del nde
mero de orustaceos almsgenados en un drea dgda nis que ‘por

cuzlquier otra cavsae. . : . -

Esta tendencia al canibglismo es un problems ma=
yor en los intentos de criar crusticeos artificialmente en
unas escala comercial, donde se requieren elevadas densida—
des de glmacensdo (mds de 1/2 kilogramo de peso totsl de ca-
maroneg por metro cuadradc) y una relaclén de superv1venelag

para la operaclén eficientes

Sorprendentemente, hemos hallado sghors que al ali-
mentar los crusticeos con'composiciones de comida que ocontie-
nen quitinag, puede reducirse significativemente el caniba-
lismo si sé incrementan las relaciones de desarrollo, per-
mitiendo la crisnze eficiente intensiva de- los ‘animales.

Un producto ficilmente adquirible efectivo para
este propdsito es los caparazones y oabezas residuales’de
los crustdeeos gue han sido procesados en instalaciones conw
fortables y refrigeradas. gho de tales pfoduptos utilizable

es la haring seca de camarén que consta de la cabeza y el
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caparazdy de 1os camarones pero no incluye la carng de la
cola del animal. Son asimismo utilizables productos de oan=
grejo de una naturalezs similar,

L quiting se enCuentr; agimismo en animgles
de los 6rdenes Coelenterata, Annelida, Mollusca, y Bran-
chiopoday pero tal quitina no es del tipo beta; agimismo
puede ser poglble producir quitina sintéticamente y asimismo
ge encuentra quiting en animales de la clase de los insectos.
Todas las fuentes anteriores de quitina pueden procesarse
para producir alimentos conteniendo quitina pafa utilizar

en la invencidn.

Los productos a base de insectos y crusticeos
contienen elevadas cantidades de quitina que en los crusté~-
ceos se han mostrado que son residuos de un polimero de
alto peso molecular de anhidro-H-acetilglucosaming unidos
por enlaces de dter del tipo beta—glicosidico enire 4tomos
de carbono 1 y 4 de los residuos adyacentes. Las cadenas mo-
leculares son muy largas, aparentemente enlazéndosé conjunta-
mente por lo menos varios cilentos de residuos de I-
acetilglucosaming en ung molecula larga, y por 1o que se
conoce no mueslra ramificacidﬁ. Lé quitina se encuentra a
menudo en porcentajes de aproximedamente 60-80s% del peso
seco de la fraccién orgédnica del caparazdn en crusticeos.
Otrog constituyentes conocidog son la caleita que se conoage
como que estd presente en forma microcristaling o macrocris~
taling y varios aminodcidos tal como serina, anilina y tiro-
gina.
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La quitina, por ejemplo en la forma de herina de
camarén o é:tmila_r, se suministra preferentemente g los cruse
téceos en la forma de pellas que contienen otras materias
alimenticias necesarias, incluyendo las pellas un ligante

5 que previene su desint egraoi{»n‘ en el egus mientras que permi-
te su fhecil disrupoidén y digestién por los orustéceos.

Une harina de camerdén tipica aprépia.da para ubti-
lizar en el método de acuerdo con la invencidn tiene el and—

lisis siguiente:

10,
Anflisis genérja_l;
Agua 1,4 %
Acelte 3,8¢
155 Z?mteina (‘N x 6',25} .44,9 %
Ceniza 24,7 %
Carbohidrato - :
(por diferencia) 25,5 4%
Minerales _
20, Celoio 6,83 %
o Fésforo 1,51 %
. Sodio 1,09 %
Potasio 3 0,05 %
- Hierro | 240 b.p.m,
o8 Cobre . 86 p.pem.
Manganeso 20 D.p.m.
Zinc ;5 DPepol

Silice 1,84 %
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Aminodeidos

Aspértico : 4425 %
Treonina 1,92 4%
Serina 1,32 %
Glutdmico 6,49 %
Proling 2,54 %
Glicina 2,33 %
Alaning 2,27 %
Valing 2,83 4%
Cisting 1,74 %
Metioning 2,17 ¢
Isoleucine 2,02 ¢ '
Leueing 3463 %
Tirosing © 1,48 %
Fenilalaning 1,66 ¢
Lisina 3,76 %
Histiding . 1,49 %
Arginina 1,27 %
Triptofano Trazas

La quiting constituye substancizlmente la totali-
dad de 1la poreilén anglizada como carbohidrato anterior,

Para utilizar como un alimento de acuerdo con la
invencidn, la haring de camarén o similar que contiene
guiting, se mezcla preferentemente con otros ingredientes
con objeto de producir una meteria alimenticia compuesta.
Es usual incluwir la harina de camarén en una relacién de
50 - 60%, en peso de la mezcla, pero pued.é utilizarse una
centidad mayor o menor de haring de camardn.
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Ung formulacién de alimento de camardn apropiado

incluye:
Hering de camarén 50-60 % en peso
Haring de pescado 8g u =
Haring de trigo 104 w n
Levadurg seca 106 uw w
Aceite de higado de

bacalao 2 c;{, "ow

el resto de la formulacidn consiste en menores ingredientes
¥ aditivos, tal como suplementos minerales y de vitamina,
junto con uno o mis de los nutrientes de volumen adicionales
tal oomo harina de hierba, harina de semilla de algoddn,
haring de soja, solubles secos de la destilacidn, pienso
de cebada, almiddn, etc. EL aceite de higado de bacalao

.es un componente opcional de la mezclay; y parte o todg la

haring de pescado, harina de trigo o levadura se puede reem—
plazar por wno o mis de los nutrientes de volumen sdicionales,
consbituyendo 1la proporcién de harina de camardén preferente-
mente aun del 50 al 60% en peso de la mezcka.

Un andlisis tipico para tal alimento de camarén es -
como sigue:s

Agua 2,0 %
Aceite 645 %
Proteins (N x 6,25) "~ 40,8 % '
Cenizas 16,0 ¢

Cerbohidrato (incluyendo qui - -
tinag) (por diferencia) = 34,7 %
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Una harina de camarén tfpica, tal como aguella
cuyo anéliéis se da anteriormente, contlene hasta el 26%
en peso de quiting, y otras harinas de crusticeo (por ejem-
plo de cangrejo o langosta) pueden contener considerable-
mente mis. Un olimento que contienen la cantidad preferidg
de la harina de camardn anterior tiene asf{ un contenido de
quitina de aproximadamente 15¢% en peso. Si se emplea qui-
tina sintética o natural de otra fuente, puede asimismo
constituirse esta proporecidn del alimento total preparado.
La proporcidn anterior de quitina se ha hallado apropiada
en la crianza de camarones, pero puede alemis emplearse
mis o menos de este material (por ejemplo 5 o 10 hagta 30
0 405 en peso o mds). Lia proporcibn Sptima para alcanzar
economfa y eficlencia varia de acuerdo con la fuente de qui-
tina, las especies que se crien y el desarrollo de la crian-
Zay ¥ puede investigarse en cualquier caso particular por
simple experimento.

Con objeto de ser aceptable a los camarones, el
alimento debe estar enlazado en pequeiios aglomerados, ya
que la mayorfa de los ingredientes del aslimento de camarén
son en -forma de polvo o granular y son demasigdo finos para
ser picados y comidos por el camarén. A causa de esto, puede
utilizarse un ligante apropiado pars 1igarvel alimento
preparado mezelado en gglomerados de medida apropiada,
por ejemplo en el cago de camarones en cubos de 1/8 de pul-
gada 0 aglomerados edféricos de aproximgdemente ol mismo
didmetro. Tales pellas pueden efectuarse utilizando los
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principios usuales de extrusién (tal como maquinaria para
spagherris), extruyéndose el alimento y secindose subsiguien~
temente y roduciéndose a la medidas. Los aglomersdos esféri-
cos pueden fabricarse utilizando la maquinaria comercial

5e usual para el aglomerado.

Tales pellas se han wtilizado en una escala en
masa de oulbivo de camarones en densidades de glmacenaldo
de mis de 1/2 kilogramo por metro cusdrado y se ha mostrado
que incrementan el desarrollo y reducen el canibalismo e

10, incrementan la relacidn de supervivencia de 1los animales.

Tal formulacidn de alimentb preparado y pellaci-
zado se ubiliza para alimentar de preferencia a los camaro-
nes en la relacidn de 2% a 3% del peso total corriente de
camarones por dia.

1R El ejemplo siguiente ilustra el efecto beneficio-
g0 sobre la relacidn de supervivencia y desarrollo obtenible

mediante alimentacién de quitina de acuerdo con la invencién.
20 macarones de la especie Macrobrachium rosenbergi

20 del mismo peso inicial (01 gramo) se mantienen bajo las

mismas condiciones en 5 tangues separados, cada uno de los

cusles es de 2,7 pies en 4rea durante 113 dias. Los resulta-
dos son como sigue: '

Camarones zlimentados con pellas que contienen 50% de harina
25 de camar6no '
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% de_supervivenciag peso_medio
1. : 80 3 gramos
20 85 .3 gramos
3. 80 3 gramos

Camarones elimentados con pellas que no contienen haring

de camarén
4o 28 292 gramog

5e 66 1,6 gramos.

En cada caso lg relacidn de alimentacidn fue 1la
mismg, y las pellas eren de lg misma medida. La formulacién
de alimento de camardén para los experimentos 1 a 3 era la for-
mulacidn tipica relacionada anteriormente que contiene 50%
en pegso de harina de camardn, el resto de la formulacidn (20¢
en pesgo), extrayéndose de harina de soja ¥y suplementos mine-
rales y vitaminas. En el alimento para los experimentos 4 y
5 se omitid la harina de camarén y la proporcidn de harina

de pescado se incrementd al 584 en peso.

Incrementos registrados similares en las relacio-
nes de desarrollo y supervivencia debldas a la alimentacidn
de glimentos que contienen gquitina se ha observado en expe-
rimentos conducidos en densidades de glmacenado de un kilogra-

mo por metro cuadrado ¥y superiores.

Una realizacién preferida de la invencidn envuel-

ve un procedimiento ciclico en el que se crian crusticeos
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hasta la madurez en un tangue w otro encierro, alimentén~

ll
i

dose los crusticeos en desarrollo de ung harinag que con-
tiene quitina preparada a partir de los caparazones re-

siduales de crusticeos crisdos por el mismo método.
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Descrito el objeto del presente invento, se de~-

claran nuevas y de propia invencién las siguientes reivin-
dicaciones con prioridad de la solicitud de patente brité-

nlca ne 12272/69 del 7 de Marzo de 1.969.

l.~ Un método parg la crianzs intensiva de crus-

tdceos, caracterizado porque las crfas de crusticeos se ali-
mentan de una composicidn de alimento preparado que contiene

quitina.

2.~ Un método, segin la reivindicacidn 1, en 1la

que la composicidn de alimento preparado contiene harina de

crusticeos como ung fuente de quitinae

que la

3e— Un método, seglin la reivindicacién 2y en el

harine de crusticeos se prepara a partir de cabezas

y/o caparazones residuales de crustfceos previamente cria-

dog a madurez por el citado método,

4o~ Un método, segin la reivindicacidn 2 o 3, en

el que la composicidn de alimento preparado contiene harina

de camarén como unag fuente de quitina.

5¢~ Un método, segin la reivindicacidn 4, en el

que la harina de camarén constituye aproximgdamente el 50%

en peso de la composicidén de alimento preparado.
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6o~ Un método, segiin la reivindicacién 4, en el que
la harina de camarén constituye de 50 g 60% en peso de lg come
posicién de alimento preparado.

Te—~ Un método, segin ung de las reivindicaciones 1

a 5, en el que la composicién de glimento preparado es en for-
ma de pella. '

8e= Un método, segin la relvindicacidn 6, en el que
la composicidén de alimento preparado es en forma de pella.

9.~ Un método, segin una de las reivindicaciones 1
a5y Ty en el que los crusticeos crialos son camarones.

10.~ Un método, seglin lg reivindicacidn 6 u 8, en

el que los crusticeos criasdos son camarones.

11,- Un método para la crianza intensiva de crusti-
celSs

Seglin se describe y reivindica en la presente memo-
pig descriptiva que

onsta de 12 piginas foliadas y escritas
a miguina por wna golg de sus caras.
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