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El invento se refiere a un cubo de multiplicacidn
miltiple para bicicletas, motocicletas y anilogos, que

comprende un eje del cubo, un elemento de accionamiento

montado de forma giratoria sobre el eje del cubo, una
-camisa del cubo montada de forma giratoria sobre el eje

" del cubo, una transmisién de multiplicacidén alojada en el

interior de la camisa del cubo, un acoplamiento de trans-
nisién entre el elemento de accionamiento y la transmisidén
de ﬁultiplicaci6n, acoplamientos : éhtré'ias diferentes

piezas de la transmisidén de multiplicacidn, que giran coﬁ

velocidades distintas, y la camisa del cubo, al menos un

. embrague en el camino de transmisibén del momento de tor-

sin entre el elemento de accilonamiento y la camisa del
cubo y al menos un mecanismo de conexidén centrifugo que
actua sobre este embrague.

En los cubos de multiplicacidén de este tipo conoci-
dos, &l cambio de veldcidad se realizg de una forma total-
mente automitica en funcién de la. velocidad de marcha,que
determina el nfmero de revoluciones del cubo. Se conocen
ya cubos de mulbtiplicacidn en los que se pueden seleccio-
nar a mano dos zonas de velocidades, al mismo tiempo que
un elemento de conexidén centrifugo conecta en cada una de
estas zonas de velocidad diferentes escalones de velocida-
des,También en este caso, el elemento de conexidn dentri—
fugo trabaja de una forma totalmente automdtica dentro de

cada zona de velocidad.

El invento tiene por objeto un cubo de multiplicacidén
miltiple que .se pueda utilizar a eleccidn como cubo de
qambio automético 0 como cubo-que se puede cambiar arbi-

trariamente.,

. S
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Para ello se propone , segin el invento, prever un

. dispositivo de cambio arbitrario, que actua sobre el em-

brague del cambio y que al menos en una posicién de cambio

arbitraria puentea el elemento de conexidn centrifugo,mien-

tras que en una posicibén de cambio automitico somete el

embrague del cambio al gobierno del elemento de conexién

centrifugo.

’ Bi se pretende que el embrague del cambio se pueda man-
tener, en cada una de sus poéiciones, arbitrariamente inj
dependiente del elemento de conexidén centrifugo, se ajus;

tard el dispositivo de cambio arbitrario a dos posiciones

de cambio arbitrario distintas, en una de las cuales el

embrague del cambio estard abierto, mientras que en la
otra el embrague dél cambio estara cerrado.

El dispositivo de cambio arbitrario puede comprender
un varillaje del eje del cubo, alojado en un taladro del
eje del cubo, acoplado con un dispositivo de accionamientq
del cambio dispuesto exteriormente al cubo, por ejemplo con
un nando manuval. Para<qﬁe sea posible transmitir las 6rde-
nes de cambio por medio de un varillaje de traccidn simple,
esArecomendable sometber el dispositivo.de cambio arbitrario
a un prefensado por medioc de un résorte que actua hacia una
de las posiciones finales.

Para facilitar el ataque del eleménto de conexidn cen-
trifugo en el embrague del cambio es recomendable acoplaﬂ

el elemento de conexibén centrifugo con el elemento motriz

' del embrague del cambio para que gire alrededor del eje del

cubo.El invento se puede realizar con todos los embragues
que entran en consideracién en la construccién de cubos;

sin embargo, de una forma especialmente sencilla se puede
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que a su vez significa que su aplicacidén mis conveniente

tiene lugar en combinacién con embragues de trinquetes de

. bloqueo.

Para transmitir las 6rdenes de cambio al interior

el cubo se puede proveer el dispositivo de cambio arbitra-

rio de un elemento de cambio, acoplado por medio de una
pieéa de empuje con el varillaje del eje del cubo.

. No es necesar;o que el dispositivo de cambio arbitrar
rio ataque directamente en el embrague del cambio, sino
gue también pﬁede atacar en el elemento de conexién cen-
trifugo y con ello, de forma.indirecta, en el embrague

del cambio, cuando se prevé un acoplamiento apropiado en-

“tre el elemento de conexién centrifugo y el embrague del

cambio. Cuando el dispositivo de cambio arbitrario abaca
en el elemento de conexidn centrifugo,'se puede producir
este ataque en diferentes piezas, por ejemplo en los ele~
mentos de sineronizacibén de varios pegds centrifugos que
cooperan; sin embargo, el dispositivo de cambio arbitrario
ataca con preferencia en un peso centrifugo del elemento de
conexibén centrifugo.

La accidn del elemento de cambio sobre el peso cen-
trifugo se puede obtener por el hecho de prever en el
elemento de caﬁbio alfnenos una superficie de mando, que
coopera con al mencs una conbtrasuperficie de mando corres—
pondiente del peso centrifugo.

Si se exige que el dispositivo de cambio arbitrario
bloquee a eleccién el peso qéntrifugo en sus dos posicio-
nes extremas, pafa mantener asi el embrague del cambio en

sus posiciones, correspondientes a estas dos situaciones

e
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extremas del peso centrifugo, se construiri el elemento
de cambio con dos superficies de mando, que cooperan con

dos contrasuperficies de mando delipqso centrifugo, al mis-

_-mo tiempo que en cada una de las posiciones de cambioc ar-

bitrarias cada una de las superficies-de mando apoya en

una contrasuperficie de mando, mientras que en la posicibdn

automética las supérficies de mando no coopefan con las
conérgsuperficies de.mando. Para conseguir que las dife-
rentes superficies'de mando éntren sucesivamente én acciép
por medio de un desplazamiento axil del elemento de cambio,

se preverén superficies oblicuas, inclinadas contra el eje

‘del cubo y adyacentes a las superficies de mando y a las

contrasuperficies de mando.

Para que en cualquier fase de funcionamiento el ele-
mento de cambio actue sin retardo sobre el peso centrifugo,
se acoplari el elemento de cambio con el elemento de cone~

xidén centrifugo para que gire alrededor del eje del cubo,

~realizando este acoplamiento de tal forma que el elemento

de .cambio también sea girado por el peso centrifugo en la
posicibén automitica. La cooperacibén del elemento de cam-
bio con el peso centrifugo se puede reéolver constructiva-
mente dotando el elemento de cambio de un saliente orien-
tado en sentido axil, que penetra en una muesca del peso
centrifugo, al mismo tiempo que'esta muesca se configurs
de tal forma que, en la posicidén automitica del disposi-

tivo de cambio automético, mantiene el acoplamiento en

rotacibén entre el peso centrifugo Y el saliente, mientras

que deja libre el movimiento céntrifﬁgo del peso centri-
fugo. Para ello se Puede prever una. primera superficie de

mando en el saliente orientado en sentido axil y una se-

rpee
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gunda superficie de mando en un casqulllo de camblo, aso~

ciado con el elemento de cambio,al mismo tiempo que este
casquillo de cambio rodea el eje del cubo y se halla frente
al lado interior radial del peso centrifugo.

Seglin otra forma de ejecucidén, el dispositivo de cam-

" bio arbitrario no ataca en los pesos centrifugos. Por el

contrario, el embrague del cambio se construye con dos em-
braéues secundarios, acoplados entre si epparalelo,de los

que‘el primero esti sometido a la accién de un elemento de
cambio del dispositivo de ca@bio arbitrario, mientras qué

el segundo estd sometido a la accibn del dispositivo de

‘conexién centrifugo; el dispositivo de cambio arbitrario

comprende eh este caso un érgano dg“bloqueo que actua sobre
el dispositivo de conexidn centrifﬁgo; en la posicidn aubo-
mbtica estd abierto el primer embrague secundario y en la
posicidén de cambio arbitrario se bloquea el dispositivo de
conexién centrifugo en el sentido de apertura del segundo
embrague secundario,

En esta forma de ejecucidn se acoplard el brgano de
blogueo con el dispositivo de conexién centrifugo para que
gire alrededor el eje del cubo, realizéndose este acopla-—
miegto de tal manera que el drgano de bloqueo también gire
con el dispositivo de conexidén centrifugo en la posicidn
automitica., El Srgano de bloqueo puede atacar en diferen~
tes puntos del di;positivo de conexidén centrifugo; preferenT
temente se preverd el ataque en un peso centrifugo, por
ejemplo‘por medio de un saliente axil, que encaja en una
muesca del peso centrifugo. '

Cuando los elementos a gobernar dgl primer embrague

secundario y del dispositivo de conexién centrifugo perma-
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necen invariables en su posicidén relativa mutua en todas

las fases de funcionamiento, es posible unir el brgano de
blogueo con el elemento de cambio,
Para conseguir que el elemento de cambio se acople

con el primer embrague secundario, se preveri en el ele-

mento de cambio al . menos una superficie de mando que ac-

tua sobre el embrague secundario., Si el primer embrague

se—éuqdario se construye en forma de embrague con'trinque-
tes de bloqueo, se'puede preﬁer que la superficie'de mandp
actue directamente sobre los trinquetes de blogqueo. Cuando

se trata de trinquetes de blogueo apoyados sin espigas, se

'puede disponer una superficie de mando en sentido axil y

a cada lado de estos trinquetes de blogueo, actuando a
eieccién una u otra de ellas sobre los trinquetes de blo-
queo. Cuando se trata de trinquetes de Eloqueo apoyados
en espigas, se pueden prever en estos trinquetes de blo-
queo levas de mando, lo que incrementa las posibilidades
de acoplamiento entre el elemento de cambio y los trinquetes
de bloqueo. |

Si los embragues secundarios estin construidos en
fofma de embragues con tringuetes de bioqueo, se pueden
disponer’éstos sobre un soporte dé tringuetes de blogqueo
comfn Y ello en el mismo plano o en dos planos desplazados
entre si axialmente. '

Otra forma de ejecucidén del invento, que se caracteriza

por la especial sencillez y por la reducida cantidad de

los elementos constructivos necesarios para el dispositivo

de cambio arbitrario, se basa en el principio de que el dis-
positivo de conexibén centrifugo y/o. el embrague del cambio

cooperan con un elemento.de arrastre, desplazable por medio
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del dispositivo de cambio arbitrario y en difereﬁtes PO~

siciones de cambio con relacidn al dispositivo de conexidn

centrifugo o con relacién al embrague del cambio, que se

monta de forma rozante sobre un elemento del cubo que se

halla en reposo o que gira con un nfmero de revoluciones

" variable, arrastrado por el dispositivo de conexidén centri-

fugo o por el embrague del cambio, y que, al menos en una
posicidn de cémbio, puede ser arrastrado por el dispositivo
de conexién centrifugo o por él embrague del cambio con
relacidn al dispositivo de conexién centrifugo o con relal
cién al embrague del cambio,.al mismo tiempo que él ele=
mento de arrastre ejerce, debido a su resistencia de fric—

cién, una fuerza de cambio sobre el dispositivo de conexidn

~centrifugo o sobre el embrague del cambio,

El elemento de arrastre puede atacar para ello direc-
tamente en un peso centrifugo del dispositivo de conexién
centrifugo.

Cuando se equipa el cubo con una transmisién de saté—
lites, que comprende un engranaje central, un soporte de
los engranages satelltes, engranajes satélites montados
gobre este soporte de engranajes satélites y un engranaje
hueco, se accionard el dispositivo de gbnexién centrifugo

por medio del engranaje hueco y el elemento de arrastre

por medio del soporte de las ruedas satélites. El elemento

de arrastre gira entonces con menor velocidad que el dis-
positivo de Eonexién centrifugo y el dispositivo de cone-
xién centrifugo arrastra al elemento de arrastre, produci-
éndose ent&nces la fuérza de' cambio por él movimiento des~
llzante del elemento de arrastre con relaclén al .soporte

de los engranajes satélites.

N
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muy variadas. Una forma de ejecucidén preferida estd cons-

truida de tal forma que el elemento de accionamiento esté

unido con el soporte de los engranajes satélites, que en el

extremo alejado del elemento de accionamiento del soporte'

© de los'engranajes satélites se dispone sobre el eje del

cubo un casquillo de apoyo,unido*figidamgnte con el soporte
de los engranajés satélites,que,sqbre este casquillo de apoyo
se monta de forms giratoria y adyacente a la transmisidn

de satélites un primer embrague de cambio libre con.corrés—
pondiente dispositivo de conexién centrifugo, que se halla
‘en el acoplamiento de accionamiento entre el engranaje hueco
y el casquillo del cubo, que en'el lado distanciado de la
transmisidén de satélites del primer embrague de cambio li-
bre se dispone al menos un peso centrifugo, asociado con

el dispositivo de conexidén centrifugo de este embrague de

~cambio libre y que puede bascular alrededor de un eje de

giro paralelo al eje del cubo, que en el lado distanciado
del dispositivo de accionamiento del peso centrifugo se
dispone un segundo embrague de cambio libre y que se puede
_ desplazar axialmente sobre el eje del cubo por medio del
dispositivo de cambio arbitrario, que se puede desplazar
axialmente con el casquillo de apoyo, pero que estd unido
de forma no giratoria y que el elemento de arrastre se pueda
desplazar axialmente por medio del segundo embrague de cam-
bio libre. El'sééundo embrague de cambio libre puede poseer
-para ello un casquillo, que apoya en la superficie interior
radial del peso centrifugo y que rodea el casquillo de apoyo .
exteriormente, siendo desplazable axialmente con éste, pero

estando unido con éste de forma no giratoria, al mismo tiempo

-,
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gue en la superficie exterior del casquillo se prevé un

resorte de friccidn, que soporta el elemento de arrastre.
Como embrague de cambio*iibre,que se puede desplazar axial-
mente, se puedé utilizar un embrague con trinquetes de blo=

queo cuyo soporte de los trinquetes de blogueo estid wnido

" con el casquillo; entonces sblo es necesario prolongar el

dentado de los trinquetes de bloqueo de la camisa del cubo
en sentido axil més all de la carrera de desplazamiento
de los trinquetes de bloqueo.

El primer embrague de cambio libre también puede ser

“un embrague con trlnquetes de bloqueo, provisto de un so-
porte de los trinquetes de bloqueo que al mismo tiempo se

utiliza como soporte de los pesos centrifugos del disposi-

tivo de conexidn centrifugo.
El elemento de arrastre puede atacar en las diferentes
posiciones relativas en distintos puntos de ataque del pesc

centrifugo, provocando el ataque en diferentes puntos de

.-accilonamiento movimientos.opuestos entre si del peso cen~ -

trifugo. Esta idea se puede realizar ﬁrégticamente por el
hecho de iﬁe en el peso 6entrifugo se dispone un elemento
en U orientado en sentido axil, cuyas ramas estdn dirigidas
hacia el eje y por el hecho de que este elemento en U se
dispone de tal forma con relacibén al elemento de arrastre
que, en una primera posicidn de cambio arbitrario el ele-
mento de arrastre pasa entre las ramas del elemento en U,
mientras que en una segunda posicién de cambio arbitrario
apoya en la rama exterior-alejada del peso centrifugo del
elementO'eﬁ.U, al miémo tiempo que en la posicién de cambio
autoﬁético pasa pof delante de la rama alejada del peso den-

tr-ifugo del elemento en U, previéndose en el peso centri-
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fugo una leva de tope alineada periféricamente con el paso
del elemento en U,

También existe la posibilidad de bloquear el dispo-

_8litivo de conexién centrifugo en una de sus posiciones

por el hecho de prever en el casquillo una superficie de

" mando para los pesos centrifugos del dispositivo de cone-

xibn centrifugo,

Todas las formas de ejecucibdn del invento se pueden

~utilizar en combinacibén con dispositivos de conexién centri-

fugos de construccidn cualquiera. Se preferirén los dispo;

sitivos de conexién centrifugos con varios pesos centrifu-
gos, cuyos pesos centrifugos poseen movimientos acoplados

forzosamente entre si por medio de un elemento de acopla~

miento.
Las figuras adjuntas explican el invento. En ellas
representang

La figura 1, una secci6én longitudinal de una primera

forma de ejecucidén de un cubo seghn el invento;

las figuras 2,3 y 4,representaciones esquemiticas del
cubo segﬁ;lfigura len diferentes posiciones de cambioj

la figura 5,una vista frontal del dispositivo de co-
nexién centrifugo del cubo segin figura 1;

las figuras 6,7 y 8,una segunda forma de ejecucidn de
un cubo segln el invento‘en diferentes posiciones de cambio;

la figura 9, una vista del embrague del cambio del cubo
seglin figuras 6 a 8;

la figura 10,un despiece del embrague del cambio segin
figura 93 _

la figura Il,ﬁna seccibén longitudinal de una tercera

forma de ejecucidén de un cubo segin el invento;
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la figura 12, una secclon longitudinal de una cuarta

forma de ejecucibn de un cubo segln el inventoy

la flgura 13, una seccibdn longitudinal de una quinta

.forma de ejecucién de un cubo segin el invento;

la figura 14, una seccidn segln la linea XIV-XIV de

' la figura 13;

la figura 15,una seccidn analoga a la de la figura 13,
pero en otra posicidén de cambio;

la figura 16, una seccibn segun la 11nea XVI-XVI de
la figura 15 . '

la figura 17, una sexta forma de ejecucidn de un cubo
segln el invento, en seccién;

la figura 18,una seccidn seghn la linea XVIII-XVIII
de la figura 17;

-la figura 19, una vista parcial de un beso centrifugo
del dispositivo de conexidén centrifugo del cubo segin fi-
gura 17; )

la figura 20, una seccibn aniloga a la de la figura
17, pero en obra posicién de cambio}

la figura 21,una seccidn segin 1la linea XI-XXT de
la figura 20; = _

la figura 22, un detalle anéiogo al de la figura 19,
pero en otra posicidén de cambio;

la figura 23, un despiece de alguﬁos elementos del
cubo seghn figuras 17 a 22.

En los ejemplos de ejecucién de un cubo de dos velo-

-cldades, representados en las flguras lab, en el que se

prevé tanto un dispositivo de ‘cambio'de velocidad manual
o arbltrarlo como un dispositivo de cambio de velocidad de

funcionamiento autométicp, se designa con 1 el eje del cubo
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Y con 2 la camisa del cubo.

Un elemento de accionamiento 3 soporta una corona den-
tada 4 y se fija sobre ei eje del cubo 1 por medio de un
rodamiento de bolas, mientras que se acopla por medio de

un emﬁrague dentado 5 con un soporte de engranajes saté-

" lites 6, montado a su vez sobre el eje del cubo 1. En este

soporte de engranajes satélites 6 se montan sobre ejes 7

engfanajes satélites 8 que, por un lado, engranan con un

~ pifin central 9, montado fijo sobre el eje del cubo-1 y,

por otro, con un engranaje hueco 10, El engranaje central

9, el soporte de engranajes satélites 6 con los engranajes

‘satélites 8 y el engranaje hueco forman conjuntamente una

transmisidén de satélites, que se designa con P,

El soporte de engranajes satélites 6 sirve ademis de
soporte de trinquetes de bloqueo para los trinquetes de
bloqueo 1l dé un embrague libre con trinquetes de bloqueo,

montado entre el soporte de engranajes satélites 6 y el

V'cojinete 13 de la camisa del cubo 2, de manera que forma

parte de un primer acoplamientoidel eﬁe saliente S entre
el soporféxde engranajes‘satélifes 1l y ;ﬁggamisa del cubo 2.
Los trinquetes 11 pueden cooperar con un dentado para
trinquetes 12, Este dentado para trinquetes de bloqueo
12 se prevé en el cojinete 13, unido de forma no giratoria
con la -camisa del cubo 2 y que se époya por medio de un
rodamiento de bolas en el elemento de accionaﬁiento e
El engranaje hueco 10 tiene forma de tambor y esté
unido de forma no giratoria, por medio de un acoplamiento
dentado o de un acopiamiento'de garras 14, con un soporte
de tringuetes de bioqueo 15, montado de forma giratoria

sobre el eje del cubo 1. Sobre esté segundo soporte de
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trlnquetes de bloqueo 15 se aloaan, de forma basculable en

sentido radial y en cavidades correspondientes, trlnquetes

de bloquec 16 de un embrague’ de camblo K. Los trlnquetes de

‘bloqueo 16 se asocian con un dentado para trinquetes de blo—

gueo 17 previsto en la camisa del cubo. 2, EL embrague de

" cambio K,'formado por los trinquetes 16 y el dentado para

trinquetes de bloqueo 17, se aloja en un acoplamiento de
accionamiento T, que se.extiende del engranaje hueco 10 a
la camisa del cubo’ 2. El mando del embrague de _cambio K se
reallza en el ejemplo de eaecucl6n representado por medlo

de un elementp de conexidn centrifugo F. Los trinquetes de

bloqueo 16 sobresalen en el sentido del eje por encima del

soporte de trinquetes de blogueo 15 y penetran con sus ex-
tremos que sobresalen en orificios de mando 22 de un disco
de man@o 18, unido con el dispositivo de conexién centri-

fugo F por medio de un bulén 21. EL mencionado dispositivo

de conexidn centrifugo F comprende dos presos centrifugos

19, diametralmente opuestos, montados por nedio de los bu-

lones 20 de forma basculante en senti&o radiél en el so-
porte de trinquetes de blogueo 15, .

" El dispositivo de cambio arbitrario se designa de
forma general con W; comprende un disco de bloqueo 27,mon-
tado de forma desplazable en sentido axil Y provisto de
pestafias paralelas al eje 28 y de superficies de desliza-
niento cénicas 29, asi como de un casquillo de cambio 23, '
montado igualmente de forma desplazable en sentido axil
sobre el eje del cubo 1 y provisto de una superficie de
mando 52’; Las pestafias paralelas ai eje 28 del disco de
blogueo 27 pﬁedgn penetrar en muescas axiales 30 de los

pesos éentrifugos 19 del dispositivo de conexién centrifugo.
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Los pesos centrifugos 19 se proveen de superficies de

tope 32, orientadas en sentido axial, para las pestafias

28 del disco de bloqueo 27. Estas superficies de tope 32

_sirven para unir de forma no giratoria el disco de bloqueo

27 con los pesos centrifugos 19, cuando las prolongaciones )

" en forma de pestaiia 28 del disco de bloqueo se hallan fuera

del contacto con las muescas 30 de los pesos centrifugos

19 ( véase figura 5). En las muescas 30 se prevé una su-

: perficie de mando 28" y en la pestaifia 28 una superficie de

mgndo 28? corresbondiente. _ . . .

El disco de bloqueo 27 ¥y ei casquillo de cambio 23

‘se montan de forma desplazable en sentido axil y uno al

- lado del otro sobre el eje del cubo 1 y estdn unidos con

un mando manual, no representado, como el iepresentado por
ejemplo esqueméticémente en la figura 8, donde se designa
con la referéncia B. El mando puede ser manual o de pie.
El dispositivo de cambio arbitrario W comprende ademfs
un elemento de empuje 24, que se guia de forma desplazable
en sentido axial en una ranura longitudinal 25 del eje del
cubo 1, asi como una varilla de traccién o de compresibén 26,
fijada al elemento de empuje 24. El elemento de empuje 24
estd unido con el casquillo de cambio 23, Al dispositivo
de cambio arbitrario pertenece ademls un resorte de repo-
s;cién 33, que'ée opone al movimiento de desplazamiento
éplicado desde el exterior. El1 resofte de reposicibn 33

apoya en un elemento de cubo vertical 34 y presiona el

- disco de bloqueo 27, alojado entre &1l y el casquillo de

cambio 23, contra el casquillo de cambio 23, En el caso
més sencillo, la varilla 26 es una varilla de traccibn,

unida por medio de.un cable con el mando manual. Sin embargo,
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también se puede construir la varilla 26 en forma de va-
rilla de presién, previendo entonces en los extremos del

eje del cubo un dispositivo de 1nver516n, que transforma

. la fuerza de traccidén procedente del alambre en una fuerza

~de compres16n en la varilla.

Los pesos centrifugos 19 del dispositivo de conexidn
centrifugo poseen en el lado orientado hacia el casqguillo
de éambio 23 uflas 31, que poseen una superficie de mando
32", provista en el sentido axil de superficies céniéas
33! y que pueden cooperar con superficies oblicuas corres-—
pondientes 29 del casquillo de cambio 2% ( véanse las fi-
guras 3 y 5). T

En la figura 3 se representa la posicién del casquillo
de cambio 23 para la segunda velocidad. Fn esta posicibn
de velocidad, el casquillo dedambio 23 se halla con su
superficie de mando 32! inmediatamente debajo de las ufias

31 ¥ recibe de esta forma los pesos centrifugos 19 - inde-—

pendientemente del nimero de revoluciones de accionamiento -

en su posicién extendida, de manera que los trinquetes de
bloqueo 16 del dispositivo de embrague cambiable Permanecen
engranados con el dentado para trinquetes de blogqueo 17.

El funcionamiento del cubo de dos velocidades, repre-
sentado en las figuras 1 a 5, es el siguiente:

En las figuras 1 Y 2 se ha metido, por medio de accio-
namiento arbitrario del mando manual y del dispositivo de
cambio arbitrario W acoplado con el, la primera velocidad,
es decir la velocidad directa. El resorte de reposicidn 33
del dispositivo de cambio arbitrario lleva el disco de
bloqueo 27 y el caséuillo de cambio 23 a la posicién final

derecha. El elemento de empuje 24 apoya en.el exbtremo de la

tpme
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ranura longitudinal 25 del eje del cubo 1, Las pfolonga—
ciones 28 del disco de bloqueo 27 impiden la exbtensién de

los pesos centrifugos 19, de manera que el disco de mando

18 impide que los trinquetes de bloqueo 16 engranen con el

dentado para trinquetes de bloqueo 17 de la camisa del cubo

2. El soporte de trinquetes de blogqueo 15 con los trinque-

tes 16 y el engranaje hueco 10 giran por lo tanto sin trans-

mitir fuerza alguna. Por esta razén, la transmisién de

- fuerza en esta velocidad tiene lugar de la coronsa dentada,

a través del elemento de accionamiento 3, del soporte de
engranajes satélites 6 y de los trinquetes de bloqueo 11,

al dentado para trinquetes de bloqueo 12 de los cojinetes

©-13 y conbllo a la camisa del cubo 2, En la figura 3 se

representa el cubo en la segunda velocidad, es decir en

la velocidad multiplicada. Esta velocidad se mete despla-
zando la varilla 26 y con ello el elemento de empuje 24 del
casquillo de cambio 23 y del disco de bloqueo 27,hacia la
izquierda. Con ello se desplazan en primer lugar hacia la
izquierda las prolongacionés 28, biseiadas en sus extremos,
hasta que.ios pesos centfifugos 19 pueden extenderse, de
manera que el casquillo detambio 23 se puede situar debajo
de las ufias 31 de los pesos centrifugos 19. Con la exten-
sibén de los pesos centrifugos 19 y a través.del disco de
mando 18, quedan los trinquetes de blogqueo 16 en libertad
Para bascular hacia el exterior, de manera que se cierra
el embrague de cambio K. El otro embrague libre, es decir
el embrague de trinquetes de blogueo 11,12, es puenteado.
La transmisién de fuerza en esta velocidad se realiza por
lo tanto del elemento de accionamiento 3 a la trensmisién

de satélites y de agqui, a través del engranaje hueco 10,
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al sqporte de trinquetes de bloqueo 15, cuyos tringuetes

de blogueo 16 se hallan engranados con el denbtado para

trinquetes de bloqueo 17 de la camisa del cubo 2, como ya

se expuso.

Llevando ahora el mando manual del dispositivo de

' cambio, construidq por ejemplo en forma de palanca, a la

. posicibén "automdtico"™, se desplaza el dispdsitivo de cambio

arbltrarlo W de la posicibn representada en la figura 4.
Tanto el elemento de empuje 24 como el casqulllo de camblo
23 y el disco de blogueo 27 son llevados por la varilla de

traccién 26 a la posicibén final izquierda. ILos pesos cen—

'trifugos 19 del dispositivo de conexidn centrifugo F pueden

bascular ahora libremente hacia el exterior o el interior,
segin el nfmero de revoluciones,lo que provoca la intro-
duceidn o extraccién de la segunda velocidad. Las prolon-
gaciones 28 del disco de blogueo 27 permanecen unidas de
forma giratoria con los pesos centrifugos 19 por medio de
los topes %2 de los pesosrcentrifugos. Los topes 32 se
pueden proveer de radios concehtricos con el eje de giro 20,
Resumiendo, se comprueba que én la posicidén de cambio
de la figura 4, el embrague de cambio K es gobernado ex-
clusivamente por el dispositivo de conexién centrifugo F,.
en funcibén del nfmero de revoluciones del cubo,mientras que
en las posiciones de cambio.de las figuras 2 y 3, el dis~
positivo de conex;én centrifugo F es puenteado por el dis- .
positivo de cambio arbitrdrio W por el hecho de que, in-
dependientementedel nfimero de revoluciones, .el embrague
de cambio X es mantenido abierto ( figura 2) o cerrado
(figura 3). '

El ejemplo de ejecucidn del invento representado en
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las figuras 6 a 10 se diferéncia de la iariante de ejecu-

cibén seghn figuras 1 a 5 principalmente por el hechb,de que

el embrague de cambio K esté:constituido por dos embragues

.paralelos Ki Y K2, de los que el embrague secundario K1

es gobernado por el dispositivo de cambio arbitrario W,

' mientras que el embrague secundario K2 es gobernado por

el dispositivo de conexibdn centrifugo F. El embrague se-

cpndario Kl es un embrague de trinquetes de bloqueo con

. trinquétes de blogueo 35 y el embragué secundario K2 es

un embrague de trinquetes de bloqueo con trinquetes de

bloqueo 36, Ambos tringuetes se disponen en este ejemplo

de ejecucién diametralmente opuestos en un plano sobre un

soporte de trinquetes de bloqueo 37. El dispositivo de
cambio arbitrario comprende discos de cambio 38, unidos
entre si por medio de bulones 39; los bordes exteriores
de los discos de cambio 38 estin acodados cénicamente uno
contra otro, Loé bordes acodados cénicamente 40 de los
discos de cambio 38 representan superficies de mando. ILos
trinquetes de bloqueo 35 del embrague secundario K1 se
hallan entre los dos discos 38, Za distancia entre las
superficies de méndo cbnicas 40 de los dos discos 38 es

tal que, 'en la posicién de cambio central seghn figura 7,

los elementos a accionar - en este caso los trinquetes 35 -

pueden girar libremente, El disco 38, orientado hacia

los pesos centrifugos 19 del dispositivo de conexién cen—

trifugo, se provee de mbuldnde ajuste 41, que actua como elemento

de bloqueo del dispositivo de conexién centrifugo F. El

soporte de trinquetes de bloqueo 37 estd unido con el en-
granaje hueco 10 de la transmisién de satélites P por medio

de un casquillo 42, El engranaje hueco 10 sirve al mismo

[ 5 adatih ]
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tlempo de soporte de pesos centrifugos para- 1os pesos cen-

trifugos 19 del dispositivo de conexiédn centrifugo F. Los

discos 38 giran con el soporte de pesos centrifugosVBS,

pero se pueden'desplazar axialmente con relacidn es 8ste.

El funcionamiento de la forma de ejecucibn del in-

- vento, representada esquemiticamente en las figuras 6 a

10, es el siguiente:

" En la primera velocidad ( figura 6) y en la segﬁnda
velocidad (figura 7), los bulones de ajuste 41 del dispositivo de
cambio arbitrario W impiden que los pesos centrifuggs 19 °

se extiendan, Después de cambiar a aubomibico ( figura 8),

‘los bulones 41 dejan en libertad los pesos centrifugos 19.‘

Segln la posicidén de los discos de cambio se conectan las
diferentes velocidades., .

Segln figura 6, los discos de cambio 38 se hallan en
el extremo déreého cuando 1la p;imera velocidad ha sido in-
troducida manualmente. El disco izquierdo 38 mantiene con
su borde acodado cénicamente 40 los trinquetes de bloqueoi
55 fuera del engrane con el dentado péra tringquetes de blo-
queo 17 de la camisa del cubo 2 ¥y los bulones 41 impiden
que los pesos cgntrifugos 19 puedan extenderse, cuando au-
ﬁenta el nlmero de revoluciones, paré provocar el cambio
a la segﬁnda velocidad. En la figura 7 se rgpresenta }a
posicidn de cambio del dispositivo de blogueo y de cambio
para la segunda velocidad. Los discos de cambio 38 se ha-
llan en;la posicidn central y dejan por ello enflibertad
los trinquetes de bloqueo 35, El accionamiento de la camisa
del cubo 2 se realiza ghravés de estos trinquefes, al mismo
tiem§9 que se puenfea el embrague libre de trinquetes de

bloqueo 11,12,

!r-w' ]
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Cuando los discos de cambio se llevan a su posicibn
extrema izquierda, como se representa en la figura 8, se

produce automiticamente el cambio de velocidad a partir de

este momento. En la posicién de cambio "automitico" se des-

activan nuevamente los trinquetes de blogueo 35; al mismo

" tiempo se suprime el bloqueo del dispositivo de conexién

centrifugo F. En funcién del nfimero de revoluziones de ac-
cionamiento los pesos centrifugos 19 conectan o desc¢onec—
tan los trinquetes de blogueo 36.‘Como se desprende de las
figuras 8 y 9, los pesos centrifugos 19 estén acoplados, :
por medio de los brazos 43, éon los trinquetes de bloqueo
36. Por debtajo del nfmero de revoluciones de excitacién
del disposi%ivo de conexidn centrifugo F 6 - en el caso

de que el cambio se acciona manualmente - cuando el dis-

positivo de conexibén centrifugo estd bloqueado, los mencio-

nados brazos 43 mantienen los trinquetes 36 retenidos, es

decir sin engranar con el_dentado para_ trinquetes de blo-

.-queo 17 de -la ‘camisa del . cubo 2,

La figura 9 permite apreciar en planta el montaje de

los dos grupos de tringuetes de bloqueo 35 Yy 36 y la figura

X0 es una vista en perspectiva de los dos embragues secunda-

rios K1,X2 en combinacidn con los discos 38,

La figura 11 se refiere a una terceravariante de ejecu-

cibén del invento. A diferencia del ejemplo de ejecucidn de
las figuras 6 a 10, los trinquetes de bloqueo 44 ael emn-~
brague secundario K1 se disponen junto a los trinquetes de
bldqueo 36 del embrague secundario K2, Los dos embragues
secundarios K1,K2 se hallan por lo tanto en dos planos di-
fgrentes. Los trinquetes de bloqueo 44 se articulan de

forma basculable en el soporte de trinquetes de bloqueo 37

o



10 -

15

20

25

30

en su zona cenbtral una cavidad 49 en forma de ranura. En

la posicidén de cambio central del casquillo de cambio 46

_.se halla esta ranura anular 49 debajd de los trin---

quetes de bloqueo 44, ILa ranura anular 49 esti dimensio-

" nada de tal forma que los trinquetes 44 se pueden mover

libremente, de manera que un resorte no representado los

‘puede girar ficilmente hasta engranar con el dentado para

trinquetes de bloqueo 17. A ambos lados de 1a.muescé en
forma de ranura anular 49 se_disponen en la envolvente exte-

rior del casquillo de cambio 46 las superficies de mando

radiales 48. Esto significa, que tanto en la posicién ex—

trema derecha como en la izquierda del casquillo de cambio
46, los trinquetes 44 soﬁ-manténidos fuera del embrague
con el dentado para trinquetes de bloqueo 17. Los bulones
47, que sirven para bloquear el dispositivo de conexidn
centrifugo cuando el cambio se acéiona.manualmente, se

montan directamente en el casquillo de cambio 46, El mando

- de los tringuetes de bloqueo %6 del embrague K2, montados

igualmente en el soporte de'trinquetes de bloqueo 37, se
realiza, anilogamente al ejemplo de ejecucidn segin figu-
ras 1 a 5, por medio de un disco de mando 18 wnido con

los pesos centrifugos 19 del dispositivo dé conexidn centri-
fugo P, En ia figura 11 se‘representa por lo demis la po-
sicidn del casquillo de cambio para la primera velocidad
cuando el cambio se acciora manualmente. Cuando el cas-
quillo de cambio 46 se desplaza hacia la izquierda y se
lleva a ld posicidn central, se introduce manualmente la
segunda velocidad. Si el casquillo de cambio 46 se desplaza

todavia mls hacia la izquierda; la superficie de mando dere-
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cha 48 vuelve a llevar los trinquetes 44 fuera ael engrane
con el dentado pard trinquetes de bloqueo y al mismo tlempo

libera el bloqueo del dlspos1t1vo de conexibén centrifugo F,

',En la posicidn extrema 1zqu1erda del casquillo de cambio 46

se ha conectado por lo tanto el accionamiento de cambio

" "gutomético",

El ejemplo de ejcucién representado en la figura 12
en una seccidn longltudlnal media se diferencia del ejemplo
de la figura ll tnicamente por otro sistema de trlnquetes
Para el gobierno manual del cubo. Dado que los trlnquetes

de bloqueo 50 s6lo engranan con el dentado para trinquetes

‘de bloqueo 17 bajo la accién del casquillo de cambio 46, se

prevé la superficie de mando 48 del casquillo de mando 46
en la zona central del casquillo de mando, de manera que
en la posicidén de cambio central del casquillo de mando 46
los trinqueﬁes de bloqueo 50 estin engranados, mientras
que en las dos posiciones extrémas estidn desengranados,
En el ejemplo de ejecucidn segﬁn las figuras 13 a 16

se des1gna con 101 el eae del cubo y con 102 la camisa

~del cubo. Un elemento de accionamiento 103 con corona den-—

‘tada 104 esti montado sobre el eje del cubo 101 por medio

de un rodamiento de boias 105, El elemento de accionamiento
posee ejes de engranajes satélites 106 y sirve de soporte
de los engranajes satélites 107, de los que en el dibujo
s6lo se ve uno. Los extremos libres de los ejes de los en=
granajes satélites 106 se unen entre si por medio de un
anillo de apoyo 108. Los engranajes satélites 107 del ele-
mento de ;ccionamienéo 103 engranan por un lado con un den-
tado.pentral fijo iO9 del eje del cubo 101 y, por otro, con

un engranaje hueco 110.El anillo de apoyo 108 se une de

!r""" !
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. forma no giratoria, por medio de un dentado de acopla-

miento 1lll, con un casquillo de apoyo 112, que puede girar

sobre el eje del cubo 101, pero que.se'fija axialmente por

. medio de una anillo de seguridad 113,

El casquillo de apoyo 112 esté unido de forma n&,gi—
ratoria, por medio de un dentado exterior 114, con un ele-
mento de cubo 115 montado coaxialmente sobfe el eje del
cub; 101 y que posee un dentado interior 116 en la zona de
un casquillo 160. El elemento de .cubo 115, unido de ésta'

forma con el casquillo de apoyo 112, posee a continuacién

de la parte cilindrica un elemento final 117 en Forma de

disco, que posee en su periferia muescas 118 radiales y
abiertas en las que se alojan los tringuetes de blogueo
119, En este éjemplo de ejecucidn de un cubo de mulbtiplica~

cibén mhltiple se prevén dos tringuetes de blogueo 119 dia-

metralmente opuestos, sometidos a la accién de un anillo

tensor eldstico 120, El elemento final 117 se designa en lo
que sigue como soporte de tringuetes de bloqueo. _

- Los tringuetes de bloqueo 119 se hallan frente a un
dentado para trinquetes de bloqueo 121 de la camisa del
cubo 102 de dimensiones largas en sentido axial. La camisa

del cubo 102 se monta a su vez por medio de un rodamiento

dé bolas 122 sobre_el elemento de accionamiento 10% o sobre

un élemento'de apoyo adicional 123, fijo sobre el eje del
cubo 101. El soporte de trinquetes de blogqueo 117 se puede ,
desplazar axialmente en la camisa del cubo por medio de

un elemento de empuje 124 y a través de una varilla de
traccidén 124a y de una cadena de traccién; el engrane de
los trinquetes de blogueo 119-en el dentado 121 y la unidén

no giratoria con el casquillo de apoyo 112 no varian.
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El engranaje hueco 110 ya citado se une de forma no

giratoria,por medio de un acoplamiento 125, con el éoporte

de pesos centrifugos 127 de un dispositivo de conexién

_centrifugo F, que a su vez se monta de forma giratoria

sobre el casquillo de apoyo 112. Este dispositivo de cone-

' xién centrifugo F comprende también pesos centrifugos 129,

montados de forma basculable sobre buloneé 128, que gobier-
nan'un disco de cambio 131 por medio de espigas 130 pre-
vistaé en la proximidad del eje de giro, El disco de cambio
1351 posee a su vez muescas perfiladas para el gobierno dg

trinquetes de bldqueo 132, montados de forma basculable

‘en el soporte de pesos c¢entrifugos 127, Los tringuetes

de bloqueo 132 son tensados por un elemento elédstico anu-
lar y pueden bascular hacia el exterior, en una posicibn

correspondiente del disco de cambio 131,engranando con

~un anillo de arrastre 133, montado de forma no giratoria

en la camisa del cubo 102, Los pesos centrifugos 129 se
hallan sometidos constantemente a la accibén de resortes
de reposicidn 134.

Sobre el casquillo 160 del elemento de cubo 115 se

monta elésticamente en unagfanura un resorte de friccibn

‘anular 1%5, que posee una rama 156 acodada en sentido

Ed

radial, que a su vez puede cooperar temporalmente con los
pesos centrifugos 129,
En cada peso centrifugo 129 se prevé axial y unilate;

ralmente un prolongacibén 137 que, como se representa en la

'figura‘ll, posee la forma de una U; una de las ramas del

elemento en U se designa con 138, mientras que el paso de
la U se designa con 139. Cada uno de los pesos centrifu-

gos posee ademls en el extremo 1§bre otra.prolongacién en
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forma de leva 140 , que sobresale en sentidb axil unilate-

ralmente, estando alineado en sentido periférico con el

paso de la U. Los pesos centrifugos 120 rodean en el inte-

rior de la camisa del cubo 102 el vistago cilindrico del

casquillo de trinquetes de bloqueo 115, como se ve en es-

" pecial en la figura 14.

El funcionamiento de la forma de eaecuclon de un

. cubo de multiplicacién multlple, que se acaba de descri-

~ bir, se expone a continuacibén, En las figuras 13 y 14 se

representa el estado de funclonamlento del cubo de varlas

velocldades en la posicibén extrema derecha de los elementos

‘de -cambio 124, 124a. ZEn esta posicidén de cambio se halla

el soporte de trinquetes de bloqueo 117, que se puede des-
plazar axialmente por medio de un elemento de empuje 124
en un rebaje correspondiente, en una posicidn tal que la
rama 136 del.resorte de friccidén 135 puede pasar a través

de la muesca 139 de la prolongacién en U 137 del peso cen—

~trifugo 129.'

Al girar el elemento de accionamiento 103 gira, a

través del -anillo de apoyo 108, el casquillo de apoyo

112 y con ello = a través de los dentados 114 y 116 - el

élemento de cubo 1l15. El engranaje hueco 110 y con ello

el soporte de pesos centrifugos 127 del dispositivo de co-
nexibén cantrifugo F giran con un nbmero de revoluciones
mayor que el elemento de accionamiento 103,

Los pesos centrifugos giran con el soporte de pesos

i~ ~centrifugos 127. Dado que giran con mayor velocidad que

30

la rama 136 del resorte, la rama 136 del resorte pasa a
través del paso 139 de 1la prolongacibén en fofma de U 137
J apoya en la prolongacidn 140 ( figura 14). Ta rama 136
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del resorte y el resorte de fricecidn 135 son arrastrados

_a partir de este momento por la prolongacibn 140 del peso

centrifugo que gira con mayor velocidad. La resistencia

{_producida por el rozamiento del resorte de fricecibn 135

en el casquillo 160 ejerce una fuerza -a través del peso

' centrifugo 129, de manera que éste es retenido en la po-

sicidn representada en la figura 14 y no puede bascular
radia;mente hacia el exterior. A través de la espiga de
mando 130 y del disco de cambio 131 se impide también _
que se extienda el otro peso_centrifpgo 129. Esto se apre;

cia claramente en la figura 14, El accionamiento del cubo

’se realiza desde el elemento de accionamiento 103 a tra-

vés del casquillo de apoyo 112, del elemento de cubo 115 ¥
de los trinquetes &ebloqueo 119,so0bre la camisa del cubo
102, No hay multiplicacién. Se habla de la velocidad nor-
mal,

Cuando se obtiene la situacidén de cambio representada

“en la figura 15, por medio de un desplazamiento de los ele-'

.mentos 124 y 124a hacia la izquierda, se introduce con ello

la velocidad répida.-Igual que antes, 1los pesos centri-
fugbs 129 del dispositivo de conexibn éentrifugo F giran
con mayor rapidez que la rama 136.del resorte, Sin embargo,
por el desplazamiento del elemento de cubo 115'se ha llevado
la rama 138 de la prolongacién en U 137 a la alineacién con
la rama 136 del resorte, Por lo tanto, la rama 138 tropieéa

en la rama 136 del resorte, de manera que éste vuelve a ser

" arrastrado por el peso centrifugo 129. La resistencia de

rozamiento del resorte de friccibn 135 produce nuevamente
una fuerza en el peso centrifugo 129, Esta fuerza,aplicada

en la rama 138 de la prolongacidén en forma de U 137, provoca
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_en este caso un giro del pesc centrifugo 129 a la posicidn

representada en la figura 16. A través de la espiga de mando

. 130 y del disco de cambio 131 gira ?ambién el segundo peso

,—centrifugd 129, al mismo tiempo que los tringuetes de blo-

queo 132, gobernados por el disco de cambio, quedan en li-
bertad para girar. Estos ltimos engranan con el anillo de

arrastre 133, con lo que la camisa del cubo 102 es accio-

nada ahora con el nlmero de revoluciones del engranaje hueco

110 y ello con independencia de la velocidad de marchajlos
trinquetes de bloqueo 119 son rebasados. -

En otra posicibén de cambio, el soporte de trinquetes

de bloqueo 117 se ha desplazado tanto axialmnte contra la

tensibn del resorte de compresibén 141 que la rama 136 del

anillo de friceibén 135 puede pasar libremente por delante

"de la rama exterior 138 de la prolongacidén 137 del peso

ccentrifugo 129. En esta posicidn de funcionamiento, la
rama del resorte no actua.sobre los pesos centrifugos 120,
de manera que éstos estin sometidos exclusivamente a la
fuerza centrifuga. _

La posicién de los pesos centrifugos 129 del disposi-
tivo de conexidn centrifugo 126 depende entonces exclusi-
vamente del nfmero de revoluéiones del elemento de accio-~

&

namiento,

" En las figuras 18 a 23 se representa otro ejemplo de
ejecucién de un .cubo de multiplicacién mOltiple con cambio
selectivo. La tonstruccidn de ambas formas de ejecucidn es
ampliamente aniloga; los elementos de cubo iguales se de-
signan con las mismas referencias que én las figuras 13 a
17. A_continuacién s6lo se describen los elementos cons-

tructivos diferentes:
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"En el soporte de pesos centrifugos 127 se montan de

. forma basculante y sobre bulones de apoyo 145 los besos

~eentrifugos 146. Los bulones de aﬁoyo 145 se diferencian

.- de los bulones de apoyo 128 de la forma de ejecucién des-

crita mis arriba por el hecho de que pbéeen_un extremo que
sobresale considerablemente en sentido axil con relacibén
al peso centrifugo y que puede servir de tope para la rama
136 del resorte de friccidn 135 cuando gira el caéQuillo
de trinquetes de bioqueo. . ' .

Los pesos centrifugos 146 se diferencian de los de la

forma de ejecucién segln las figuras 13 a 16 por el hecho

de que en su extremo libre poseen un ancho reducido unila-~
teralmente ( véansg en especial las figuras 17 y 23%). Cada
uno de los pesos centrifugos 146 posee en el extremo de
apoyo una prolongacibén 147. Esta prolongacién 147 posee

radialmente en el interior un contorno, que equivale apro-

‘Xximadamente al del peso cehtrifugo. En este contorno inte~
‘rior posee la prolongacibn 147 un caflén unilateral -148.

‘En la proximidad de la espiga de mando 130 y del bulén de

apoyo 145 se prevé también en este peso centrifugo 146
una'prolongacién axial 137 en forma'de U ( véase figura 23).
Cuando lé fuerza de reposicidén del resorte 134 es superior -
a la fuerza centrifuga, estd introducida la velocidad nor-~
mal. Si la fuerza centrifuga es'superiof a la fuerza del
resorﬁe, los trinquetes de bloqueo 132 engranan con el

anillo de arrastre 133 y se introduce la velocidad ripida.

En el peso centrifugo 146 falta la prolongacién 147. En el

extremo del casquillo 160 se pfevé un chaflém 149, que coo-
pera con el chaflén 148,

© El funcionamiento es el siguiente:
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En la posicién dé cambio representada en la figura 17
el elemento de cubo 115 se ha desplazado tanto axialmente

hacia la derecha en la camisa del cubo 102 que la rama 136

del anillo elastlco de friccibn 135 atraVLesa, al glrar

durante el funcionamiento del cubo, el paso en U 139 en

' la prolongacidn axial en U 137, tropezando después con el

~bulén de apoyo prolongado 145. En esta posicibén de cambio,

el éasquillo 160 se halla axialmente dentro de los pesos
.centrifugos 146, como se puede apreciar en la figura 17.
Las prolongaciones 147, prev1stas segin el 1nvento en los
pesos centrifugos 146, se hallan engranados con el casqui-
llo 160, como se indica en especial en la figura 19, Con
ello se impide el engrane de las prolongaciones 147, es

decir la extensidn de los pesos centrifugos al aumentar el

nimero de revoluciones de accionamiento, y por lo tanto la

accibn sobré el disco de cambio 131 o sobre los trinquétes
de blogueo 132. -

Los chaflanes 148 y 149, que-cooperan, facilitan la
penetracidn del casquillo 160 debajo.de las prolongaciones

147, Yado que los pesos centrifugos 146 no giran hacia el

,exterior y dado que los trinquetes de blogqueo 132 no pueden

engranar con el anillo de arrastre 133, el accionamiento se

reallza 51empre, con 1ndependen01a del nfimero de revolucio='

nes, a través de los trinquetes de bloqueo 119, es decir

que la camisa del cubo.gira siempre con el nfmero de revo-

luciones del elemento de accionamiento 103,

" En-la velocidad répida se ha desplazado el elemento
de qubo 115 a la posicién axial representada en la figura
20, Las prolongaciones 147 de los pesos cenfrifugos 146

pueden girar axialmente hacia el interior junto al casquill

o]

fn‘ﬂ'l
1

i

i

H
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160, La rama 136 del resorte tropleza en la rama exterior

138 de la prolongacidn axial en forma de U 137, ya Que los

pesos centrifugos 146 giran siempreé con mayor velocidad que

el casqﬁillo 160 que soporta el resorte de friccibén 136.

Sobre la prolongacibén axial 137 del peso centrifugo 146

" actua en sentido axial una fuerza de ﬁriccién contraria

al sentido de accionamiento del cubo, Con ello se provoca
un ﬁomento, que en primer lugar intenta extender el peso

centrifugo al que Se'aplica directamente; el movimiento es
transmitido por la espiga de mando 130 al disco de camb16

131 y de aqui al otro peso centrifugo, de manera que ambos

'pesos centrifugos se extienden. Girando el disco de mando

131 se liberan los %rinquetes 1%2 para que giren, de manera
que engranan coh ei api}lo de arraétre 133 de la camisa
del cubo 102, con_lo que ésta es accionada con la elevada
velocidad del engranaje hueco 110, Los trinquetes de blo~-
queo i19 del soporte de trinquetes de bloqueo 117, utili-
zados hasta ahora para el accionamiento, son rebasados

por lqbamisa del cubo 102,que giré con mayor velocidad.

En la figura 21 se representa este estado de funcio-
namiento de los pesos centrifugos 146,'mieptras que en la
figura 22 se indica eémo la prolongacién 147 del peso cen-
trifugo 146 puede girar ahora por delante del casquillo»
160, hasta que el cuerpo del peso centrifugo 146 apoya
en la camisa del cubo 102,

Al seguir desplézando el elemento de cubo 115 hacia

" la izquierda se separa la rama 136 del resorte de la trayec-

toria de'la prolongacidén axial en U 137, de manera que
los pesos centrifugos 146 ya s6lo quedan sometidos a la

fuerza centrifuga, ajusténdose de acuerdo con el nfmero
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de revoluciones. Con un nimero de revoluciones pequecuo,

los pesos centrifugos conservan la posicidén segln figura

18, es decir que el accionamiento se realiza a través de

-los trinquetes de'bloqueo 119, mientras que con un niimero

de revoluciones alto los pesos centrifugos pasan a la po-

sicidn representada en la figura 21, de manera que los
tringuetes de bloqueo 132 pueden engranar con el anillo
de arrastre 133, con lo gue el accionamiento se realiza
entonces, con el nfimero de revoluciones del engranaje
hueco 110, a través de los trinquetes de blogueo 132.

Para cambiar de la velocidad ripida a la normal se
tiene que producir durante un espacio de tiempo pequeiio
un fienado o incluso una parada del elemento de acciona~
miento para que los trinquetes de bloqueo 132, sometidos
a la accién de los.pesos centrifugos 146, sean rebasados
por lqbamisa del cubo 102 o por el anillo de arrastre 133,
de manera que son desengranados radialmente hacia el inte-

rior. En-ééfércubordg ﬁuitiplicacién_mﬁltiple es posible

. pedalear hacia atréds en todo momento y sin limitacién, con

excepcidn del tiempo durante el que se acciona el mando

‘manual no representado.

- El invento no esti sujeto a los ejemplos de ejecucibn
descritos, sino que se puede modificar constructivamente
con amplitud dentro del marco de la idea del invento.

El inyentd tampoco se limita a las caracteristicas de-:
finidas en las reivindicaciones, siﬁo qué la patente se so-
licita para todo lo revelado en la descripcibn,siempre que
esto sea nuevo, progresivo é inventivo, '

‘Por lo demés, la presente patente de invencidn qﬁe se

soli¢ita, deberd recaer sobre las siguientes:

L e,
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Reivindicaciones

1. Cubo de multiplicaciémn mlltiple para bicicletas,

motocicletas y aﬁélogos, que comprende un eje del cubo (1),

_un elemento de accionamiento (3) montado de forma giratoria

sobre el eje del cubo, una camisa del -cubo (2) montada de
forma giratoria sobre el eje del cubo, unartransmisién de
multiplicaciéﬁ (P) alojada en el interior de la camisa del
cubé,.un acoplamiento de transmisién (5) entre el elemento
de accionamiento (3) v la transmisibén de multiplicacién
(P), wn acoplamiento de accionamiento (S,T) entre las di;

ferentes piezas (6,10) de la transmisibén de multiplicacibn

‘(P), que giran con velocida&es distintas, y la camisa del

cubo (2),al menos un embragué de cambio (K) en el camino
de transmisién aelimomento deutorsién entre el elemento
de accionamiento (3) y la camisa del cubo (2) y al menos
un mecanismo de conexidén centrifugo (F), que actua sobre
este embrague de cambio (X), caracterizado por un dispositi-~
vo de cambio arbitrario (W), que actua sobre el embrague
de cambio (K) y que al menos en una posicidn de cambio ar-
bitraria ( figura 2) rebasa el dispositivo de conexibén
ceﬁtrifugo (F), mientras que en una poéicién automitica
(figura 4) somete el embrague de cambio (K) al mando por .
el dispositivo de conexibn centrifugo (F).

2. Cubo de multiplicacién'mﬁltiplé, segln la reivin;
dicacibén 1, caracterizado por el hgcho de que el dispo; .

sitivo de cambio arbitrario (W) se puede colocar en dos

: posiciones de cambio arbitrario distintas ( figuras 2 y 3),

en una de las cuales ( figura 2) esti abierto el embrague
cambio (X), mientras que en la otra.(figura 3) el embra-

e de cambio (K) esti cerrado.
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1. 5. Cubo de multiplicacién mfiltiple, segfin una de las

reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que
ei dispositivo de cambio arbitrario (W) comprende un vari-

- 1laje de eje de cubo (26), guiado en un taladro del eje
5 del cubo y que estd unido con un dispositivo de acciona-—

miento del cambio (B), montédo exteriormenﬁe al cubo,

4, Cubo de multiplicacibnAmﬁltiple, seglim las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que el
dispositivo de cambio arbltrarlo (W) se tensa por medio de

10 un resorte (33) en el sentido nacia una posicidn extrema.

5. Cubo de multiplicacidén mlltiple,segln una de las

reivindicaciones 1 a_4, caracterizado por el hecho de que
el dispositiv& de conexidn centrifugo (F) se une con el
elemento motriz (15,16) del embrague de cambio (K) para

15 girar alrededor del eje del cubo (1).

. 6. Cubo de multiplicacidn mGltiple, segln una de las

reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que

el embrague de cambio (K) se construye en forma de embrague

de cambio libre. ‘

7. Cubo de multiplicacibén mGltiple, segln la rei~
vindicacibn 6, caracterizado por el hecho de que el em-
bgague dekambio (X) se construye en forma de embrague con
trinquetes de bloqueo.

. 8. Cubo de multiplicacidbn mﬁlfiple, seglin una de las
25  reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por el hecho de que °
el dispositivo de cambio érbitrario (W) comprende al menos
un elemento de cambio (25 27), desplazable en sentido axil

unldo con el varlllage del eje del cubo (26) por medio

de un elemento de empuje (24),

‘9. Cubo de multiplicacibén mGltiple, segln una de las

epeone g
. .
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reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por el hecho de que

el dispositivo de cambio arbitrario (W) actua sobre el dis-

positivo de conexién centrifugo (F) y, a través de éste,

_ sobre el embrague de cambio (X).

. 10.Cubo de multiplicacién mliltiple, segfn la reivindi-

' cacién 9, caracterizado por el hecho de que el dispositivo

de cambio arbitrario (W) actua directamente sobre al menos
un.ﬁego centrifugo (19) del dispositivo de conexién centri-
fugo (F). '

11. Cubo de'multiplicacién mdltiple, seghn la rei-
vindicacidn 10, céracterizado por el hecho de que el ele-
mento de cambio (23,27) posee ai menos una superficie de
mando (28’2, que coopera con al menos una conbtrasuperficie
de mando (28") éoffespondiente del peso centrifugo (19).

12, Cubo de multiplicacibén mhltiple, segln la reivin~
dicacibn 11, caracterizado por el hecho de que el elemento

de cambio (23,27) posee dos superficies de mando (28’,32’),

que cooperan con dos contrasuperf1c1es de mando (28",32%)

del peso centrifugo (19), al mismo tiempo que en cada po-
sicibén de cambio arbitrario ( figuras 2 y 3) cada una de
las superficies de mando (287,32?) apofa en una contra-
superficie de mando (28",32"), miéntras que en la posicidn
automidtica las superficies de mando se hallan fuera del
contacto con las superficies de mando opuestas.,

13. Cubo de multiplicacién mbltiple, seginla reivin-.

dicacién 12, caracterizadoc por el hecho de que en las

‘superflcles y en las contrasuperficies de mando (327,32")

apoyan superflcles oblicuas (29 33), ‘inclinadas contra el
eje del cubo y que cooperan.

14, Cubo de multiplicacién mﬁltiple,.segﬁn una de las

o
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reivindicaciones 8 a 13, caracterizado por el hecho de gque

el elemento de cambio (23,27) del dispositivo de cambio

arbitrario (W) esté unido con el dispositivo de conexidn

_centrifugo (F) para girar alrededor del eje del cubo (1),

de tal manera que el elemento de cambio también es arras-

" trado por el peso centrifugo (19) en la posicibén automitica

(figura 4).

15. Cubo de multiplicacién mlltiple, segin la reivin-

dicacién 14, caracterizado por el hecho de que el elemento

de cambio (23,27) posee un saliente (28) orientado en sen~

tido axil, que enérana en una muescz (30) del peso centri-

'fugo (19) al mismo tiempo que esta muesca (30) tiene una

‘forma tal que en la posicién automidtica (figura 4) del si-

positivo de cambio arbitrario (W) se conserva la unidn de

giro entre el peso centrifugo (19) y el saliente (28),mi-

" entras que se libera el movimiento centrifugo del peso cen-

_ trifugo (19).

~-16, Cubo de multiplicacidén méltiple, -segfn la reivin-

dicacibén 15, caracterizado por el hecho de que en el sa-

liente (28),orientado emkentido axial, semevé una primera

_superficie de mando (28?) y por el hecho de que en un cas-

quillo de cambio (27), correspondiente al elemento de cam~

bio (23,27) se prevé una segunda superficie de mando (32’),'

al mismo tiempo que este filtimo rodea el eje del cubo (1)

Y se halla frente a la superficie interior radial del Deso |

centrifugo (19).

17. Cubo de multiplicacién miltiple, segfn una de

las reivindicaciones 1 a 8,caracterizado por el hecho de

que ¢l embrague de cambio (X) posee dos embfagues secunda~-

rios (E1,K2), acoplados entre si en pafélelo, de los que

-t —— ozt
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. el primero (K1) est4 sometido a la accién de un elemento

de cambio (38) del dispositivo de cambio arbitrario (W) y

de los que el segundo (K2) est4 sometido a la accibén del

-dispositivo de conexién centrifugo (F) y por el hecho de

que el dispositiﬁo de cambio arbitfario (W) comprende un

elemento de blogueo (41), que actua sobre el dispositivo

de conexidn centrifugo (F), al mismo tiempo que en la posi-
cidn automética ( figura 8) esti abierto el primer embrague
secundario (K1) y que en la posiéién de cambio arbitrario

( figura 6) el dispositivo de conexibén centrifugo (F) esté

‘bloqueado en el sentido de una apertura del segundo embrague

- _secundario (¥2).

18, Cubo de multiplicaciédn mOltiple, segﬁn la reivin-
dicacién 17, caracterizado por el hecho de que el elemento
de bloqueo (41) eséé unido con el dispositivé de conexibdn
centrifugo (F) para girar alrededor del eje del cubo, de
tal manera que, incluso en la posicién automftica ( figura
8), el elemento de bloqueo (41) es arréstrado por el dispo=-
sitivo de conexidén centrifugo (F).

19. Cubo de multiplicacidn mhltiple, segfn una de

-las reivindicaciones 17 y 18, caracterizado por el hecho

_de que el elemento de bloqueo (41) actua directamente so-

bre un peso centrifugo (19) del dispositivo de conexién
centrifugo (F). .

20. Cubo de multiplicacién mGltiple, segln la reivin-
dicacién 19, caracterizado por el hecho de que el elemento
de bloqueo (41) posee un saliente axil, Que engrana en
una .muesca del peso centrifﬁgo (19). .

‘21, Cubo de multiplicacién miltiple, segln una de

las reivindicaciones 17 a 20, caracterizado por el hecho
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1 de que el elemento de bloqueo (41) estd unido con el ele~
mento de cambio (38). o '
22, Cubo de multiplicacidn mltiple, ségﬁnruna de las
_-reivindicaciones 17 a 21, caracterizado por el hecho de que
-5 el elemento de cambio (38) posee al menos una superficie de
) mando (40) para actuar sobre el primer embrague secundario
(x1).
‘ 23, Cubo de multiplicacidn mfiltiple, segln la reivin-
dicacibn 22, caracterizado por el hecho de que, cuando el

10’ primér embragueVSecundario (K1) se construye en forma ie' .
embrague con trinquetes de bloqueo con trinquetes de blo-
'queo (35) pfetensados en una posicién, la superficie de
mando (40) actua sobre los trinquetes de blogueo (35).

-24. Cubo de multiplicacién mﬁltiple; segln una de las

15 reivindicaciones 17 a 23, caracterizado por el hecho de '
que, cuando los embragues secundarios (X1,K2) se constru-
yeh en forma de embragues con trinquetes de blogueo, se
"disponen éstos sobre un soporte de f;inquetes de bloqueo
(37) comfn, ,

20 . 25. Cubo de multiplicacibén mltiple, segln la reivin-
.dicacibén 24, caracterizado por el hecho de que los trin-
quetes de bloqueo (25,26) se disponen en un plano ( fi-
guras 6 a 10).

26, Cubo de multiplicacibén mGltiple, segln la reivin-

25 dicacibn 24, caracterizado por el hecho de que los trin-
quetes de bloqueo (44,36) se disponen en ‘dos planos des—

plazados axialmente uno con relacién alrétro ( figuras 11

/7 7 12). .
////A/ 27, Cubo de multiplicacibén miltiple, segin una delas
30

/fﬁ?l/ reivindicaciones 2% a 26, caracterizado por el hecho de que,

F

gﬁ




1 al congtruir los eﬁbragues de tringuetes de ﬁloqueo con
trinquetes de blogqueo (36) no apoyados en bulones,el ele-
mento de cambio (38) posee a ambos lados del embrague de

_tringuetes de bloqueo una superficié de mando (40) que
_,5 actua directamente sobre los trinquétes de bloqueo.

25. Cubo de multiplicacidn mlltiple, segln una de las
reivindicaciones 23 a 26, caracterizado por el hecho de que,
al construir el embrague de trinquetes de bloqueo con triﬁ—
quefes de bloqueo (44) apoyados en bulones (45), el ele-

10 - mento de cambio (46) posee superficies de mando (48;49) .
que'cooperan con salientes de mando de los trinquetes de
bloqueo (44).
29. Cubo de multiplicac?éﬁ miltiple, segin una de las
’ reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por el hecho de que
15 el dispositivo de conexibén centrifugo (F) y/o el embrague
de cambio coopera con un elemento de arrastre (136), des-
plazable por el dispositivo de cambio_arbitrario (W), en

- diferentes posiciones de cambio, con relacibén al dispositi-
vo de conexién centrifugo (F) o al embrague de cambio, gque

20 se apoya con rozamiento en sentido periférico en un elemen-
to de cubo (115), estacionario o que gira con un nfimero de
revoluciones diferente del del dispositivo de conexién cen-
trifugo (F) o del embrague de cambio y que al menos en una
posicién de cambio puede ser arrastrado pon'relaciénél dis-

25 positivo de conexién centrifugo (F) o con relacibén al em-

" brague de cambio por el dispositivo de conexién centrifugo
/f%F) 0 por el embrague de cambio, al mismo tiempo que el
// elemento de arrastre (126) ejerce, debido a su resisten-

cia de rozamiento, una fuerza de cambio sobre el disposi-

tivo de conexidn centrifugo (F) o sobre el embrague de

R . o ot § aatel

e
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1 cambio,

30+ Cubo de multiplicacién miiltiple, segfin la reivin-
dicacibn 29, caracterizado por el hecho de éue el elemento.
.-de arrastre (126) ataca directamente en un peso centrifugo
-5 (129) del dispositivo de comexidén centrifugo (F).
‘ | 31, Cubo de multiplicacidn mliltiple, segQn una de las
reivindicaciones 29 y 30, caracterizédo por el hecho de que,
al équipar el cubo con una transmisién de satélites (P),
7 que comprende un engranaje central (109), un soporte de .
10 = engranajes satélites (103,108), engranajes satélites (107)
'~ montados sobre este soporte de engranajeé satélites (103) .
'y un engranaje hueco (110), el dispositivo de conexién
centrifugo esréédionado por el engranaje hueco (110) y el
elemento de arrastre (136) por el soporte de engranajes
15 -satélites (103,108).

32. Cubo de multiplicacibn mlltiple, seginla reivin-
diéacién 31, caracterizado por el hecho de que el ‘elemento
de accionamiento (103%) estd unido con el soporte de engrana-
- Jes satélites (103,108), por el hecho de que en el lado

20 alejado del elemento de accionamiento del sﬁporte de en-
.granajes satélites (103,108) se monta un casquillo de apoyo
(112) sobre el eje del cubo (101) y que se une de forma no
giratoria con el soporte de eﬁgranajes satélites (103,108),’
por el hecho dé que sobre este casduillo de apoyo (112) se

25 monta,de forma giratoria y adyacente a la transmisidn de
satélites (P), un primer embrague de cambio libre (X) con

'<?su correspondiente dispositivo de conexién centrifugo (F)
Y que se halla en el acoplamiento de accionamiento (L) en-
tre el engranajé hueco (110) y la camisa del cubo (102),

por el hecho de que en el lado distanciado de la transmi-
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8ién de satélites (P) del primer embrégue de cambio libre
(K) se dispone al menos un peso centrifugo (129), pertene-

ciente al dispositivo de conexibn centrifugo (F) de este

__embrague de cambio libre,que puede girar alrededor de un

eje de giro (128) paralelo al eje del cubo (101), por el

" hecho de que en el lado distanciado del elemento de accio-

namiento (103) del peso centrifugo (129) se monta un segun-
do émbrague de cambio libre (117 a 120),desplazable en

- sentido axial sobre el eje del cubo (101) por medio del

dispositivo de cambio arbitrario (W) y que se puede des-

plazar axialmente con el casquillo de apoyo (112), pero que

‘estd unido con &1 de forma no giratoria y por el hecho de
-que el elemento de arrastre (136) se puede desplazar axial-

- mente pof medio del segundo embrague de cambio libre (117

a 120).

33. Cubo de multiplicacibn mlltiple, segln la reivin~
dicacién 32, caracterizado por el hecho de que el segundo
embrague de-cambio libre (117 a 120) posee un casquillo
(1603, que apoya en la superficie interior radial (129) del

peso centrifugo y que rodea exteriormente el casquillo de

_apoyo (112) ¥ que es desplazable:en sentido axial con éste,

estando, sin embargo,unido con él de forma no giratoria y
pofrel hecho de que en la superficie exterior del casquillo
(160) se aloja un resorte de friceidn (135), que soporta
el elemento de arrastre (136).

54. Cubo de multiplicacidén mlltiple, seglin la reivin-

“dicacibn 33, caracterizado por el hecho de que el segundo

embrague de cambio libre (117 a 120) es un embrague de
trinquetes de bloqueo,cuyo soporte de trinQuetes de blo-

queo (117) esté unido con el casquillo (160) y por el
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hecho de que la camisa del cubo posee un deﬁtado para

trinquetes de bloqueo (121) que se exbiende sobre la carrera
de desplazamiento de los trinquetes de blogueo.

35. Cubo de multiplicacién miltiple, seglm una de las

reivindicaciones 32 a 34, caracterizado por el hecho de

que el primer embrague debambio libre (K) es un embrague

de tringuetes de blogqueo con un soporte de trinquetes de

bloqueo (127) que al mismo tiempo es el Soporte de los

pesos centrifugos del dispositivo de conexién centrifugo (F).

36, Cubo de multiplicacidén mlltiple, segin las reivin- -

dicaciones 29 a 35, caracterizado por el hecho de que el

elemento de arrastre 6136)'ataca en las diferentes posi-
'ciongs relativas en diferentes puntos de ataque del peso'
centrifugo (129), al mismo tiempo que el ataque en los
distintos puntos dé ataque ( 140,138) provoca movimientos
opuestos del peso centrifugo (129).

' 37. Cubo de multiplicacidén miltiple, segin la reivin-
dicacibn 36, caracterizado por el heqhﬁide que en el peso'
centrifugo (146) se prevé un elemento en U (137), que se

extiende en sentido axial y que posee ramas (138) dirigidas

‘hacia el eje y por el hecho de que este elemento en U

(137) se dispone con relacidén al elemento de arrastre

(136) de tal forma que en una primera posicidén de cambio
arbitrario ( figuras 13 y 14) el elemento de arrastre (136)
pasa entre las ramas (138) del.elemento en forma de U (137),
mientras que én una segunda posicibn de cambio arbitrario

( figuras.l7,18) pasa por delante de la rama (138), aleja-
da del peso cenfrifugo, del-elemento en forma de U (137)

Yy por el hecho de que, alineado con el paso (139) del ele-

mento en forma de U (137), se prevé en el peso centrifugo

-.-.a..—-.-.._i
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una leva de tope (140).

38, Cubo de multiplicacibn mﬁltiple,'segun una-de las

feivindicaciones 33 a 36, caiacterizgdo por el hecho de que

~en el casquillo (160) se prevé una superficie de mando

i

(149) para los pesos centrifugos (146) del dispositivo

de conexibn ceﬁrrifugo (F).,

~ 39. Cubo de multiplicacibn miltiple, segln una de las
reivindicaciones 1 a 38, caracterlzado por el hecho de que,
al equipar el dlsp051t1vo de conexidn centrifugo (F) con

varios pesos centrifugos (119), éstos estén unidos forzo—

samente en su movimiento por medio de un elemento de aco-

plamiento (118).

40, Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que

ha derecaer la Patente de Invencién que se solicita: "CUBO

DE MULTIPLICACION MULTIPLE PARA BICICLETAS, MOTOCICLETAS Y
ANAT.OGOS® |
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre
sente Memoria descriptiva, que consta de cuarenta y tres
péginas wmecanografiadas y dibujos que se acompaiian,
Madrid, S de marzo de 1970

BERNARDO UNGRIA
DeDe
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