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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POR: "CIRCUITO DE EXPLORACION Y BUSQUEDA DE CAMINO DE UN CENTRO DE

CONMUTACION DE DATOS" A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA S.A. CON DOMI-

CILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO - NUMERO 5 =

El presente invento se refiere a circuitos de explora-
cidn y blsqueda de camino de una central de conmutacién de datos
multiplex en el tiempo, y mis particularmente en una central de este
tipo que funciona en modulacibén de cbdigo de impulsos.

En el caso J.G. Dupieux et al 5=1=13-1, se ha descrito
una central de conmutacién de datcs en la que las operaciones telee
fénicas tales como la deteccidén de llamadas nuevas, la recepcidn de
los dfgitos marcados y su interpretacidn, 1la bisqueda de wn camino
libre en una red de conmutacibén entre un canal entrante y un capal
saliente se realizaban mediante una mlquina de proeeso de datos.

Se sobrentiende por lo tanto que porrazenes de tiempo y de
coste, puede ser interesante descargar a la miquina de proceso de

datos de un cierto nfimero de funciones.

.
3

-El objeto de este invento es, por lo tanto, hacer provisibn

*
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de circuitos que realicen algunas de las operaciones de exploracién

2.

¥ ciertas coperaciones de blisqueda y de identificacién de camgnos.

En una central de conmutacidn de datos que funciona en
multiplex en el tiempo cn modulacidn de cédigo de impulsos en 1a que
las operacicnes estin controladas por una miquina de proceso de da=
tos, dicha central de conmutacidn comprende una red de conmutacidn,
circuitos de grupo de P enlaces, si p e¢s el nfmero de digitos de caw
da mensaje de canal conectado a las entradas de la red de conmutacién,
Y preparado para hacer en la fecepcién una conversiém serie a paras
lelo y, en 1la transmigién, una conversidn paralelo a serie de los
digitos de los mensajes de los canales de los P enlaces, circuitos
de deteccidén e interpretacidn de digitos de sefializacién asociados
a cada circuito del grupo de p enlaces que comprende principalmente
una memoria de sefializacidn en 1a que se almacenan, para cada canal
del grupo, elestado de sefializacidn @sperado y la indicacidn de came
bio o no cambio del estadc de seflalizacidn con relacidn al estado
de sefializacidn esperado, memorias de datos de conectores conectados
2 las salidas de la red de conmutacidén comprendiendo cada conectador
ademis de una memoria de datos una memoria de camino de tiempo y
memorias de camino de espacio previstas para establecer una conexidn
entre dos canales, actualizindose dichas memorias con la mlquina
de proceso de datos con relacidn a las comunicaciones en curso, un
circuito de reloj previsto para suministrar sefiales ciclicas, los
circuitos de exploracidén Y busqueda de camino objeto de este invento,
que comprende medios para lectura ciclica de las memorias de sefiaw
lizacidn y de las memorias de camino de tiempd Y espacio, medios
asociados a cada memoria de sefializacidn qué permite detectar, por

una parte, las nuevas llamadas, y por otra parte los cambios de estae
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do de la sefializacidn distintos ce las nuevas llamadas, medios aso=
ciados a cada circuito de grupo de p enlaces que permiten detectar
los enlaces que estén fuera de servicio, medios para recibir y para
decodificar 1a informacidn enviada por la miquina de proceso de
datos, medios asociados a las memorias de camino de espacio que
permiten comparar los cédigos de espacio leidos en una forma cf-
clica en dicha memoria con el cddigo de espacio enviado por la mi-
quina de procesoc de datos, medios para recibir selectivamente las
sefiales procedentes a) de los medios asociados a lag memorias de
sefializacién que corresponden a un mismo conmutador, b) de los
circuitos de grupo de p enlaces conectados a un mismo conmutador y
c) de las memorias de camino de espacio y tiempo correspondientes a
un mismo conmutador, medios para procesar las sefiales recibidas
selectivamente de los circuitos asociados anteriores con relacién

a la informacidn suministrada por la miquina de proceso de datos,
suministrando dichos medios 1a informacién requerida por la miquina
de proceso de datos.

Los antes mencicnados Y otros objetos Y caracteristicas
de este invento quedarfn claros con relacidn a la descripcidn sie
guiente dada con relacién a las figuras que se acompafian en las
que:

Las figuras l.a a 1.j indican los simbolos utilizados
en las figuras sigyientes:

Las figuras 2.a a 2.9 muestran los diagramas de las se-
flales de reloj;

La figura 3 representa el diagrama de bloques de una
central de conmutacién que funciona en multiplex en el tiempo y

en modulacidn en cbdigo de impulsos;
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La figura &4 Tepresenta el diagrama de interconexidn entre

L.

los dos pasos as{ como la organizacidn de las memorias de camino de
espacio;

La figura 5 representa los circuitos asociados a cada grupo
de enlaces que permite conocer las llamadas Nuevas, o los cambios del
estado de sefializacibn, o 1a alarma e incluso los canales libres;

La figura 6 Tepresenta los circuitos asociados a la memo=
ria de camino de espacioc de un conector, correspondiendo dichas me=
morias al primer paso de conmutacidn;

La figura 7 representa los circuitos asociados a las mew=
morias de camino de espacio del conector, correspondiendo dichas mew-
morias al segundo paso de conmutacién;

La figura 8 representa los registradores Y sus circuitos
asociados que permiten controlar los circuitos de exploracidn y bfig-
queda de camino;

La figura 9 representa el circuito de 1l8gica de seleccidn;

La figura 10 Tepresenta el circuito Secuencial de control
de las diferentes fases del circuito 18gico de la figura 9;

La figura 11 representa el conjunto de conductores prow-

cedentes del ordenador de control;

biisqueda de camino;

La figura 13 representa otro circuito para emisidn de cdw
digo de espacio cuando se prevé utilizar dos circuitos de exploracidn
Yy blisqueda de camino;

Las figuras 1.,a a 1.j dan el significado e algunos sfmbo=

los utilizados particularmente wn los dibujos de 1a presente patente;
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La figura l.a representa una puerta eléctrénica de coine
cidencia llamada circuitc AND simple, que da una sefial positiva
en .M salida cuando sus entradas representadas por flechas en con=
tacto con ei circulo reciben simulténemmente una sefial positiva.
S5i llamamos A y B a las sefiales que estan presentes en cada ugo de
los terminales de entrada, este circuito consigue la condicién
légica sefialada A, B.

La figura l.b representa una puerta electtdnica mezclaw~
dora, llamada circuito OR, que da una sefial positiva en su salida
cuandorse aplica una sefial positiva a por lo menos uno de sus ter=
minales de entrada representados por la flechas que tocan el circulo.
Si llamamcs Cy D a lds sefiales que estln presentes en cada uno
de los dos terminales de entrada, este circuito consigue la con-
dicidn 169ica.escrita C + D.

La figura l.c representa un circuitoc AND miiltiple, esto
es gque cémprende, en el caso del ejemplo, cuatro circuitos AND
uno de cuyos terminales de entrada esti conectado a cada uno de
los conductores 91a y el segundoc terminal de entrada de los cuales
estd conectado a un conductor comfin 91b,

Se dird que una entrada de un circuito AND estf activae
da o excitada cuando se aplique una sefial a dicha entrada, y gue
el circuito AND es conductor si todas sus entradas estan activae=
das simultédneamente.

La figura 1.d representa un circuitc OR miltiple que

ccmprenden en el caso del ejemplo, cuatrc circuitos OR que tienen

. dos entradas 9lc y 91d y que da, en sus cuatro terminales de sae

lida 9le, las mismas sefiales que estdn aplicadas en dichos ter-

minales de entrada.
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La figura l.e representa un circuito biestéﬁfe o flip=flop
al que se aplica una sefial de control en una de sus entradas 92-1 &
92~0 para colocarlo respectivamente en el estado 1 & en el estado
0. Esta presente un voltaje de la misma polaridad que el de las
sgﬁales de coqtrol en la salida 93-1 cuando el flip~flop esti en
el estado 1, 6 en la salida 93-0 cuando estd en el estado 0. 8i el
flip-flop lleva la referencia Bl, la condicidn 1légica que caracteri-
za el hecho de que esti en el estado 1 se escribiri Bl, el que ca=
racteriza el hecho de que esti en el estado 0 se escribiri ;;.

La figura 1.f. representa un grupo de varios conductores,
cinco en el caso del ejemplo éonsiderado.-

La figura l.g representa un multiplexaje de conductores
de forma'que, en el ejemplo representado, estin conectados diez
conductoreé de salida 94j en paralelc con el mismo conductor de en=-
trada 9kh. .

La figura 1.h representa un registrador de flip-flop. En
el caso de la figura, comprende cuatrc flip-flops cuyas entradas 1
estin conectadés a los conductores del grupo 92a y cuyas salidas 1
estdn conectadas al grupo de los ccnductores 93a. El digitc O
colocado en un extremo del registnadgr iﬂdica que este Gltimo esti
repuesto o'liberado_cuando se aplica una sefial de conductor 91h,

La fi;ura 1.1 representa uﬁ circuito decodificador que,
en el-ejemplo representado, convierte’ﬁn grupo de cddigo binario
de cuatrc digites aplicado al grupo de conductores 94a en un cddigo
de 1 entre 16 de forma que aparece una sefial en uno solo de los dig
cigeis conductoresl94b para cada uno dg 153 grupos de cddigo apli=-

cados a la entrada.

La figura 1.j. ilustra un comparador de cddigo que da una
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155 sefial por su terminal de salida 95a cuando son idénticos los grupos

de c6digo de tres digitos aplicados a sus terminales 95b y 95c,

En el curso de la descripcidn, se utilizara frecuentemente
la referencia de una sefial precedida por la letra C para degignar
el codigo binario cuya decodificacién da dicha sefial, Asf{ CV1 de=~

160 signa el cédigo al que corresponde la sefial V1.

Finalmente, debe sefialarse que en las diferentes figuras
que intervienen en la descripcidn, las puertas electrbénicas (cir-
cuitos AND, circuito OR) no llevan referencias. De hecho cada una
de estas puertas estd identificada sin ambigliedad en 1la deseripeidbn

165 por la ecuacidn légica que deseribe la funcidn que hace y por el
nimero de la figura, y la referencia de cada sefial elemental apli=-
sada que estd indicada cerca de la entrada correspondiente. As{,
el circuito AND de la figura l.a se definirfa como el circuito
1dgico que suministra una sefial Wv para la condicién légica A.B.

170 (figura l.a).

Les figuras 2.a a 2.9 representan los diagramas de las
sefiales de reloj de la central PCM y la tabla 1 da las definiciones.

En el curso de la descripcibn se mencionaran algunos ca-
s0s3 estos casos estan relacionados debajo y se mencionarén en la

175 descripcidén con la letra de referencia de dicha listay

(a) ¢taso M.J. Herry et al 3-2

> (b) Caso J.G. Dupieux et al. 5wl=13-1

(c) Caso B.P.J. Durteste et al. 1-2-2,

En el caso(b) se ha descrito la forma de congeguir una

180 central de conmutacién de datos multiplex en el tiempo, y mls pare

ticularmente una central de este tipo que funciona en modulacidén en °
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cbdigo de impulsos o PCM.
Esta central de conmutacién mejorada comprende (figura 3):
~ una red de conmutacidn SVW representada en forma de matriz
185 Y que comprende, por ejemplo h fila R y h columnas C. Solamente
las filas Rl, R2 y la columna C5 se han mostradc en la figura y los
puntds de cruce correspondientes llevan las referencias R1C5 y R2C5.
= h circuitos de grupo deenlaces Gl a Gh;
- h conectores J1 a Jhy
190 - un circuito marcador MKR que tiene acceso a todos los
conectores. El circuito marcador es de hecho una midquina de proceso
de datos preparada para establecer las conexicnes entre dos canales
que terminan en la central. Por el nﬁmerc%de operaciones gue tienen
que hacerse para establecer comunicaciones simultineamente, se ha
195 ’ previsto usualmente asociar unidades periféricas a la miquina de pro-
' ceso de datos, realizando dichas unidades periféricas algunas ope~
raciones; lo mismo es de aplicacidn a los circuitos de exploracibn

y biisqueda de camino que son el objeto del presente invento. En

. continuacidn de esta descriéidn y en las reivindicaciones, las expre~

200 siones circuitos marcadores & miquina de proceso de datos o incluso
orden;dor se utilizaridn indiferentemente,
- una unidad de reloj CU que suministra las sefiales defi~
nidas en la tabla 1 y las figuras 2.a a 2.g. ,
Cada circuito de grupc de enlaces como Gl comprendesg
205 : = un circuito receptor Rl de los mensajes recibidos por

P = 8 lineas entrantes;
- un circuito de sincronizacidn SCR1;

- una memoria de grupo de datos MDGL que comprende g = p X

m = 192 lineas;
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9.

Esta memoria se selecciona en una forma cfclica bajo el
control de las sefiales tS.

- un circuito de demultiplexaje DXGl delos mehsajes pro=
cedentes del conmutador SW;

= un circuito de transmisién El de los mensajes a los
que estin conectadas p = 8 lineas salientes;

Cada conector como el J5 comprende principalmente una.
cantidad de memorias de g/2 = 96 lfneas, que sont

= una memoria de conversacifn MDJ;

= una memoria de camino de tiempo MCT;

~ una memoria de camino de espacio sfncrono MSS;

~ una memoria de camino de espacio sincreno MSA;

La red de conmutacidn de la fig. 3 estf para establecer
conexiones entre h grupos de enlaces Gl a Gh cada uno de los cuales
comprzaden g = 192 canales, estableciéndose cada eonexidn a través
de un conector entre h. Esta conexidn esth constituida por dos ne-
dias conexiones que conectan respectivamente al conector el canal

entrante y el canal saliente; una de estas conexiones se establece

en un espacio de tiempo sfncrono T8 Y el otro en un espacio de tiem
po rs=incrono TA cuyos nfimeros de orden son generalmente diferentes,
Una ccnexidn necesita un tiempo de conmutacidn en el conector y dos
conmutaciones de espacio (una para cada media conexibén) en la red
de conmutacidn SW,

El conmutador de tiempo estid constituido por la combina-
cidén en un conector de una memoria de conversacidn MDJ Y de una me-
meri= A~ ~aming de tiempo MCT, La direccidn de la memoria de con-
versacidn se hace de una forma ciclica bajo el control de lag se-

flales tS y en una forma aciclica en el tiempo tA bajo el control
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del cddigo de direccién suminigtrados por la memoria de camino de

tiempo MET cuya seleccidn es tambidn ciclica.

250
TABLA-I

Caracter{sticas del sistema PCM Y de las sefiales del reloj (base de tiempo d

la central HS)

e

Duracién Duracién
Simbolo unitaria de ciclo igura
245 TR 125hs Duracibén del perfodo de 2.a
repeticidén o cuadro
(frecuencia de muestreo:8Kc)
Niimero de canales en un
enlace (m = 24)
Vi,V2..v2k ow 5,2 A1s 125/us  Espacio de tiempo de canal © 9.a
P Nimero de dfgitos de un
mensaje y nimero de enla~
ces de un grupo (p = 8)
250 mlym2,..m8 650ns 5,2 fis  Espacio de tiempo de digito 2.b
tl...t96 1.300ns 125/us  Espacio de tiempo de base 2.¢c
t'l...t7192 650ns 1258 Egpacio de tiempo de base
ct mitad
Juego de 96 cddigos de espa-
¢io de tiempo de base

ct'!? Juego de g = 192 c8digos de
espacio de tiempo de base
mitad

255 tS 650ns Espacios de tiempo sincronos 2.d
tA 650 ns Espacios de tiempo asinerocnos 2.¢
t51...t596 650 ns 125 s Juegos entrelazados de sefiales 2.
tAl..tA96 650 ns 125 Aus tS y tA
ayb,yc,d 162,5ns 650ns Seflales de espacio de tiempo

fino 2.1
alya2(dl,d2)es 81ns 162,5ns Sefiales de espacio de tiempo 2.9
) fino que dividen una sefial
(d) en 2 espacios de tiempo
260 \
iguales
Ct.ts Seleccibn ciclica en espacio

de tiempo sincronos tS

Ct.tA Seleccidén Cfclica en espacios
de tiempo asfincrono tA

265
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El conmutador de espacio estd constituido por el conmua

11.

tador SW con puntos de cruce electrdnicos controlados por las me-
morias de éamino de espacio s{ncronas MSS cuando se precisa estaw
blecer una semiconexién sf{ncrona. Este conmutador permite hacer

270 la conexién entre grupos de enlaces diferentes como Gl y G2,

A continuacién se describirf répidamente la conmutacién
en tiempo y en espacio para una conexibn entre un canal x del grupo
Gl (semiconexidén GLt tSx) y el canal y del grupo G2 (semiconexidn
(21tAy), utilizAndose en esta conexién el conector J5 (abreviacifén

275 de la conexién Gl: tSx/§5/G2atAy).

El circuito marcador MKR asigna a esta conexién ia 1{nea
x del conector J5 y escribe en la 1fnea Y de la memoria MCT, defi~
niendo el eddigo Cx la direccidén x de la memoria MDX., El circaito
marcador escribe también en la lfnea x de la memoria de camino de

280 espacio sfncrono MSS el cddigo C(RLC5) que permite la seleccidn
en ei conmutador SW del punto de ecruce R1C5. Tambiln escribe en la
linea y de la memoria de camino de espacio asincrono MSA el cédigo
C (R2C5) que permite la seleccidn en el conmutador SW del punto de
cruce R2C5,

285 En el espacio de tiempo tSx, la informacidén contenida en
las lineas x de las memorias MDJ, MDGl y MS5S permiten establecer la
semiconexidén Gl:tSx. Esta ﬁlfima se hace por una transferencia,
en ambas direcciones, de datos entre el conector J5 y el grupo G1,
primefo la transferencia de la informacidn contenida en la 1lfneca x

290 de la Qemoria MDJ hacia el circuito de demultiplexaje DXGL, después
la transferencia del contenido de la lfnea x de la memoria MDGL a
la linea x de la memoria MDJ. Se observari que estdn escritos dos

mensajes en cada linea de la memoria MDGl, transfiriéndose uno de los
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12.

mensajes durante el espacio de tiempo sincrono tSx (semiconexiédn
sincrona) Y el otro se transfiere durante el espacio de tiempc
asfncrono tAx (semiconexién asfncrona).

En el espacio de tiempo tSy, la 1fnea Y de la memoria MCT
est seleccionada de nuevo y el cddigo Cx que se lee controla de
n&evo-lh seleccidn en el mismo espacio de tiempo tAy de la lfnea x
de la memoria MDJ; la lfinea y de la memoria MSA se selecciona también
en el espacio de tiempo tSy Y el cbdige C(Racs) permite el cierre en
el tiempo tAy del punto de cruce R2C5 utilizando para la semicone=
xidn G2:tAy. Esta Gltima consiste primero en una transferencia
del contenido de la 1fnea x de la memoria MDJ en el circuito de mule
tiplexaje DXG2 luego en una transferencia de un mensaje de la 1lfnea

Y de la memoria MDG2 a la 1lfnez x de la memoria MDJ,

. Se ve, por lo tanto, que la conmutacidn en tiempe permite

T .adaptar la posicién de tiempo de los canales entrante Yy saliente

retardando la informacidn recibida procedente de Gl del espacio
de tiempo TSx al espacio ﬁe tiempo tAy y retardando el recibido
procedente de G2 del espacio de tiempo tAy al espacioc de tiempo tSx.
Como se ha mencionado, con relacidn a la figura 4; la me=
moria de grupo de datoé MDG es leida en una forma ciclica a g/2 =96
espacios de tiempo sincronos. Pero esta memoria recibe g mensajes
por ciclo TR, de forma que cada lectura debe permif¥ir leer dos men-
sajes. Esta memoria de grupc de datos esti organizada de tal forma
que en cada lectura se puede estatizar unc en los registradores de
salida RGl y RGP (figura 5) correspondiendo’ uno de los dos mensajes
a un canal de un enlace impar {registrador RGI), y el otro al canal
homéloge de un enlace par (registrador RGP).. E1 mensaje de un ca-

nal de un enlace impar se procesa durante un espacio de tiempo sin-
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crono t3 mientras que el mensaje de un canal de un enlace par se pro=
éesa durante un espacioc de tiempo asincrono tA.

El circuito de conmutacién de 1a figura 3 comprende una
red de conmutacidén S¥ de una sola etapa. Lla figura 4 representa un
circuito de conmutacidn que comprende una red de conmutacifn con
dos pasos Q y Q', teniendo cada paso, por ejemplo gquince conmutado~
res con quince entradas y quince salidas. Las salidas o verticales
L! del primer paso Q' estdn conectadas a las entradas u horizontales
E del segundo paso Q de forma-que cada conmutador de un paso puede
tener acceso a todos los conmutadores del otro paso. Las entradas
u horizcntales E' del pasc Q' estfn conectadas a los equipos del gru-
pe G y el conjunto de los equipos de grupo que estén conectados al
mismo conmutador Q' se llamard supergrupo SG. Las salidas o verti-
cales L del paso Q estdn conectadas a los conectores J Y el conjunto
de conectores que estin conectados a un mismo conmutador Q recibiri
el nombre de superconector SJ. En la continuacibn de esta descrip~
cidén, una conexién como L'1El se llamerd enlace.

Una memoria de camino de espacio sfneronc Yy una memoria de
camino de espacio asfncrono estin asociados a cada vertical de un
conmutador. Estas memorias, de la misma forma que las memoria;.MSS
Y MSA de la figura 3, comprenden, cada una de ellas, g/2 1lfneas que
se seleccionan en su forma cfclica por las sefiales de espacio de
tiempo sinctonas TS; el cbdigo con#enido en una lf{nea x de una me~
moria de camino de espacio identifica el punto de cruce de la verti~
cal a la que estd asociada dicha memoria que tendri que estar cerrada
en el tiempo tSx 6 en el tiempo tAx segln que intervenga una memoria
sincrona o una memoria asincrona respectivamente. E1 hecho de que

no se seleccione ningfin punto de cruce en el espacio de tiempo bi-
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1k,
sico mitad tx se ha representado con un cddigo parkicular, por
ejemplo el cbdigo 0000, cuya decodificacidn no corresponde a ningftin
punto de- cruce.

Con una red de conmutacidn de este tipo se comprende fa=-
cilmente que el establecimiento de una conexidn requiere el acéeso
2 dos memorias de camino de espacio, sfincronas o asincronas, una
asociada a una vertical de un conmutador del paso Q! Yy la otra
asociada a una Veitical de un conmutador del paso Q. Para simpli=
ficar el acceso a estas memorias, se han agrupadoe, por ejemplc,'
como se ha representadoc en 1la figura 4, Este agrupamiento ha sido
descrito en el caso (b),'-Asi, las memorias de camino de espacio
asociadas a las verticales L'l Y L1 de los conmutadores Q’;_y Q1
estdn agrupadas Yy asoéiadas a las memorias MET ¥ MDJ del conecter
SJ1 - Jl. Esta agrupacidn se llama agrupacidn horizontal. En un
conector, las memorias de gamino de espacio sincrono, asociadas al
paso Q y al paso Q' se llamarin respectivamente MSS y MSS! y las
memorias de camino de espacio asfncrono asociadas al paso Q y al
paso Q' se llamardn respectivamente MSA y MSA?,

Para una llamada, la primera operacidén que tiene que ha-
cerse en la central es ¥a deteccidn de esta llamada; la operacién
siguiente consiste en detectar los digitos marcados que son trans-
mitidos por los cambios de estade de la lfnea (abierta o cerrada)
del abonado ﬁue llama; cuando se conoce. el nfimero del abonado lla=
mado, la operacidn sigwi-ate consiste en busecar un camino libre en
la cenﬁral entre el abonado que llama y el ébonado llamado. Si
hay un camino libre, se establece como se ha descrito con relacidn
a la figura 3. Cuando se ha completado la conversacién, las memow-

rias tienen que actualizarse y para esto el camino utilizado desde



380

385

350

395

Loo

Los

15.

el canal entrante asignado al abonado llamado tiene que conocerse,
1laméndose a esta operacién de blisqueda del camino utilizado iden~
tificacidn de camino.

Lag operaciones de deteccién de una llam;da, de bisqueda
de camino y de identificacidn de camino as{ como otras, son hechas
por el circuito objeto del presente invento bajo el control de se~
flales de nueve programss referenciados P16 a P2k, siendo suministra-
das dichas sefiales por 1la miquina de proceso de datos que supervisa
todos los circuitos de la central. La tabla 2 da el significado de
los diferentes programas. Indicaremos que los programas P20 a P24
se refieren a exploraciones, mientras que los programas P16 a P19 se
refieren a bfisquedas de camino o a identificaciones de camino.
Estos programas estén codificados bajo la forma de un cdadigo de
cuatro dfgitos que es, por ejemplo, suministrado por la méquina de
proceso de datos que controla la central.

Se observaréd también que la blisqueda de un enlace libre L’
Y la identificacidn de un enlace ocupado L’ son dos operaciones
idénticas realizadas bajo el control de una misma sefial de programa,,
la sefial P16 cuando cada circuito de grupo de enlace p estf conecta~-
do a las dos entradas de la red de conmutacidn o la sefial P17 cuando
el circuito de cada grupo de p enlaces estd conectado a una sola en=
trada ce la red de conmutacién. Este filtimo modo de conexidn es el
de las figerae 3 y 4 y, en este caso, como se ha mencionado previa=-
mente, el mensaje de un canal de un enlace impar es procesado durante
un espacio de tiempo sfncrono tS mientras que el mensaje de un enla-
ce par es n»~~asado durante un espacio de tiempo asfineronoc tA. En el
primer modo de conexibn; que ha sido descrito en el caso (b), cada uno

de los dos mensajes leidos en una misma 1{nea de una memoria de grupo
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puede ser procesado selectivamente, en un sspacio de tiempo sin-
erono o en un espacic de tiempe asincronc.

Los cddigos de los programas asi como las otras piezas
de informacién que son necesarias son sumimistradas por la miquina
de proceso de datos en forma de cinco palabras de diez y seis di-
gitos que se registran en cinco registradores Rgl a Rg5 del cir=-
cuito de la figura 8. Lcs diez y seis digitos de cada palabra
son transmitidos por el grupo de conductores Ea2 (figura 11).

La eleccidn de uno dé los cinco registradores se obtiene a través
del c¢ddigo de uno entre cinco estatizado en el registrador RRg
cuyas entradas estin conectadas al grupo de cinco conductores Eal.
Este cbddigo para elegir un registrador se énvia en un espacio de
tiempo sincrono, pero solo se utiliza en el espacio de tiempo
asincrono siguiente durante el gue se envia la palabra de diez

vy seis digitos. Durante el espacio de tiempo asfncrono, el or-
denador envia también sobre el grupo de cuatro conductores El,

las &rdenes escritas Y& y Y7 de las partes de las palabras de cuaw-
tro digitos cada una. Para no sobrecargar la figura 8, solo se
han representado los circuitos entrantes del registrador Rgl, pe;o
se sobrentiende que los otros registraddres tienen los mismos cire

cuitos de entrada.
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TABLA -II
Progrema Significado
430 P16 Bisqueda de un enlace libre L' o identificacién de un

enlace L’ ocupado entre un conmutador del paso Q' y un
conmutador del paso Q en un tiempo sincronc & asincro=
no t'x en el caso en que cada espacio de circuito de
grupce de p enlaces estd conectado a dos entradas de la
red de conmutacidn.

P17 Bfisqueda de un enlace libre L' o identificacidn de un
enlace ccupado L' entre un conmutador del paso Q' y un
conmutador del paso Q en un espacio de tiempo dado t'x
L35 en el caso de que un grupe de p enlaces esté conecta=
do a una sola entrada de la red de conmutacidn.

P18 Bfisqueda de un camino libre entre un enlace libre en
el espacio de tiempo tlx y uno de los canales salien~
tes permitidos en uno de los espacios de tiempo tly.

P19 Identificacidén del conector y del espacio de tiempo t'y
utilizado para conectar un enlace, utilizado en el
tiempc t'x, a un canal saliente.

440 P20 Deteccién de nuevas llamadas.

P21 Dcteccién de los enlaces desincronizados.

P22 Deteccidn de los canales en los que no se ha cumplido
la regla de inversidn de trabajo alternativo de las
seflales de mensaje.

P23 Deteccidén de los canales en los que ya no se elaboran
sefiales de fase media

P24 Deteccién del cambio de estado de las sefiales de sefin-

bhs lizacién.

La tabla 3 da el significado de los fierentes grupos de
dfgitos. El circuito decodificador Dcl estd asociado en los cuatro
flip-flops 13 a 16 del registrador Rgl y da una de las sefiales del

450 programa P16 a P24. Las sefiales de estado de los cuatro flip-flops

9 a 12 del registrador Rgl estan aplicadas, por una parte, al cir-
cuito dcecedificador Dc2 que suministra una de las sefiales E’1 a E'15
correspendiente a una entrada de un conmutador, y por otra parte,

a los ~ivinitos comparadores C'p y Cp de las figuras 6 y 7. El cir
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455 cuito decodificador Dc3, asociado a los cuatro flip-flops § a 8 del
registrador Rgl suministra las sefiales de seleccidn SGL a SG15
de uno de los supergrupos. El circuito decodificador Dck asociade
a los cuatro flip~flops 1 a & del registrador Rgl suministra las
sefiales de seleccién SJ1 a SJ15 de uno de los superconectores.

460 Las sefiales de estado M1 a M1S5 de los flip-flops 1 a 15
del registrador Rg2 se utilizan como una cubierta para prohibir la
eleccidén de algunos grupos enlaces o conectores durante los dife-
rentes programas. La sefial del decimo sexto flip-flop del registra=
dor Rg2 se utiliza para informar al circuito objeto del presente

465 invento que la miquina de proceso de datos requiere o no que sea
llamado tan pronto como se hayan obtenido un resultadd;

TABLA IIX }

)

Registradores Digitos Significado

470 Rgl labk Cédigo de supercongctor CSJ
5a8 Cédigo-del supergrupo CSG
9 a 12 Cédigo de espacio CE & CB’
13 a 16 Cédigo de programa
Rg2 1l al5 Cubierta de los grupos, enlaces o
conectores permitidos
16 El circuito puede llamar o no al or
denador al final de un programa
475 Rg3 1 a 16 Cubierta de los canales salientes
Y . 17 a 2k permitidos
Rgh 25 a 27 Canal permitido
28 No utilizado
29 a 32 GCbdigo de espacio CL' del enlace
Rg5 1a8 Codigo de tiempo Ct! escrito por
el ordenador o cddigo de tiempo del
resultado.

9 a 12 Cbdigo de espacio del resultado
480 13 a 16 Estado del secuencial.
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Los registradores Rg3 y Rgk estin agrupados en un solo re-
gistrador de. treinda Yy dos flip-flops, Los flip~flops 25 a 27 alma~
cenan el cddigo del enlace saliente permitido para hacer una cohe=

485 xién y los flip-flops 1 a 24 almacenan el enmascaramiento de los canae
les salientes permitidos de dicho enlace., Esta informacién se utilie
za durante el programa P18 con la intencién de que (tabla 2) se bug-
que un camino libre entreun enlace libre en el espacio de tiempo t'x
Y uno de los canales salientos permitidos, correspondientes cada uno

490 de los de los canales salientes a un cierto tiempo del reloj t'y.

Se sobrentiende as{ que es necesario, en cada espacio de tiempo t’ y
permitido, determinar si existe un camino libre ente un enlace libre
del espacio de tiempo t'x ¥ el canal saliente permitido. Los dife=
rentes espacios de tiempo t! y permitidos se obtienen por compara-

495 cidn del cédigo de Feloj Ct' formado por los ocho digitos Al a A8
con los diferentes c8digos de los canales salientes permitidos. Para
ésto se ha previsto un primer comparador Cpl (figura 8) que recibe,
por una parte, las sefiales de los digitos 25 a 27 de los registra-
dores Rg3-~ Rgh y, por otra parte, las sefiales de los digitos A6, A7

500 y A8 del cédigo de reloj Ct'y; también se ha previsto un decodificador
De5 de los dfgitos Al a A5 del cddigo Ct', apareciendo un cddigo en-
tre 2k en las 24 salidas del decodificador Dc5 que se compara con el
eddigo constituido por los digitos 1 a 24 de los registradores Rg3-
Rgk., Esta comparacién se realiza a través de una multiplicidad de

505 veinticuatro circuitos AND, un circuito AND por canal, cuyas dos entra-
das estin conectadas a las salidas correspondientesdel mismo canal de
los registradores Rg3-Rgk y del decodificador Dc5. Las salidas de es-
tos circuitos AND estén conectadas a un mismo circuito OR cuya sefial

indica que hay identidad. Asi, si el c8digo del enmascaramiento es 11



510

515

520

525

530

535

377488

20.

seguido por veintides ceros (canales 1 y 2 permitidos), habri iden-
tidad para los dos cddigos de reloj Ct' que dan después de decodi=
ficacidn el cbdigo constituido por el digito 1 seguido por ceros

y el cbdigo Ol seguidoc por ceros. Lase seflales de identidad su=
ministradas por el circuito comparador Cpl y Cp2 se aplican a un
circuito AND, cuya sefial de salida indica que el cbddigo de reloj

Al a A8 corresponde a uno de los canales permitidos de un enlace
determinado. Para respetar algunas duraciones, esta sefial de iden-
tidad ID' se retarda en un espacio de tiempo de digito a través de
un flip-flop colocado en el estado 1 en el espacio de tiempo ultra=-
fino d2 y se ccloca en el estado 0 en el espacio de tiempo fino cj
la seflal retardada llevari la referencia ID’r.

Los flip-flops 29 a 32 de los registradores Rg3-Rgh es-
tatiza el cbdigo CL' del enlace que debe utilizarse para conectar
un conector a un canal saliente (programa P18). El circuito deco-
dificador Dcb ascciado a estos flip ~ flops suministra las sefiales
de seleccidédn L'1 a L'15.

Lus flip-flops 1 a 8 del regisirador Rg5 estatizan el cd~
digo del canal entrante para el que se ha buscado un camino libre.
El c¢bdigo se compara, en un circuito Cp3 con el cbddigo de reloj Ct’;
cuando hay identidad, el comparador suminisira una sefial ID que se
estatiza en el espacio de tiempo ultra-fino d2 en un flip~-flop, re=
poniéndose dicho flip-flop en el espacio de tiempo ultra~fino cj de
esta forma, la sefial ID, de la misma forma que la sefial ID', estd
retardada para que se utilice en el espacio de tiempo siguiente?
entonces se referencia IDr. Cuando cada uno de los circuitos del
grupc G estd conectado a solamente una entrada E' de un conmutador

(figura &), los ocho digitos de cada cbdigo Ashen ser comparados.
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Sin embargo, en el caso (b) se ha descrito una organizacién dife-

21.

rente que consiste en conectar cadagrupo de circuitos a dos entra -
das E' de un mismo conmutador. Esta organizacidn permite que ca-
da uno de los dos mensajes leidos en una misma linea de la memoria
de grupo de datos sea transferido, selectivamente, en un espacio
de tiempo sincrono v en un espacio de tiempo asincrono. Para te~
ner en cuenta esta organizacibén, la comparacidn para el programa
P16, estd limitada a los siete dfgitos més significativos, de for-
ma que las sefiales ID e IDR duran dos espacios de tiempo de digito.

Los flip-flops 1 a 8 del ragistrador Rg5 se utilizan tam-
bien para recibir el cddigo de tiempo que resulta de la blisqueda
hecha por el registrador Rg7 del circuito de la figura 9.

Los flip-flops 9 a 12 del registrador Rg5 se utilizan
para estatizar el cédigo de espacio resultante de la bfisqueda he-~
cha per el registrador Rg9 del circuito de la figura 9.

Los flips-flops 13 a 16 del registrador Rg5 se utilizan
para estatizar los cédigos de las diferentes fases del circuito
secuencial; al principic del programa, la mAquina de proceso
de datos estatiza allf el cddigo 1000, siendo estatizados los
otros cddigos por medioc de sefiales suministradas por el circuito
secuencial PC de la figura 10.

En el caso de los programas de exploracién P20 a P2k 7
del programa P18, las sefiales resultantes de la decodificacidn
del cbdigo de programa estén aplicadas a circuitos asociados a
diferentes grupocs de enlaces. La figura 5 ilustra estos varios
circuitos asociados al grupo de p enlaces que son; el circuito
de deteccidén de nuevas llamadas, el circuito de dteccidn de cambicr

de estado de la sefializacidén distintos de las nuevas llamadas, el
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circuito de deteccién de los enlaces que estén fuera de servicio,
el circuito de deteccidn de los canales libres correspondientes
a los enlacesque nc estin fuera de servicio, utilizindose este dl=-
timo circuite durante el programa P18. Las scfiales de los prograw-
mas P20 a P24 asf como la de P1B estin aplicadas simultineamente
a todos los circuitos del grupo de la centraly sin embargo, durante
un programa, scolamente las sefinles procedentes de un supergrupo SG
que se identifica por un c8digo de cuatro digitos suministrado por
la mAquina de proceso de datos (registrador Rgl- figura 8) son
utilizadas. Los supergrupos serin llamados por las referencias
SGl a SGl5 e incluoso por la referencia total SGu.

En el caso (c) se han descritorlos circuitos gque permiten
detectar los cambios de estado de las sefiales de sefializacidn de
un grupo de p enlaces cada uno de los cuales tiene m canales.
Estos circuitos comprenden principalmente una memoria de pxm/ 2
lineas en la que la informacién contenida en una linea de la memo=
ria permite procesar la sefializacidén de dos canales del grupo consie
derado, un canal de un enlace impar y un canal de un enlace pare.
En el caso particular descritc, cada linea de la memoria de sefiali-
zacidn MST (figura 5) comprende dos palabras de siete dfgitos refe-
renciados 81 a S7 para los enlaces impares y S'1 a S'7 para los eh=
laces pares. Los digitos S1 y S2 (6 8’1 y 572) estén reservados a
la indicacién del estadc de sefializacidn esperado, por ejemplo, el
cbédigo Ol indica que el estado esperado es el estado "libre®; los
digitos S3 y 84 (6 8'3 y S'4) estan reserva&os para la indicacién
del cambio de estado de la sefializacidn recibida, por ejemplc el
cbdigo 11 indica que la sefial recibida es diferente de la sefial

separada. El significado de los otros tres dfgitos S5 a 87 (& s's



595

600

605

610

615

620

377168

¥ 8'7) no se dard puesto que no juega ningun papel en el circuito

23.

objeto del presente invento.

En la figura 5 ge han representado solamente los flip-
flops S1 a Sk y 8'1 a S'4 del registrador RST en los que estén
estatizados en cada espacic de tiempo sfnecrono el contenido de
una 1lfnea de las memorias de sefializacién MST/! para los enlaces
impares y MST/P para los enlaces pares. Las llamadas nuevas serfn
detectadas por la condicidén (S1 + ;;) 53.54 & (s'1 + S'2) 5'3,8'4.
Estas seflales l4gicas aparecen al principio de cada espacio de
tiempo sfncrono tS en todos los circuitog del grupo de la central,
pero solamente se toman en cuenta en el caso de presencia simule
tinea de la sefial del programa P24k (cambio de estado) & P20
(llamadas nuevas), de la sefial t§ en el cﬁso de un enlace impar y
de la sefial tA en el caso de un enlace par, de la sefial de seleccibn
SGu del supergrupo, y de la sefial de la primera fase Pcl del progra-
ma.

En el caso (a), los circuitos de sincronizacidn de lag
sefiales recibidas por un'grupc de p enlaces han sido descritas,

Se ha visto que cuando no se detectaba tres veces sucesivas el
cbdigo de sincronizacidn por un enlace, se consideraba que dicho
enlace estaba desincronizade y aparecia una gefial ;; en cada esg=
pacio de tiempo de dfgito mn reservado al proceso de un canal de
este enlace. En la figura 5, la sefial ;; significa que uno de
los enlaces del grupo esti dosincronizado, estando identificado
dicho enlace por el espaciode tiempo de dfgito mn durante el cual

aparece la sefial Sy. En el circuito objeto del Presente invento,

esta sefial Sy constituye una de lag tres sefiales de alarma, signi=-

ficando las otras dogs seflales de alarma, una de ellas referenciada
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2k,

RB (figura 5) que la inversién alternativa de trabajo de lasg sefiales
del mensaje ha sido infringida en uno de los enlaces identificado
por el espacio de tiempo de digito en curso y la otra referenciada
625 PM (figura 5) que la sefial de la fase media de las sefiales recibi-
das no esti elaborada en uno dé los enlaces identificados por el
espacio de tiempo de digito en cursoc. La regla de Inversién Alter-
nativa de Trabajo se refiere ; una cierta forma de transmisidn de las
seflales de mensajes en la que los dfgitos 1 sucesivos de un mensa-
630 je se transmiten en forma de dos impulsos de polaridades diferentes.
La infriccidén de esta regla es detectada en el repetidor
de entrada del circuito de enlace entrante. La sefial de la fase
media que es elaborada en cada repetidor de una 1fnea de transmi-
sidén PCM se utiliza para reconstruir las sefiales del mensaje; su
635 ausencia tiene como consecuencia la imposibilidad de reconstituir
los mensajes y se ha previsto para que informe de ello a la miquina
de proceso de datos.
Durante el programa P18 es necesario conocer si los cana=
les permitidos estin libres y corresponden a enlaces que no estéin
640  fuera de servicio. Como se veri durante la explicacidn del proceso
del programa P18, la informacidén de alarma debe estar disponible
durante dos espacios de tiempo de digito sucesivos, debiendo ser
el primer espacio de tiempo de digito un espacio de tiempo sincrono
Yy el segundo espacio de tiempo de digito un espacio de tiempo asin-
645 crono. Pero cada enlace de un grupc Se procesa en el espacio de
tiempo de digito mn asociado a este enlace, y por lo tanto lag se-
flales de alarma procedentes de los enlaces impares solamente pueden
aparecer en los espaciocs de tiempo de digito impares mn, esto es

en los tiempos sincronos tS segfin se ha representado en las fig. 2.b
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Y 2.d y las sefiales de alarma procedentes de los enlaces pares pue=

25.

den aparecer Qnicamente en los espacios de tiempo asfncrono tA {fi-
guras 2.B y 2-e.). Se comprende que para almacenar la seﬁai de
alarma durante un espacic de tiempo sincrono y durante el espacio
de tiempo asincrono siguiente, es necesario disponer de dos flip~
flops. En el caso de cuatro enlaces impares de un grupo, bast con
un solo flip-flop. Por el contrario en el casoc de los cuatro ene~
laces pares, la seflal de alarma aparece sclamente durante la parte
asincrona de un espacio de tiempo de base, ¥ asi es necesario dis-
poner de un flipflop por canal par.

En la figura 5, la sefial de alarma DrI de un enlaces im~
par aparece para la condicibdn 1légica (;; + RB + PM) t5.b y la seiial
de alarma DrP de un enlace par como el N2 aparece para la condicibn
(;; + RB + PM)N2.tA.b, viniendo la sefial N2 de la decodificacién
de los digitos A6 v A7 del cbdigo de reloj Ct! por el circuito de-
codificador Dc9. El flip~flop correspondiente a los enlaces im-
pares se reponec al principioc de cada espacio de tiempo sfncrono
fino tS.a mientras gue un flip-flop correspondiente a un enlace
par, como el N2 solc se repone cuandoc desaparece una sefial de alar=-
ma, esto es para la condiciim Sy + RB + PM (circuito inversor 15 de
la figura 5).

El hecho de que un canal estd libre y disponible (falta

- —— —-—e -

de alarma) seri detectado por la condicién DrI. S1. S2 para un canal
de un enlace impar y por la condicién ;;P. ;:1.5’2 en el caso de un
enlace par.

Se ha visto, con relacidn a la figura 3, que el cbdigo

00® leido en la linea x de las memorias de camino de espacio sin-

cronas y asincronas quiere decir que no esta cerrado ningfin punto
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de cruce de la vertical correspondiente en el tiempo de espacio

26.

tSx en el caso de una memoria sfncrona & en el espacio de tiempo
tAx en caso de una memoria asincrona. Se comprende que para saber
si una vertical de un conmutador estd libre es suficiente con

comparar los cbdigos de espacio g contenidos en las dos memorias

pincronas y asincronas con el cddigo 0000, significando la iden=

tidad que estd libre una vertical en el momento determinado por

el orden de la linea leida, estando determinada la eleccidn del

tiempo sincrono ¢ asincrono por la memoria en la gue se ha leido
el cbdigo 0000.

Inversamente, para conocer si estd ocupado un punto
de cruce de una vertical, basta con comparar los cbdigos de es-
pacio de este punto de cruce con los ¢8digos de espacio g conte-
nidos en las dos memorias de camino de espacio sincrono y asin-
crono asociadas a esta vertical; la identidad quiere décir que
este puntoc de cruce estd siendo utilizado en el tiempo determina-~
do, por una parte por el orden de la linea leida y, por ctra pai-
te, por la memoria que contiene dicho c¢ddigo.

La figura 6 representa las memorias MSS' y MSA! y su
circuito comparador de.cédigq asociado C'p. Esta figura muestra
que las memorias son leidas en una forma ciclica en los espacios
de tiempo sincronos tS y que los dos cddigos leidos en cada es-
pacio de tiempo tS estén transferidos a los registradores RSS!

y RSA'. Los cbdigos de los registradores RSS’ y RSA’ son compa~
rados, respectivamente en los espacics de tiempo tS y tA con el

c¢bdigo CE' enviado por el ordenador a través de los flip-flops

9 a 12 del registrador Rgl (figura 8). El resultado de la com=

paracidn (sefial id’) se toma solamente en cuenta en presencia de
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la sefial se sleceidn SGu del supergrupo y de la sefial de la priw
mera fase Pcl del circuito secuencial.

La forma de bfisqueda de un camino de espacio en el segune
do paso Q es idéntico al del primer paso y el circuite correspon=
diente es similar. Comprende, como se ha representado en la figura
7, un comparador de cédigo Cp que recibe por una parte el cédigo
CE y por otra parte los cddigos de espacio suministrados por los
registradores RSS y RSA y procedentes de las memorias MSS y MSA,

Se han previsto condiciones adicionales para la sefial de identi-

dad id. En efecto, en las figuras 3y 4, se ha supuesto, por una
parte, que todas las entradas E! estdn conectadas a unos circuitos
de grupo y, por otra parte, que toda la central esti controlada

por una mlquina de procesc de datos que puede realizar todas las
operaciones necesarias para el establecimiento de una comunicacién
telefénica tales como la recepcidn de la marcacidén, la actualizacién
de las memorias de los conectores, la deteccidén de las llamdas nue
vas, la blsqueda de la identificacién de un caminoces.... El circui=
to objeto del presente invento se ha preparado, como se ha mencio-
nado previamente, para descargar al ordenador de las operaciones

de exploracidn de nuevas llamadas, la exploracién de los cambios
distintos de las llamadas nuevas, la exploracién de las elarmas,

la blsqueda e identificacién de camino. Para descargar al ordenador
de las operaciones de recepcién de la marcacién y de la actualiza-
cibén de las memorias Y de los conectores, se han previsto circuitos
conectados en la misma forma que los circuitos de grupo para las
entradas E' de la red de conmutacidn que tiene asf{ acceso a las me~

morias de los conectores a través de la red de conmutacidn, Estos
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circuitos han sido menciocnados en el caso (b). Con relacidn al

28.

circuito cbjeto del presente invento, estos circuitos llamados "mule
735 tisefializadores” estfn considerados como circuitos de grupo de forma
que las llamadas procedentes de estas unidades pueden ser detecta-
das e incluso puede buscarse un camino libre entre un multisefiali-
zador y un abonado, almacenindose dicho camino en las memorias de
los conectores. Ademds, para algunas operaciones realizadas por
740 estas unidades de los espacios de tiempo presentes, tw, en parti-
cular las operaciones de actualizacidén de las memorias de los conec-
tores, el camino no estd almacenado en las memorias y los cddigos
de espacio de los puntos de cruce son suministrados directamente por
dicho multisefializador en los espacios de tiempo tw. Estos cbdigos
745 de espacio estdn tambiédn aplicados a los circuitos comparadores
C'p y Cp (figuras 6 y 7) en vez de los cédigos leidos en los espa=
cios de tiempo tw en las memorias. Se comprende que las semicohexio-
hes que existen en la central no son todas las semiconexiones a tra-
vés de las que pasa una conversacién entre dos abonados. Entonces,
750 para conocer el tipo de semiconexiénrse prevé almacenarla. Para este
fin, la memoria de conector comprende dos columnas adicionales S y
A (figura 7) que indican si la semiconexifn es una conversacién
(sefial CV) durante un espacic de tiempo sincronc (columna S) o du-
rante un espacio de tiempo asincrono (columna A). La sefial CV actfia
755 en la sefial de salida id del comparador Cp. Para el programa P18,
las sefiales de identidad id. y de conversacidn CV no pueden existir
simultineamente porque en cuanto haya una cénversacién, el cddigo de
espacio es diferente de cero; entonces se tiene siempre la sefial ;I,
indicando la sefial que aparece un conector libre para la condicidn

760 id. cv.
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En el programa P19, dispuesto para identificacién, en

29.

una primera etapa, del conector utilizado en el espacio de tiembo

t’x en un enlace de conversacién, y en una segunda etapa, el espa-
cio de tiempo t'y del canal saliente utilizado, apareciendo la

sefial Ml si, por una parte, hay identidad y conversacién {Conaicidn
id. CV, figura 7) y si, por otra parte, la sefial id. aparece en el
espacio de tiempo t'x (condicidn P19. ;:; » ID. Sjv. Pcl, figura 7).
Esta sefial M1 se almacena en una columna adicional de la memoria

de datos de los conectores MDJ de la linea seleccionada en ese instan
te, siendc dicha linea seleccionada la 1lfnez x si el espacio de ticme
po t’x es sincrono o una linez z cuya cdigo Cz haya sido ledio en

el espacio de tiempo sincrono tSx en la memoria de tiempo MCT si el
espacio de tiempo t'x es asincrono. Si el espacio de tiempo t'x

es sincrono, la lfnea x cc la memoria MDJ se seleccionari de nuevo
en un espacio de tiempo asincrono tSy que es el espacio de tiempo
de blisqueda. Si el espacio de tiempo t'x es asincrono, la lfnea z
de la memoria MDJ se seleccionard de nuevo en el espacio de tiempo
asincrono tSz que es el espacio de tiempo de biisqueda.

Debe sefialarse que si el espacio de tiempo t'x es asfnco-
nc, el espacic de tiempo sfincrono tSz es dado directamente por el
cbdigo Cz leido en el espacio de tiempo sfncrono t'x en la memoria
MCT. .

El circuito de la figura 5 esti asociado a un grupo de p
enlaces y los circuitos de las figuras 6 y 7 estin asociados a un
conector; las sefiales de informacidn que suministran estén estati-
zadas en el registrador RG (figura 9) en 1o que se refiere a la in-

formacidén procedente del circuito de la figura 5 ¥ en los registra-

dores RM y RJ (figura 9) en lo que se refiere a la informacién pro-
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30.

cedente respectivamente de las figuras 6 y 7. Cada registrador com-
prende quince flip-flops que permiten estatizar las gquince informa-
ciones procedentes de un supergrupo o de un superconector. Estos tres

registradores se liberan en el espacio de tiempo fino de cada espa=

cio de digitos y se escriben en cada tiempo ultra-fino d2 de la pri-

mera fase Pcl de un programa. Las sefiales de estado de estos regige
tradores estin aplicadas a circuitos AND controlados por las sefiales
de programa, las sefiales de identidad IDr e ID'r, las seﬁales de se-
leccidén E1l a E'15 de uno de los grupcs, las sefiales de seleccidn
L'l a L’15 de uno de los enlaces. El circuito de la figura 9 petw
mite procesar la informacibén contenida en los registradores RG, RM
¥y RJ para obtener un cbdigo de reloj y un cédigo de espacio. As{,
en el caso de un programa de exploracidén de -llamadas nuevas, esta
llamada nueva es identificada por el espacio de tiempo t’x durante
el que es detectada y por el cbdigo de espacio del grupo del que pro=
cede.

Cada programa comprende tres fases qQue son elaboradas a
través de un circuito secucncial PC representado en la figura 10.
Cemprende los flip-flops 13 a 16 del registrador Rg5 de la figura 8
en la que el ordenador escribe el cbdigo 1000 al principio de cada
programa. En el espacio de tiempo fino a, los digitos 13 y 14 son
transferidos al registrador RglO asociado a un circuito decodificador
Dc7 que suministra las sefiales de fase PcO a Pc3; la tabla & da 1a
correspondencia con los ebdigos. El paso de.una fase a la siguiente
es controlado por las seflales VA y VG resultantes del estado del cire
cuito 1l8gico de la figura 9. Lamdificacidén de las digitos 15 y 16

se obtiene de las sefiales que resultan de las condiciones de tiempo



820

825

830

835

840

A

i

377188

previstas para limitar el tiempo de cada programa; asf, la sefial

31.

De aparece cuando se han detectado algunos cddigos de reloj y la
sefial Fi aparece cuando se ha detectado el mismo cbdigo de reloj
supuesto que la primera sefial De haya aparecido ya. Estos cédidos
se definirédn en el curso de la descripcibn de la forma de operae
cibén de los programas;

TABLA L

Cédigos Fases Significacibn
00 PcO ninguna

10 Pcl exploracibn
11 Pc2 eleccibn del

cbdigo de espacio

ol : Pc3 programa completado

La forma de funcionamiento de los distintos programas cu=-
Yo significado se resume en la tabla 2 se describe a continuacidn,

Programa P20

La finalidad de este programa es la deteceidn de nuevas
llamadas. Para este fin la miquina de proceso de datos suministra la
siguiente informacidn:

~ el cddigo del prugrama P20,

~ el cédigo del supergrupo AGu en el que estamos intere=

sados,

- el cédigo del enmascaramiento que prohibe algunos grupos,

~ el cbdigo correspondiente a la fase Pel.

En cada espacio de tiempo sincrono, las quince informa=
ciones correspondientes a los enlaces impares (figura 5) del super-
grupo SGu estfn estatizadas en el registrador RG (figura 9), las

—quince informaciones referentes a los enlaces pares estdn esgtati-
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32,

zadas en cada espacio de tiempo asfncrono. Esta informacidn se
transfiere al registrador Rg6 previamente liberado por la sefial
Pc3.b del programa precedente, a través de la serie de circuitos
AND SEl controlades por la sefial P20, estando controlada la serie
de circuitos OR SOl y la serie de circuitos AND SE& por la sefial
Pel.b. Las salidas de los registradores Rgb estén conectadas a la
serie de circuitos AND SE 5 cuyas otras dos entradas reciben, por
una parte, las sefiales de enmascaramiento M1 a M15 y, por otra
parte lag sefiales de salida del registrador Rg8 todos cuyos flip=-
flops estédn en el estado 1 por la sefial ;Ig. Pcl. b. Si en un es=-
pacio de tiempo cualquiera t'x esti llamando un canal de un grupo
permitido por el enmascaramiento, uno de los circuitos AND SE5 se
abre y suministra una sefial VA que; a trav@s del circuite OR 1,

el circuito inversor 2 y el circuito miltiple AND 10, previene

en el espacio de tiempo ultra-fino Pcl. dl 1la escritura del ec8digo
de reloj Ctyx + 1 en el registrador Rg7; el cddigo de reloj Ct'x
que esti estatizado identifica el canal que llama de un grupo.
Para determinar el grupe o para seleccionar uno de los grupos po-
sibles si hay varios canales de un supergrupo que estin llamando
en el mismo espacio de tiempo t'x, se ha previsto un circuito de
selecciin que comprende el registrador Rg9, el decodificador Dc8
de los cuatro digitos A5 a A8 de los cédigos de reloj, los circuitos
AND SE6 cuyas dos entradas estén conectadas, por una parte a las
salidas de los circuitos AND SE5 y por otra parte a las salidas Hi

a H15 del decodificador De8.

A través del circuito AND 11 (figura 10) controlado por

"la sefial Pel, la sefial de salida VA del circuito OR 1 (figura 9)

elabora la sefial de paso a la fase Pcg (figura 10) durante 1a cual



875

880

885

890

895

577188 -

se eligen las de los grupos que llaman. Cuando uno de los circuitos

33.

AND SE6 se abre, su posicidn, y asf el grupo al que corresponde,
esté determinade por la salida H del decodificador DcB que estd ex~
citada en ese ingtante; el cddigo de grupo es asi el cddigo formado
por los digitos A5 a A8 del cédigo de reloj Ct' en ese momentoj
Dichos digitos estadn transferidos en el registrador Rg9 en el es-
pacic de tiempo ultra fino Pc2.dl a través del circuito AND ml-
tiple 6 controlado por la sefial de salida VG del circuifo OR 5. La
sefial de salida VG del circuito OR 5 controla también el cambio a
la fase Pc3 (condicidén VG.Pc2.d42, figura 10), E1 resultad; de

esta blisqueda de nuevas llamadas, la identidad del canal kregis-
trador Rg7) y el grupo (registrador Rg9) se transficren respecti-
vamente a los flip-flops 1 a 8 y 9 a 12 del registrador Rg5 (con=
dicidn Pc3. ;;, figura 9).

En el caso en que no esté llamando ningfin canal en un
grupe permitido, se prevé limitar la duracién de la biisqueda a me-
nos de dos ciclos completos. Para este fin, se ha previsto elabow~
rar una sefial De cuando se detecte un cierto cbdigo de reloj Ct'c,
elegido previamente, durante la fase Pcl (condicidn P20 + P24).
Ctlc. Pcl, figura 10), para elaborar a continuacién una sefial Fi
cuando aparezca el cddigo Ct’c una segunda vez durante la fase Pcl
(condicidén (P20 + P24) Ct’c.Pcl.De, figura 10), y para cambiar a
la fase final Pc3 si no se ha detectado ninglin canal llamando

(condicién Pcl. Fi. VA, figura 10).

Programa P2k
La finalidad de este programa es detectar los cambios

de estado cde la sefializacidén que no correspondan a llamadas nuevas

y es idéntico el programa P20 antes descrito.
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Programas P21, P22, P23

La finalidad de estos programas es detectar si un enlace

de cualquiera de los supergrupos SGu esti fuera de servicio y no pue=

de utilizarse, por lo tanto.

Para

este fin, la miquina de proceso de datos suministra

la informacibn siguiente t

- el

resades,

nos grupos,
- el
- el
- el

tuidos por les

cbdigo de uno de los programas P21, Péz, 5 P23,

cbdigo del supergrupo SGu en el que estamos inte-
cédigo del enmascaramiento de prohibicién de algu-

cddigo correspondiente a la fase Pcl,
cbdigo del enlace en el que estamos intensados,
c6digo del enmascaramiento de los canales consti=

digitos 1 solamente.

En cada espacio de tiempo sincrono y asincronc, las in-

formaciones de

se escriben en

alarma correspondientes a uno de los tres programas

el registrador RG; se transfieren al registrador

Rgb solamente cuando la presencia de la sefial de identidad ID'r

estd aplicada a los circuitos AND SE2. De esta forma, solamente

la sefial de alarma correspondiente al enlace especificado em el

programa se toma en cuenta.

El prcceso de la informacidn es entonces idéntico al

descrito con relacién al programa P2o. Entonces, la sefial VA apa-

rece si el enlace esti en alarma, en cualquiera de los grupos y

el cédigo de este enlace se da con los dfgitos A6, A7 y AB del

cbddigo de reloj estatizado en el registrador Rg7 siendo el cddigo

del grupo el contenido en el registrador Rg9.
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Al principio de un programa el cbdigo de relcj es uno

35.

cualquiera y en particular los tres ditigos menos significativos A6,
A7 y AB que dan el cbddigo del enlace no correspcnden en general al
enlace en el que estamos intersados. Entonces, es necesario propore
cionar un tiempo de bfisqueda que permita explorar por lo menos una
vez todos los enlaces. La sefial De aparece entonces cuando un cier=-
to nﬁﬁioo Ctj formado por los digitos A6 a AB del cddigo de reloj se
detecta una primera vez y aparece la sefial Fi la segunda vez que se
presenta este cbdigo Ctj.

Programa P16

La finalidad de este programa es la blisqueda de un enlace
libre o la identificacién de un enlace ocupado entre un conmutador
Q'u y un conmutador del segundo paso Q en un espacio de tiempo dado
t’x sfncrono o asincrono en el casc en que cada circuitc del grupo
esté conectado a dos entradas de un ;onmutador, La Miquina de pro=-
ceso de datos suministra entonces la informacidén siguientes

~ el cbédigo del programa P16,

- el cédigo del conmutador Q'u, esto es de hecho el cédigo
del supergrupo SGu; debido al agrupamiento de las memorias {fig. &)
las memorias MSS' y MSA' estén en el superconector SJu,

- el cbdigo de tiempo Ct'x limitado por la sefial ;Ig (fi~
gura 9), a los siete digitos mis significatives puesto que la entra=-
da E! del conmutador Q'u puede utilizarse selectivamente en espacios
de tiempo sfncronos o asincronos si se supone gque cada grup; esté
conectado a dos entradas de un conmutador,

-~ el cbdigo de enmascaramiento de los enlaces,

=~ el cbdigo de la fase Pcl del circuito secuencial,
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- el cddigo 0000 para una blisqueda {o el cddigo GCE! de la

36.

entrada E! para una identificacidn) en los flip=flops 5 a 8 del
registrador Rgl.

En cada espacio de tiempo sfncrono, el cédigo 0000 (o GE!)
es comparadc con el ¢ddigo de espacio leido en ese espacio de tiemw
po en la memoria MSS' y, en cada espacio de tiempo asincrono, se
compara dicho cbdigo con el cddigo de espacio leido en la me=-
moria MSA'! (figura 6). El resultado de estas comparaciones corresge
pondientes a las memorias MSS' y MSA! asociadas al conmutador Q'u
se transfieren al registrador RM (figura 9); solemente se toman
en cuenta durante la presencia de la sefial IDr (circuitos AND SE7),
tenicndo dichas seflales una duracidn de un espacio de tiempo de ba=
se puesto que solamente se comparan los siete digitos mis signifi-
cativos del cddigo Ct’x y del cddigo de reloj Ct’.

En la salida de los circuitos AND SE7, la informacidn
sigue el mismo proceso que durante el programa P20; asf{, si nn6 de
los enlaces permitidos por el enmascaramiento eété libre (o identifi=
cado), aparece la sefial VA ¥ el cbdigo representado por el registra-
dor Rg7 (figura 9) da el c8digo del canal en el grupo, esto es, el
espacio de tiempo sinérono y asinerono; el c¢8digoe del enlace libre
L, (o identificado) esti dado por el registrador Rg9.

El tiempo de proceso de la informacidén en el caso de que
no haya resultado, estf limitadc a la duracién de la sefial IDr en
este caso particular, esto es, un espacioc de tiempo de base. la
seflal De aparece para la condicién (P16 + P17). IDr. Pel, (figura
10) y la sefial Fi para la condicidén (P16 + P17). De. t4. Pel,

(figura 10).

Programa P17
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Este programa es idéntico al programa P16, pero estf apli-

37.

"cado en el caso de que cada circuito de grupo esté conectado a una

sela entrada del conmutador. El cbdigo de tiempo Ct'x comprende
entonces ocho digitos, de forma que la sefial IDr dura solamente un
espacio de tiempo de dfgito.

Programa P18

La finalidad de este program es buscar un camino libre
entre una entrada libre E en un espaci; de tiempo t'x de un conmu-
tador Qv y uno de los canales salientes que estan asignados y libres
de un enlace conectado a una entrada E'w de un conmutador Q'u.

Todos los conectores, conectados al conmutador Qv que estfn libres

en el espacio de tiempo %'x, se determinan primero, luego se deter-
mina si uno de los canales salientes permitidos de un enlace conec-
tado a la entrada E'w, si el cnlace L'uv que conecta los conmutadores
Qv ¥y Q'u y si los conectores éel superconector SJv estén libres si-
multineamente en uno de los espacios de tiempo permitidos que se
llamard t'y, finalmente esti determinado si el conector libre en el
espacio de tiempo t'y estd también libre en el espacio de tiempo t'x.

Este programa P18 es la continuacidén del programa P16
(6 P17) que ha permitido determinar el enlace libre L' en el espa-
cio de tiempo t'x; con este cbdigo de enlace libre, el ordenador,
que Be supone que conoce la interconexidn entre los dos pasos, de~
termina el conmutador Qv al que esti conectado este enlace libre.
Para el programa P18 la miquina de proceso de datos suministra la
informacidn siguiente:

- El cddigo del conmutador Qv al que estd conectado el en~
lace libre determinado por el programa P16 (8 P17), esto es el c&-

digo del superconector SJv,
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- el ¢bdigo del programa P18,

- el c8digo de la entrada E'w al que estén conectados
los canales salientes permitidos,

« el cbddigo del conmutador Q'u al que estd conectada 1a
entrada E'w,

= el cédigo del enlace L'iv del conmutador Q'u que estd
conectado al conmutador Qv; este cSdigo ektd determinado por la
miquina de procesoc de datos a partir del diagrama de interconexidn
entre los dos pasos. En el caso de que haya varios enlaces L'uv
que conectan los conmutadores Q'u y Qv, estd claro que la maquina
de proceso de datos suministrari los cddigos de dichos enlaces
Liuv ﬁtilizéndose cada uno de dichos cddigos por turno si la bfis-
queda no tiene exito.

- el cbdigo de enmascaramiento de los conectores permi=~

tidos,

= el cbdigo de enmascaramiento de los canaleslsalientes
permitidos,
=~ el cbdigo del enlace al. que pertenecen” los caiales
gsalientes pérmitidos,
- el cbddigo de tiempo Ctix durante el que el enlaée, de=
terminado por el programa P16 (4§ P17) esti libre,
- el cbdigo 0000 de los flip~flops 5 a 8 del registra-
dor Rgl, )
" @l cbdigo de la fase Pcl del secuencial.
En cada espacic de tiempo sincroﬁa, se compara el cbdigo
0000 con el cbdigo de espacio leido en ese tiempo en la memoria MSS
¥ en cada espacio de tiempo asinerono se compara dicho cédigo con

el cbdigo de espacio leido en el espacio de tiempoe sincrone prece-
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dente en la memoria MSA. El resultado de estas comparaciones que
corresponde a las memorias MSS y MSA asociadas al conmutador Qv,
se transiefen al registrador RJ (figura 9). Solamente se toman
en cuenta en el espacic de tiempo t'x, estu es durante la presen=
cia de la sefial IDr aplicada a los circuitos AND SEll. La infor-
macidn de los conectores libres en el espacio de tiempo t'x se ale
macena en el registrador RgB, Si uno de los conectores esti libre,
en cwyo caso el circuito JR 7 suministra una sefial de apertura de
los circuitos AND SE10, se cambia a la etapa siguiente de blsqueda
que consiste en buscar si, en cada espacio de tiempo permitido,
uno de los canales salientes permitidos, el enlace L' uv y los co-
nectores del superconector SJv estin libres simultéheamente. Du-
rante esta etapa, el registracor RM recibe los resultadog de las
comparaciones entre el cddigo 00CO ¥y los cddigos de espacio de
las memorias MSS' y MSA' asociados al conmutador Q'u; esta infor-
macién de los enlaces libres se compara, en los circuitos AND SES,
al cbdigo 1 entre 15 que identifica el enlace L'uv que conecta
el conmutador Q’u, al que estin conectados los canales salientes
permitidos, al conmutacdor Qv, al que esté conectado al enlace deter-
minade por P16 (6 P17); si hay identidad, el circuito OR 9 suminis-
tra una gefial de apéftura de los circuitos AND SE10.

El registrador RG recibe, durante el programa P18, 1la
informacién de los canales libres, estando considerado un canal
como libre si el estado de seflalizacibn esperado corresponde al es-~

-

tado libre (condicidén Sl. S2 para los enlaces impares, figura 5)

y 8i el enlace no esti en alarma (condicién Drl para los enlaces

impares, figura 5).
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Cuando el enlace es impar, es suficiente temer en cuenta
solamente la informacién procedente de los enlaces impares; de la
misma forma, cuando el enlace permitido es par, es suficiente con~
siderar solamente la informacidn procedente de los enlaces pares.
Esta eleccidn se hace por medio del digito mencs significativo del
cddigo del enlace permitido, estatizindose dicho digito en el flip-
flop 27 de los registradores Rg3~ Rgk {figura 8). La sefial de esta-
do PAR de este flip-flop es igual a O si el enlace permitido es im-
par e igual a 1 s8i el enlace permitico es par,

Como resultado del empleo e flip~f%ops para almacenar
las sefiales de alarma (figura 5), la sefial de canal libre aparece
durante un espacio de tiempo de base puesto que es posisle esta~-
blecer el semienlace durante un espacio de tiempo sincrono o duran-
te un espacio de tiempo asincrono (caso de cada grupo conectado a
dos enttadas de un conmutador); la eleccibn entre estas dos solu=-
ciones sincrona o asincrona para el espacio de tiempo t'y es dirie
gida por el espacio de tiempo t'x; asi, si t'x es sincrono, t'y
seri asincrono e inversamente. Esta eleccidn se obtiene aplican-
do al comparador Cpl (figura 8) el complemento al digito menos
significativo A'3 del cédigo Ct'x en vez de la sefial PAR. La infor-
macibén de los canales libres se compara a travis de los c4rcuitos
AND SE3, con el cbdigo 1 entre 15 (sefial E'w), que identifica la
entrada E'w a 1a que estin conectadss los canales salientes permi-
tidos. BSi hay identidad, el circuito OR § suministra la sefial de
apertura de los circuitos AND SE10. Si en un espacio de tiempo per-
mitido t'y (sefial ID'r), el enlace L'uv estd libre y si existe un

canal saliente libre, el contenido del registrador RJ se transfiere
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Si hay uno o varios conectores libres, la tercera etapa

a2l registrador Rg6.

consiste entonces en buscar un conector que este libre al mismo
tiempo en t'x y en t'y. Para este propdsito, el contenido de los
registradores Rgé y Rg8 asf como los enmascaramientos Ml a M15 de
los conectores permitidos se compara a través de los circuitos AND
SE5. La eleccién de uno de los conectores se hace en la misma for-
ma que durante losotros programas. Si hay un camino libre, el c¢b-
digo de tiempo es dado por el registrador Rg7.

Para limitar el tiempo de blisqueda, la sefial De (figura
10) se elabora cuando aparece el cddigo Ct'x durante el primer tiem=
po (condicién P18 + P19). IDr' Pc,, figura 10) y se elabora la se-
fial Fi cuando aparece el cddigo Ct'x en el segundo tiempo (condie-
cién (P18 + P19). IDr. Pcl.De), que significa que se han explorado
todos los casos posibles incluido el caso en que el tiempo t'y que
esti explorado corresponda al mismo espacio de tiempo de base que
el espacio de tiempo t’x dado.

Programa P19

La finalidad del programa P19 es identificar el conector
del espacio de tiempo t'y utilizado para conectar en el cspacio de
tiempo t'’x un enlace con un canal saliente; este programa sigue nor-
malmente al programa P16 (4 P17). Las informaciones que son sumi-
nistradas por la miquina de proceso de datos son las siguientess

- el cédigo del conmutador Qv al que esti conectado el
enlace identificado por el programa P16 (4 P17).

- el cddigo del programa P19,

- el cddigo del enmascaramiento de los conectores permiti-

dos,



177188 «

- el cbdigo de tiempo Ct’x durante el que el enlace, de=

terminado por el programa P16 (3 P17) eséﬁ.ocupado,
- el cddigo CE de la entrada E del conmutador Qv al que .
estd conectado el enlace indentificado por el program P16 (§ P17),
1125 este cdigo esti estatizado en los flip-flops 5 a 8 del registra-
dor Rgl.
- el cbddigo de la fasc.Pcl del secuencial.
En cada espacio de tiempo sincrono Y asincrono, el cé-
digo CE de la entrada E del conmutador Qv se compara respectivamente
1130 con los cbddigos de espacio de las memorias MSS y MSA del superco-
nector SJv; sin embargo, la sefial resultante de unha comparacidn
solamente se toma en cuenta en el espacio de tiempo t'x (condicidn
P19. De. ID. figura 7). Si en un espacio de tiempo t'’x (condi-
cién PL19. ;;- ID. figura 7) hay identidad entre los dos cédigos y
1135 8i estd en curso una conversacidn (sefial CV, figura 7), por una
parte, se estatiza un digito 0 en el registrador RJ y, por otra

parte, se almacena un digito 1

en el emplazamiento M1 de la memoria
de conversacidén del conector Y en la linea seleccionada en este
espacio de tiempo en dicha memoria. Por elcontrario, si hay iden-

11ko tidad pero no conversacidn, por una parte, se estatiza un dfgito 1
en el registrador RJ y un digito 0 #e almacena en el emplazamiecnto

Ml de la memoria MDJ., El digito 1

que aparece en el espacio de ticme
po t’x en el registrador RJ significa que el semienlace no es un Se=
mienlace de conversacidn ¥ que el programa P19 ha terminado. Como

1145 se ha explicado con relacidn a la figura 7, si interviene un semien~
lace de conversacién y si el espacio de tiempo t'x es sincrono, el
digito M'1 serid leido en el espacio de tiempo asincrono tAy que es

el espacio de tiempo explorado; inversamente, si el espacio de tieme
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po t'x es asincrono, el ¢igito M'l = 1 serd leido en el espacio de
tiempo sincrono tSy. En cuanto el digito M'l estd escrito en el
registrador RJ, aparece la sefial VA ¥y el cddigo de tiempo t'y buse
cando se representa en el registrador Rg7. El registrador Rg9 da
después la identidad del conector en el superconector SJv gque ha su-
ministrador el digito M’1 = 1, esto es el conector utilizado para la
conexidn.

El tiempo de exploracién del afgito Ml de los conectores
estd limitado al intervalo de tiempo entre dos espacios de tiempo
de reloj t'x; este intervalo de tiempo es detectado por las condi-
ciones De = (P18 + P19). IDr., Pel y Fi = (P18 + P19). IDr.Pcl.De.
Para que la sefial Ml pueda aparecer solamente una vez en el curso
del programa, solamente aparece para la condicidn P19.;;. ID.

Por razones de seguridad de funcionamiento de la central,
se ha previsto utilizar dos circuitos de exploracion y blsqueda que
se llamaridn A y B, comprendiendo cada circuito A 6 B los circuitos
de las figuras 8, 9, 10 Y 11, los circuitos asociados a todas las
memorias de sefializacidén, un ejemplo de lo cual se ha representado
en la figura 5, los circuitos légicos asociados a la salida de todos
los comparadores Cp y C'p, los circuitos de emisidén de cbédigos de es-
pacio de todos los comparadores, ejemplos de Ja forma de conseguir un
superconector, de los que se han representado en las figuras 12 y 13.

Si el circuito de emisidn de cbdigos de espacio es el de
la figura 12, permitienda dicho circuito enviar el cbdigo de espacio
a2 todos los comparadores C'p ¥ Cp de un superconector definido por
la sefial SGu 6 SJv suministradas por los decodificadores Dc3 y Dck
de la figura 8, las formas peeibles de operacidn de los circuitos A

Y B, mon las siguientes:
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10,- Los circuitos A y B pueden funcionar por turno;

20.~ Los circuitos A y B pueden poner em funcionamiento
simultfineamente los mismos programas que se refieren al proceso de
informacidén procedentes de los supergrupos, estos es los programas
P20 a P24, y ésto en un mismo supergrupo o en supergrupas difersntes,
También pueden poner en funcionamiento simultineamente los programas
P16 (6 P17) y P18 refeventes a una blsqueda de camino puesto que los
cédigos de espacio que se envian estin constituidos siempre por ce-
ros. Por el contrario, no pueden poner en funcionamiento simulti-
neamente los programas P16 (6 P17) y P19 referentes a una identifi-
cacidén de camino solamente en superconectores fierentes, puesto que
los cbdigos de espacio que se envian son diferentes en generale.

8i el circuito de emisidén de cddigos de espacio es el de

la figura 13, permitiendo dicho circuito enviar los cédigos de es-

pacio CE’ a los comparadores C'p y los cddigos de espacio CE a los

comparadores Cp, los circuitos A y B pueden pomer en funcionamiento

3 A
PR

simulténecamente los programas P16 (3 P17) y P19 referentes a una
identificacidn de camino en un mismo sgperconector.

. : 2

‘ Siy en vez dé tener circuitos A y B con comparadores co-
munes, cada circuito A y B comprenden los comparadores C'p y Cp,
dichos circuitos A y B son entonces independiente Y puede ponerse
er funcionamiento un programa P16 (8 P17) y un programa P19 simule
téneamente en los dos circuitos A y B.

Aunque los principios de este invento se han descrito en

relacidén con realizaciones especificas y sus modificaciones particu=-

lares, se sobrentiende que esta descripcidn se ha hecho a titulo

de ejemplo y no como una limitacidn del alcance del invento.
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Este invento cérresponde a una solicitud formulada en Fran-
1205 cia, el dfa 6 de Marzo de 1969, sefialada con el no. £90619%, y se aco=
ge, por tanté, 2 los beneficios que otorgan los convenios internacio=~
¢ nales vi gent'os. .
T e e st e m e o NOTA @ = e m.e. .
Los puntos de invenci&njb;opia Y nueva que se presentezn
para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguientess
1210 . le= Un circuito de exploracién y bfisqueda de camino de un
centro de conmutacidén de datos de multiplex por divisibén en el tiem-
po Gue funciona en modulacidn de cédiéo de impulsos en el que las ope=-
raciones estin controladas por undizfguira An wwannon de datos, com=
prendiendo dicha central de conmutacién una red cs ccnizlacidén cira
1215 cuitos para un grupe de P enlaces, en donde p es el nfmero de dfgi=
tos de cada mensaje de canal, conectado a la entrada de 1la red de
conmutacién y previsto para hacer en la recepcién una conversacién sarie
2 paralelo y, en la transmisién una conversiﬁﬁ paralelo a serie de los
digitos de los mensajes de canales de p enlaces, circvitos de deteccisn
1220 y de interpretacidén de los dfgitos de sefializacién asociados a cada
circuito de un grupo de p enlaces que comprenden princinalmente una
memoria de sefializacién en la que estfn almacenados para cada canal
del grupo, el estado.de la sefializacidn esperada y la indicacibn del
cembio, si hay alguno del estado de sefializacidn con relacién al esta-
1225 a0 esperado, memorias de datos de enlaces conectados a la salida de
la red de conmutacién, comprendiendo cada enlace, ademAs de una memo-
ria de datos una memoria de camino de tiempo y memorias de camino de
.esﬁaeio para establecer una conexidn entre dos cahales, estand; éctua-

lizadas dichas memorias por la mAquina de precesn A~ Aatom con rela-

1230 cién a las comunicaciones en cursoj un circuito de reloj para suminis-

POOR
QUALITY
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trar ‘seiiales ciclicas, estando controlado dicho cirecuito de explora=
cién y blsqueda de camino por 1a méquina de proceso de datos para
procesar las seiiales suministradas por circuitos asociados a los
circuitos del grupo de eﬁlaces,.con las memorias de seﬁaliéacién y

1235 con las memorias de camino de espacioy detectando dicho dispositivo
de exploracidn y de biisqueda de camino las sefiales de alarma de los
enlaces, las llamadas nuevas y otros cambios de estado de seifialliza=
cién asf como la bfisqueda de un camino libre ¥y la identificacién
de las conexiones ocupadas.

1240 2.= Un circuito de cxploracidn y bﬁﬁqueda para un centro
de conmutacién de datos de acuerdo con el punto 1 en el que dicho
dispositivo de exploracién y blisqueda de camino esté caracterizad;
por el hecho de que en cada circuito de un grupo, aparecen las gee-
fiales de alarma de los enlaces en cada espacio de tiempo de dfgito

1245c¢urante el que fSe esti procesande un canal perteneciente a dicho
enlace, por el hecho de que’ las memorias de sefializacidn se téen
en una forma cfclica y las sefiales leidas se aplican a circuitos
1l4gicos qué detectan para cada canal de un grupo las llamadas nuevas
¥ los otros cambios de estado de la sefializacidén, por el hecho de

125°que las memorias de camino de espacio se¢ leen cn una forma cfclica
Yy los cddigos de espacio leidos se aplican a un comparador que re=
cibe por otra parte el cddigo de espacio muministrado por la miquina
de proceso de datos, identificandodicho cédigo de espacic un punto
de cruce de la red de conmutacién en ol caso de una identificacién

1255 de una conexidén ocupada o que no correspende a ningln punto de cruce

e; el caso de una blisqueda de un camino libre, por el hecho de que

B¢ han previsto circuitos para almacenar Y decodificar la informaw
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¢idn necesariarﬁara el funcionamiento del dispositivo de exploracidn
y bfisqueda de camino, siendo suministrada dicha informacidn por 1a
miquina de proceso de datos, por el hecho de que las seflales sumi-
nistradas por circuitos del grupo estin conectadas a un mismo se-
lector, por el hecho de que los circuitos 16gicos asociados a las
memorias de seflalizacidn que corresponden a los circuitos de un
grupo conectados a un mismo selactor, ¥y pdr el hecho de que los com-
paradores asociados a las memorias de camino de espacio de los
enlaces conectados a un mismo conmutador estfn aplicados a un cir=
cuito secuencial 1l8gico que determina las coordenadas de tiempo ¥
de espacio del enlace que estfn con alarma, o del canal que llama
o del canal que cambia su estado sin haber sido llamado o de los
caminos libres o de las conexiones ocupadas que tienen que identifiw
carsee.
3¢~ Un circuito de exploracién y blisqueda para un centro

de conmutacidn de datos de acuerdo con el punto 1 en el que los cé-
digos de los enmascaramigntos son suministrados por la mfquina de
proceso de datos, permitiendo dichos c8digos, en el circuito 18-
pico secuencial, tomar en cuenta finicamente las sefiales de alarma
procedentes de ciertos circuitos dd grupo de enlaces de un SUp or'=
grupo o de las sefiales de cambios de estado procedentes de los
circuitos 18gicos asociados a ciertas memorias de sefializacibn
de un supergrupo, o las sellales de identidad procedentes de com~
paradores asociados a ciertas memorias de camino de espacio de un
superenlace o las sefiales relativas a clertos canales.

k.= Un circuito de exploracién y bisqueda para un centro

de conmutacién de datos de acuerdo eon el punto 1 en el que el
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circuito 18givo secuencial esti caracterizado por el hecho de que
la duracidén de una exploracidn referente a las alarmas, o las lla-
madas nuevas, o los cambios de estado distintos de las llamadas
nuevas as{ como la duracién de una blisgueda para un camino libre

o la identificacién de un enlace ocupado esté limitado.

S.= Un circuito de exploracidn y bfisqueda para un centro
de conmutacién de du$és de acuerdo con el punto 1, en el que la red
de conmutacidn comprende dos pasos caracterizados por el hecho
de que la bfisqueda de un camino libre entre dos canales que llaman
en el espacio de tiempo t'x y uno de los canales de salida permitie
dos gn los espacios de tiempo t“y definides por un cbdigo de enmas--
caramipnto serhace en dos partes, consistiendo la primera parte en
la blsqueda de un enlace libre entre los dos pasos de la red de
conmutacién en un espacio de tiempo t’x, y consistiendo la segun-
da parte en la bfisqueda de un conector libre en el espacio de tiem=
po t°x ¥y en uno de los espacios da tiempo t’y asi como un enlace
libre y un canal saliente libre en un espacio de tiempo t”y durante
el cual el conector que estd libre en el espacio de tiempo t’x es-
t4 también libre,

6.- Un circuito de exploracifn y bhsqueda para un cen=
tro de conmutacidén de ditos de acuerdo con el punto 1, en el q;“ -
red de conmutacidn comprende dos etapas caracterizado por el heck:

de que la identificacidn del camino ut}lizado para una conexién

. con un canal entrante en ¢l espacio de tiempo t& se hace en dos

partes, conaistiendo la primera parte en la Identificacidn drl en-
lace usado en el espacio de tiempo t’x y consistiendo la s~gunda

parte en la identificacidn del conector usado asi como ¢! espa=
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cio de tiempo t’y del canal saliente.

7.~ Un circuito de exploracifn v blisqueda ée camino de
un centro d;e conmutacién de datos.
1315 Tal y como se describe en la memoria que anteceode, repree-
sentado en los dibujos que se acompafian y a los fines especificados.
Esta memoria consta de cuarenta ¥ hueve hojas escritas

por una sola cara,

Madrid, —'4 JUN. 1970

6

- Secretario Ceneral-
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