
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

de una Patente de Invención a nombre de: 

BENCKISER-KNAPSACK GMBH., de nacionali - 

dad alemana, domiciliada en Ludwigshafen/ 

Rhein, (ALEMANIA); por: "PROCEDIMIENTO 

PARA EL TRATAMIENTO DE BAÑOS DE AGUA".
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El objeto del presente invento es un procedimien­
to para el tratamiento de baños de agua que sirven para la 

pasteurización y/o la esterilización de alimentos o medica, 
mentos envasados de modo estanco al agua en recipientes de 

5 vidrio o de metal.
Frecuentemente, es necesario tratar térmicamente 

en baños de agua artículos envasados. Así, recipientes para 
conservas, tales como latas de conserva a base de chapa, re 
cipientes de material sintético, vasos o recipientes de vi­

lo drio para cocción y similares, son llevados a temperaturas

más o menos elevadas, por ejemplo para pasteurización y/o 

esterilización.
Tales tratamientos térmicos en medios acuosos pue
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den tener lugar en depósitos o recipientes abiertos, pues­
tos bajo la presión normal, o también en sistemas cerrados 
bajo sobrepresión con fines de sobre-calBntamiento, o en - 

instalaciones de vacío, con fines de un tratamiento térmica 

cuidadoso, alcanzándose en muchos casos temperaturas por - 
encima de 100SC. Se consideran especialmente para la produ,c 

ción de leche esterilizada y condensada, conservas de carne 

y de pescado, conservas de legumbres y de frutas, agentes de 

dieta y medicamentos, etc. En estos casos aparecen siempre 
condiciones concomitantes indeseables, tales como corrosio­

nes en los depósitos y en las instalaciones que entran en - 
contacto con vapor y con agua. Además, también a causa de - 
las condiciones del agua existentes, pueden aparecer, en el 
correspondiente tratamiento térmico, deposiciones que consis, 

ten en los agentes formadores de dureza del agua, las cuales 

cubren tanto las paredes de los recipientes como también el 
envase del artículo esterilizado o pasteurizado. A esto se 

añade el hecho de que casi siempre, bien sea por la manipu­

lación o por una pérdida de estanqueidad o por un reventa- 

miento- de los artículos empleados, aparece un intenso ensu­

ciamiento adicional.
En efecto, ya es conocido limpiar, con ayuda de un 

agente de limpieza especial, latas que entran en el autocla 

ve ("Der Fisch" volumen 3, (1949) página 544). También, de 

acuerdo con la memoria de patente alemana 617.585 es conocí 
do limpiar por vía enzimática los aparatos vacíos por ejem­

plo de restos petrificados de leche. Además, de acuerdo con
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la memoria de patente alemana 694.237 se aconseja un agente 

para eliminar incrustaciones petrificadas de cerveza y de - 

leche por ejemplo desde instalaciones de pasteurización, el 

cual agente consiste en ácido tartárico y contiene además - 

5 pequeñas adiciones de otras sales, así como también ácido -

fosfórico.

Sin embargo, todos estos procedimientos llevan apa 

rejado el hecho de que no ofrecen ninguna posibilidad de im 

pedir corrosiones en las instalaciones y en los recipientes. 

1 Q Los fenómenos de corrosión aparecen siempre que se utilizan

agua de cocción que tienen elevados contenidos de oxígeno y 

de ácido carbónico libre, o un elevado contenido de cloruros, 

sulfatos y nitratos.

Dado que principalmente se emplean, en calidad de 

1 5 aparatos esterilizadores, autoclaves de la más diferente ín­

dole para el tratamiento térmico de artículos envasados,para 

* la evitación de corrosiones se han adoptado las medidas de 

emplear ánodos consumibles o de añadir al baño de agua si­

licatos de sodio, nitritos, cromatos, sulfitos o determina- 

20 dos aceites minerales. Los resultados obtenidos en estos ca­

sos no eran satisfactorios la mayor parte de las veces. Ade­

más, no parece adecuado emplear nitritos o cromatos en el - 

tratamiento de envases que contienen alimentos.

De otro sector de la técnica, a saber del trata- 

25 miento de aguas, es conocido, en efecto, para evitar deposi­
ciones petrificantes en sistemas acuosos, emplear polifos- 
fatos solubles en agua junto con aminometilen-fosfonatos en
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cantidades de inoculación de 0,5 hasta 25 mg/litro y, en ca 

lidad de agentes protectores de la corrosión, polifosfatos 
de sodio-zinc en las denominadas cantidades de inoculación, 

de aproximadamente 1 a 10 mg de P^Og/litro. En este caso se 

trata siempre de aguas fluyentes, que en el caso máximo es­

tán sometidas a temperaturas hasta de BQSC.
Se ha encontrado ahora de modo sorprendente que 

se pueden impedir de modo ventajoso deposiciones petrifican, 

tes y corrosiones en las instalaciones o depósitos que en­

tran en contacto con agua o con vapor de agua, si a los ba­

ños de agua se añaden ácidos aminometilenfosfónicos, ácidos 
hidroxialcan-difosfónicos, hidroxiácidoscon al menos dos 

grupos OH contiguos o sus sales alcalinas, solos o en mezclas.
Como utilizables para la finalidad, de utilización 

se encuentran los ácidos aminometilenfosfónicos, tales como 
ácido amino-tris (metilenfosfónico), ácido dietilentriamino- 

pentametilenfosfónico, ácido propilendiaminotetrametilenfos- 

fónico, ácido etilendiaminotetrametilenfosfónico, ácido 1,2- 

ciclohexandiaminotetrametilenfosfónico, ácido 1-aminometilci 

clopentilamino-(2)-tetrametilenfosfónico y similares. Además, . 

se pueden emplear con éxito también ácidos hidroxialcandifos- 

fónicos, por ejemplo ácido l-hidroxietan-l,l-difosfónico. Be 

la serie de los hidroxiácidos se pueden utilizar para la fi­
nalidad indicada especialmente el ácido glucónico, el ácido 

tartárico y el ácido cítrico. Además, existe también la po­
sibilidad de añadir a las sustancias citadas pentosas y he- 

xosas, por ejemplo sorbita, o alcoholes polivalentes tales -
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como glicerina.

En general, la cantidad de sustancia a emplear en 

cada caso individual se ajusta a la calidad del agua, desem 

peñando un papel esencial los agentes formadores dB durezas. 
En promedio, son suficientes cantidades de 0,5 hasta 150g/l00 

litros de agua, referido a la sustancia sólida.
Como muy especialmente ventajosa se ha mostrado 

una mezcla de ácido dietilentriaminopentametilenfosfónico y 

ácido glucónico o gluconato de sodio en la proporción de 1:1 

y en una cantidad de 0,1 hasta 100 g por 100 litros de agua, 

preferiblemente de 5 hasta 40 g/100 litros de agua.

Mediante la adición de las sustancias citadas se 

logra excluir los agentes formadores de dureza del agua de 
cocción, evitar corrosiones, constituir capas protectoras 

sobre el metal de los aparatos, descomponer o desintegrar 
las deposiciones petrificadas ya existentes de agua y de in 
crustaciones de calderas, así como se evitan deposiciones 

sobre el artículo tratado. Con ello se garantiza un envase 

inmejorable, que conserva incluso durante un largo espacio 
de tiempo un aspecto impecable y agradable.

EJEMPLO 1:
Para la realización de los ensayos, se utilizaron 

autoclaves verticales que contenían 10 litros de agua y - 

eran hechos funcionar a aproximadamente 4 atmósferas mano- 
mátricas y a 14QSC. Estos autoclaves fueron cargados con la 

tas de hojalata usuales en el comercio.
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Para la esterilización se utilizó agua corriente

normal con la siguiente composición:
Dureza total:
Dureza de carbonato: 
Valor de pH: 
Cloruros:
Sulfatos:

17,3a H. * 
17,3B H. 
7,2

164,2 mg/l 
36,0 mg/l

-x) a H. = grados hidratimétricos.
a) El autoclave 1 fuá cargado solamente con el agua

corriente de lá precedente composición.
En el caso a), en el que se utilizó agua corriente 

no tratada, se mostraron deposiciones.sobre las latas y en el 
autoclave propiamente dicho.

b) El agua que se encontraba en el autoclave nume­

ro 2, con la composición antes indicada, contenía adicional­
mente también 5 mi de una mezcla de ácido dietilentriaminopen, 

tametilenfosfónico (al 50%) y ácido glucónico (al 16%) en la 

proporción de 1:3. .
Se trabajó bajo las mismas condiciones que anterior

mente, pero se utilizó un agua con la siguiente composición:

Dureza total: 29,2S H.
Dureza de carbonato: 17,3S H.
Valor de pH: 7,1
Cloruros: 164,2 mg/l
Sulfatos: 36,0 mg/l
En este caso se añadió al agua de cocción una mez­

cla de 5 mi de ácido dietilentriaminopentametilenfosfónico- 
(al 50%) y de ácido glucónico (al 16%) pero en la proporción 

de 1:1. Los autoclaves, llenas con el agua tratada, no mos-
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traron ninguna sedimentación o deposición de petrificación, 

y las latas tratadas estaban completamente libres de depósi 

tos y tenían un hermoso brillo?
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EJEMPLO 2:

Se utilizaron dos autoclaves según el Ejemplo l.Es. 
tos autoclaves fueron cargados con conservas de legumbres en 

latas de hojalata. Para la esterilización se utilizó agua co 

rriente normal con la siguiente composición:
Dureza total: 24,43 H.
Dureza de carbonato: 12,23 H.
Cloruros: 170,5 mg/l
Sulfitos: 60,6 mg/l

es decir un agua relativamente dura y muy corrosiva o agresi 

va bajo las condiciones de cocción.
Se trabajó a una temperatura de 112SC y a una pre­

sión de aproximadamente 1,5 atmósferas manométricas.
a) El agua que se encontraba en el autoclave 1 no 

contenía ninguna adición.
b) Al agua que se encontraba en el autoclave 2) se 

añadieron 2,5 mi de ácido dietilentriaminopentametilenfosfó- 

nico (al 50%).
Se trabajó bajo las mismas condiciones que se des­

criben anteriormente, pero se utilizó un agua con la siguien 

te composición:
Dureza total: 10,53 H.
Dureza de carbonato: " 8,63 H.

15,2 mg/l 
18,0 mg/l

Cloruros:
Sulfatos:
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En ambos casos, en los que el agua había sido tr,a 

tada con ácido diatilentriaminopentametilenfosfónico, no se 

mostró ningún recubrimiento en al autoclave ni sobre las - 

latas. Las superficies de las latas eran lisas, irreprocha­

bles y no mostraban ningún tipo de fenómenos de corrosión.
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EJEMPLO 3:
Los ensayos se realizaron en dos autoclaves verti­

cales que contenían 10 litros de agua y fueron hechos funció 
nar a una temperatura de 140SC y*aproximadamente 4 atmósferas 

manométricas. Los dos autoclaves fueron cargados con latas de 
hojalata usuales en el comercio. Para la realización dB los
ensayos se utilizó como agua de cocción un agua corriente

con la siguiente composición:
Dureza total:
Dureza de carbonato: 
Cloruros:
Sulfatos:

17.35 H.
17.35 H. 
14,2 mg/1 
36,o mg/1

El agua utilizada en el autoclave 1 contenía 60 
mi de una solución acuosa al 16% de ácido glucónico.

También en este caso se mostró de nuevo que ni en

el autoclave ni sobre las latas se podían reconocer deposi­

ciones en el caso del agua tratada.
Se trabajó bajo las mismas condiciones qus ante­

riormente, pero en lugar de la solución de ácido glucónico 

al 16% se añadieron al agua utilizada 4 mi de una mezcla de 
ácido dietilentriaminopentametilenfosfónico (al 50%) y gluco. 

nato de sodio (al 14%) en la proporción 1:1.
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También en este caso el autoclave y las latas tra­

tadas estaban libres de deposiciones. Las últimas mostraron 

un aspecto brillante e irreprochable.
Cuando se utilizaron mezclas de ácidos fosfónicos y 

ácido glucánico o gluconato de sodio, era también perfecta­

mente posible variar fuertemente las proporciones cuantita­

tivas de los dos componentes. Se han acreditado de modo espe 

cialmente ventajoso proporciones cuantitativas de ácido fos- 
fánico a ácido glucánico o gluconato iguales a 1:1, 3:1 y

EJEMPLO 4:
Se utilizaron dos autoclaves según el Ejemplo 1. Es­

tos autoclaves fueron cargados con conservas de legumbres en 
latas de hojalata. Para la esterilización se utilizó agua con 

la siguiente composición:
Dureza total: 17,33 H.
Dureza de carbonato: 17,33 H.
Cloruros: 15,2 mg/l

Al agua de cocción se añadió una solución de 5 mi 

de ácido nitrilo-tris-metilenfosfánico al 50% y se puso a ebu­

llición a 1353C y 1,4 atmósferas manométricas. Sobre las la­
tas no había ninguna deposición.

EJEMPLO 5:

Los ensayos se llevaron a cabo en dos autoclaves 

verticales que contenían 10 litros de H^O y eran hechos funci,o



nar a una temperatura de 130SC y aproximadamente 1,4 atmós, 

feras manométricas. Ambos autoclaves fueron cargados con la 
tas de hojalata usuales en el comercio. Para la realización 
de los ensayos se utilizó, en calidad de agua de cocción un 
agua con la siguiente composición: -

Dureza total: 17,33 H.
Dureza de carbonato: 17,33 H.
Cloruros: 14 mg/l.

El agua utilizada en el autoclave 1 contenía 5 mi 
de ácido l-hidroxietano-l,l-difosfónico al 50%.

También en este caso se mostró que no se podían - 

detectar deposiciones ni en el autoclave ni sobre las latas.

N O T A

Se reivindica como nuevo y de propia invención.

1.- Procedimiento para el tratamiento de baños de 

agua, que sirven para la pasteurización y/o la esteriliza­

ción de medicamentos y alimentos envasados-de modo estanco 
al agua en recipientes de vidrio o de metal, caracterizado 
porque al baño de agua se añaden ácidos aminometilenfosfó- 

nicos, ácidos hidroxialcandifosfónicos, hidroxiácidos con al 
menos dos grupos OH contiguos o sus sales alcalinas, solos 

o en mezcla.
2.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca- 

izado porque se emplean 0,05 hasta 150 g de sustancia 
por 100 1 de agua de cocción.
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3.- "PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE BAÑOS

DE AGUA".

Tal como se describe y reivindica en la presente 
Memoria Descriptiva, que consta de once hojas escritas a 

5 máquina por una sola cara.
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