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La presente invencidn se refiere a un sistema de

impresién electrogréfica, €l cual es particularmente €til

[

para imprimir copias duras de materisal gréfico a partir de
uns sefisl eléetrica de entrada.

Actualmente para imprimir copias duras de material
gréfico, como documentos y fotografias, se pueden emplear
varias téenicas electrogréficas, fotogréficas y temmogréfi-
cas, Sin embargo, estudios preliminares indican que si el
material gréfico a reproducir se ha de transmitir por me-
dio de una sefial electromaznética, se prefiere una téonica
de impresidn electrogréfica en la que intervienen, por ejem-
plo, procesos electrstédticos o electrolfticos.

En un proceso electrogrdfico, se produce finalmen-
te una Imagen visible sobre un elemento de registro cuando
se aplice voltaje & través del espesor del elemento de re~
glstro en una plantillah correspondiente a la imagen, En un
proceso electrostético, se amplea el voltaje para producir
la configuracidén de carga sobre la superficie de un elemen=-
to de registro dieléetrico. ILa configuracién de carga elec—
trostdtica es convertida en una imagen visible y permanente
por medio de un procedimiento de entintaje adecuado. PFor
ejemplo, & la superficie de sostén de carga del elemento de
registro se aplica un polvo coloreado que se adhiere tempo-
relmente en regiones cargadas en virtud de la atraccién
electrostdtica. Ia imagen revelada asi producida se puede
hacer pemanete mediante la aplicacidn de calor o presién

para fundir y unir el polvo coloreado a la superficie del

elemento de registro.



10

15

20

25

377159

En wn proceso electrolftico tfpico, se utiliza
voltaje para introducir iones extrafios en un medio de re-
glstro presensibilizado. Caracteristicamente, la fuente
de iones extrafios es el metal de un electrodo, en tanto
que ol medio de registro se presensibiliza con colores or-
génicos intermedios o con un reactivo que precipitardn el
mismo metal o un derivado inorgénico coloreado tal como un .
sulfuro, ferrociamuro o tiocianuro. ZPara descripclones
de otros tipos de procesos electroliticos, véase la obra
de He G. Greig ”Ia quimica de registro de facsfmil elec~-
trol{tico a velocidad elevada” Proc. IEEE, pdg. 1224, oc-
tubre de 1948).

Un tipo de unidad de escritura electrogréfica em-
plea un sistema lineal de electrodos de punta o ”pias de
escritura” opuestas a un contraelectrodo sencillo puesto
a tierra para conseguir una exploracidén horizontal., El
movimiento del elemento de registro se emplea para obte-
ner desplazemiento vertical. Ias pdas o puntas de escri-
tura individuales se puede tener acceso, ya sea mediante
un tubo de rayos catddicos especial como describe P. Rice
en ”El tubo videogréfico. Un nuevo componente para impre-
sidn a velocidad elevada” 8 memorias IRE sobre dispositi-
vos ealectrénicos 406 (Septiembre 1961), o por medio de
alambres commutados electrénicemente como se describe por
H. Epstein en ”Ia téonica de registro electrogrédfico”,
Western Joint Computer Conference 116, 1955 (marzo 1-3
1955)

Sin embargo, uns dificuliad del sistema que emplen
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un tubo de rayos catédicos, es la complejided as{ como
la precisién que implica la comstruccidén y montaje de un
tubo adecuado para dicha aplicacién. Por ejemplo, el haz
electrénico debe caracterf{sticamente enfocar un punto lu-
minoso de sproximadsmente 0,05 - 0,07 mm de didmetro en
lz placa frontal con el f£in de lograr acceso a una punta
sinple de escritura, y las corriemtes de haz t{picas ne-
cesarias son del orden de 20-100 microamps. E1 pequefio
temafio del punto luminoso, unido a la corriente de haz
relativamente grande, hace que sean necesarios voltajes
de aceleracidn del orden de 20~50 kilovolts, y que el di-
sefio y elaboracidén de las dpticas electrénicas tenga que
ser de una gran calldad.

Una dificulted mayor en la téenica que utiliza pun-
tas de escritura commutadas individualmente reside en la
necesldad de unz cantidad extremadesments grande de cirecui-
tos de commutacién. For ejemplo, se necesitan normslmente
nds de 1000 electrodos de punta de escritura para imprimir
en un temafio standard de 216 mm. documentos con velocidad
¥ resolucién razonmbles., Para cada una de dichas 1000 pun-
tas de escritura se necesitaria, con las técnicas conoci- °
das, un eircuito de commutacién separado.

Un sistema de impresidn eleotrogréfica de acuerdo '
con la presente invencidén emplea una unidad de escritura
con una pluralidad de contraelectrodos y una plﬁralidad de
grupos de elegtrodos de punta interconectados eléetrica-
mnente, Las puntas interconectadas en cada grupo se eligen

de manera que cada punta de esoritura en un grupo esté si-
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tuada en oposicién a un diferente contraelectrodo. A los
contraelectrodos y a los grupos de pias interconectadas

se les aplican impulsos sineronizados separados en formas
de onda de voltaje apropiado de tal modo que un voltaje de
modulacién puede deteminar el voltaje de entrada o de um—
bral que se ha de alcanzar para la impresidn en sélo una
posicidén de punta de una vez.

Las citadas y otras caracteristicas, la naturalezea
de la presente invencién y sus varias ventajas se compren-
derédn de mejor modo, considerando para ello las formas de
realizacién espec{ficas que se ilustran en los dibujos
que se acompaiian y se describen con detalle en la sigulen~
te explicacién de los mismos.

En dichos dibujos

La figura 1 es una vista en planta de un ejemplo
simplificado de une unidad de escritura electrogrdfica de
acuerdo con la presente invencidn,

Las figuras 2A y 2B son ilustraciones gréficas de
impulsos de voltaje tipicos empleados para explorar y mo-
dular las puntas de escritura en la unidad de la figura l.

Lias siglas indicadas en las figuras significan :

Flgura ;:

P G N o S

ICC 11 = Panel de circuito de contraelectrodo 1l.

KP1l0 = » n » # punta 10.
BC = Barras colectoras.

Figura 24,
BO = Barras colectoras.

T = Tiempo.
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Figura 2B
c = Contraeloectrodos.
T = Tienpo-

Ta Plgura 1, que es un ejemplo simpliflcedo, illus-
tra una unidad de impresidn electrogrifica en la gue sobre
un penel de eircuito ~10- estén convenientemente dispues-
tas las puntas de escritura, en tanto que en un panel de
circuito ~ll- se encuentran los contraelectrodos. Los dos
paneles de circuito se hallan orientados y separados entre
s{ de manera que las puntes de esoritura Pj-P;¢ estén si-
tuadas opuestas a los contraelectrodos & través de un en-
trehierro de impresién adecuado G. EL panel de circuit;)
-10~ comprende un substrato alslante y puntas de escritu~
ra electrodepositades Pl"Pls s ocuyas puntas comprenden ti-
res de conductor que se extienden en €l borde del panel.
Después de la electrodeposicidén de las puntas de esoeritu~
ra, se dispone sobre el panel una segunda capa aislante y,
perpendiculares a las tiras de las puntas, se electrodepo=-
sitan las barras cblectoras condue toras 31-34. Entre las
barras colectoras y las tiras de punfas apropiadas se es=
tablecen contactos como se explicaré. EL panel de circuie-.
to ~1l- comprende un substrato aislante con cuatro contra-
electrodos electrodepositados en €l borde del entrehierro
de impresién, denominados 5,-8 4

Las puntas de eseritura estén divididas en una cenw
tidad de grupos interconectados por las barras colectoras
de manera gque en cada grupo sélo una punta de eseritura

queda opuesta a un determinado contraelectrodo. Asf, por
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ejemplo, la barra colectora Bl conecta lag puntas I’l, 1’5,
Pg Yy 913. La barra colectora 32 conecta las puntas Pp,
Fg, Plo ¥y 914, etc. Las barras colectoras estdn aisladas
de todas las demés puntas mediante cruces adecuados.

En el funcionsmiento, €l elemento de registro (no
ilugtrado) se hace pasar a través del entrehierro de im-
presién situsdo entre los dos paneles de circuito en di-
reccidn normsl 2l plano de la figura con la superficie
aislante enfrentada al sistema o conjunto de puntas. A
las bharras colectoras y a los contraelectrodos se aplican
voltajes de formas de onda apropiadas. Como ya se ha in-
dicado, se produce un punto luminoso desarrollable sola-
mente sl el voltaje entre una punta de eseritura y su con~
traelectrodo alecanza un clerto valor umbral Vm, caracte~
risticemente del orden de pocos centenares de volts para
procesos electrostdticos. Asf, cuando un voltaje positi-~
vo +VB, por debajo del umbral, se aplica a uno de los con-
traelectrodos, y un voltaje negativo -Vp (tal quel Vp l +|
VB es suficientemente menor que V!E de menera que los ni-
veles de ruildo t{picos no producirén un punto luminoso) se
aplica a una de las barras colectoras, un voltaje de modu-
lacidn adicional determina un punto luminoso desarrollable
en s8lo una posicidn de punta. Por ejemplo, si Vy se apli-~
ca selectivemente al contrgelectrodo S, ¥ se aplica selec~
tivamente -Vl, a la barra colectora By, un impulso de modu-
lacidn adicionel aplicado a S, puede determinar un punto
luminoso desarrollable solsmente en Pg.

De otra forma, se pueden lnvertir las polaridades
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de voltaje y es posible llevar a cabo la impresién, ya
sea mediante el empleo de portadoras de carga positiva o
teniendo la superficie aislante del elemento de registro
enfrentada a los contraelectrodos.

Mds generalmente, puede convenir el prodticir une,
imagen que comprende tonos intermedios, mds bien que un
tono blanco o un tono oscuro. Para un proceso determinado
por ejemplo, un proceso slectrostdtico, para hacer una
marce oscura se necesita un voltaje especifico VM guperior
que VT‘ Los voltajes inferiores a VT producen tonos in-
temedios. Is evidente que ni ( [ V?I + IVM l ) ni
( 'VB l +| VM l ) pueden ser superiores a VT sln sobrepa-
sar el umbral en varios puntos simulténeeamente. Asf, pa~-
ra yermitir el empleo de un VM suficientemente grande se
necesita generalmente un voltaje de polarizacién L de
c.¢c. En esencim, el voltaje de polarizacién se utiliza
Para aumentar €l voltaje de umbral efectivo. En efecto,
el empleo de un voltaje de polarizacidn de c.c. permite
igualmente la utilizacidén de dicha técnica en procesos, ta-
les como electroliticos, en los gue VT es sustancialmente
ceroa. ‘

Empleando trenes de impulsos sincronizados, se pue-
de efectuar f4cilmente una exploracidén secuencial. Por
ejemplo, si T es el tiempo necesario para depositar uns
carga desarrollable (ti{picemente del orden de un microse-
gundo para procesos electrostdticos tipicos) entonces se
puede efectuar una exploracién secuencial, aplicando para

ello a la barra colectora Bl uns secuencia de impulsos de
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duracién T con un tiempo de repeticidén de 4T y una smpli~
tud de voltaje de = P* A cada una de las otras barras
colectoras se aplican tremnes similares, pero la posicidn
de impulso de las mismas es retrasado por T, La figura
2A muestra las formas de onda de los voltajes aplicados

a Bl-B4 con T igual a un microsegundo.

Afidlogemente, a cada uno de los contraelectrodos
se aplica un tren de impulsos de amplitud "'VB con longi-
tud de impulso 4T y una velocidad de repeticidn de 167,
cada uno de cuyos impulsos se retrasa 4T a partir del im-
pulso del elecirodo anterior. Ventajosamente, los impul-
308 proceden de un alimentador de energfa dnico que es
commutado de electrodo a electrodo. El voltaje de modula~
cién puede ser convenlentemente aplicado en serie con di-
cha fuente de energfa. De otra forma, se puede aplicar
andlogemente & las barras colectoras un voltaje de modula-
eidn de polaridad inversa. Ia figura 2B representa formas
de onda de voltaje modulado aplicado a Sl- S 4 con T igual
a un microsegundo. Los electrodos CRA 4 son nodulados
por un impulso adlcional de magnitud VM en los mismos
tiempos que los impulsos negativos se aplican a 32 y B3,
respectivamente, Con esta seleccién de secuencias de im-
pulso, un volteje suficlentemente grande para determinar
un punto luminoso desarrollable aparece a través del en-
trehierro de impresidn soleamente em posiciones correspon-
dientes & Py ¥ 215. Después de dieciséis microsegundos el
impulso de impresidn vuelve a P, ¥ se reutiliza la explo-

racidén.
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Aungue Ra resolucidn del impresor descrito queda
limitada debido &l pequefio nimero de puntas de eseritura
se pueden ampliar los circultos de modo que comprendan
uns cantidad suficlente de puntas para obtener una resolue-
cién conveniente. Més generalmente, si n es el nimero fo-
tal de puntos luminosos individuales impi'esos correspon-
dientes a una linea de informacién escrite, es decir, si
el nfmero total de puntas de impresidn es n, se puede lle-
gar & una punta individual del sistema en una forma de ex-
ploracidén secuencial con un total de entradas eléetricas
(g+p), donden=qxp ¥ 97 pson enteros. Esto se lo~
gra emplesndo q contrael eatiodos separados, denominados
Sl, 82 seny Sq; provistos de sendas oonexiones eléctricas
de entrada. El panel de puntas enfrentado a la estructu-
ra de contraelectrodo tiene n puntas fisicemente dispues-
tas en bloques q de puntas g; pero con una separacidn cen-
tral de punte uniforme en todo el panel., ILas punbtas indie
viduales Py, Py, eesy P estén interconectadas eléctrica-

mente de manera que Py, Pp-l-l’ P2p+l’ ceey P(q—l)p+1 estdn

conectadas en una barra colectora comin By5 las puntas P,,
Ppiar Popar oo P(g-1)ps2 S bellan conectadas & una ba-,

rra colectora comin By5 «es; las puntas Pp, P2p' 1’3p, cuey

rq_p estén conectadas a unz barra colectora comin :Bp. Las

P barras colectoras By, ..., B, constituyen las conexiones
de entrada eléctirices en el panel de punta. As{, hay p

grupos eléetricos de puntas, cada uno de ellos con ¢ pun-
tas. ’

Para realizar la exploracién de lfnea secuencial,
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se aplica a las barras colectoras Bl, seeey B, del panel

de circuito de punta una serie de impulsos dz amplitud
-Vp, de manera que a Bl se aplica wn impulso de duracidn
T, que comlenza en tiempo t = O y se repite a intervalos
de pT. A cada barra colectora se aplica un tren de impul-
sos similar que es retrasado sucesivamente por una anchu-
ra de impulso T, detrds del correspondiente tren de impul-
sos sobre la barra colectora de némero inferior siguiente.
Asf, en el intervalo de tiempo t+ = 0 a t = T, aparece mn
voltaje —VP sobre las puntas ?l’ Pp+l’ eeuy qu—l)p+l’ Y
entre t =7y t = 27, €l voltaje ~Vp aparece sobre Py,
Poar Bapynr »00 Brgoq)psar lCs Simulténeesmente, a los
segmentos de contraelectrodo Sl, esuy Sq se aplican im-
pulsos de voltaje de amplitud +Vg ¥y duracién pP?. Cada uno
de esos trenes de impulsos es tal que el borde delantero
del impulso es sucesivamente retrasado en un intervalo p?T
detrés del borde anterior del impulso del segmento del ni~
mero inferior irnmediato. Asf, en el intervelo de tiempo
t =08t = pT, aparece un voltaje de +VB sobre Sl’ ¥ en-
tre t = pT y ¥ = 2pT, el voliaje aparece sobre S,, ete.
En consecuencia, un voltaje ligereamente menor que
el umbral, |V§ '+ Ivh \, aparece & través del espesor del
papel en puntos situados sobre la lfinea de puntas corres-
pondientes 2 cada posicidn de punta Pys ooy Py, sucesiva-
mente., Nunca aparece en parte alguna un voltaje situado
por encima del umbral para impresidén, excepto cuando se

affade un voltaje de modulacidn & la vez que ge sefiala una

punta. El tiempo para escribir una lfnea es simplemente
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T, después del cual se puede resnudar el proceso sin re-
traso o se puede reiniciar mediante la aplicacién de un
impulso de temporizacidn adecuado para poner en funciona-
miento de nuevo los elementos de circulio que engendran
las formas de onda de impulso.

El n¥mero total de entradas eléctricas necesario
es as{ p + q, es decir, entradas D asociadas con las ba-
rras colectoras By, «.., Bp del panel de punta, y entra~
das q asociadas con los contraelectrodos sl, vsey Sq. Pa~
ra un nimero determinado n de puntas, el ndmero total de
entrades necesario es reducido al minimo estableciendo
para €llo p = ¢ =\/x,. esto es, con 2\/n entradas, se
pueden seflalar secuencialmente n puntos. Para simplifi.
car la generacién de formas de onda de impulso, puede ser
conveniente el eleglr p y q como potencias exactas de dos
de manera que se puede utilizar multiplicacidn binaria pa-
ra establecer relaciones de frecuencia exacta. Los si-
guientes ejemplos llustran, ademés, més especificamente

un sistena de impresién electrostdilca de acuerdo con la

invencidn.
EJEMPLO 1
S e e e S e
128 tiras conductoras de punta que comprenden ti-
rag de cobre de 0,18 mm. sobre centros de 0,35 mm. se
electrodepositan sobre un substrato XKapton de 0,02 mm. y
se agrupan en cuatro bloques de 32 conductores cades uno,
Sobre €l substrato electrodepositado se dispone una capa

de Mylar de 0,02 mm. A través de las tiras estd dispuesto
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en dngulo recto un haz simple de 32 barras colectoras cada
una de las cuales estf conectada a un conductor en cada uno
de los cuatro bloques mediante una wnién a temocompresién.
Con el fin de dejar espacio para la regidn de unién escalo-
nada, los bloques separados de tiras de punta de impresién
estén distanciados 0,76 mm., aproximademente. Sin embargo,
los conductores individuales dentro de cada haz tiemen 0,18
m. de anchura sobre centros de 0,36 mm. de manera que, aun~
que le separacidn de punta es uniforme dentro de cada blo-
que, existen dlstintos entrehierros entre los bloques. Cuan-
do esata unidad se emplea como una cabeza impresora, deja
una tira no imprésa blanca entre ocada blogue de puntas de
impresién. (Se puede conseguir una separacién entre cen-
tros de punta uniforme, abaniqueando para ello los conduc-
tores en cada bloque después de la regién escalonada).

La cabeza de impresidén de las unidades de prueba
fue febricada uniendo uno de dichos conjuntos flexibles de
ecruce de circulto impreso a un panel rigido de fibra de vi-
drio y encapsulando un borde de dicho tablero en un com-
puesto pldstico de encapsulacién de modo que sobre un bor-
de del panel se obtuvo uns tira de 6,30 x 6,30 m. en la
que quedaron encerrados los conductores de impresidén mon-
tados a lo largo de un borde del panel. ILa superficie de
la tira de pldstico fue mecanizada para descubrir los ex-
tremos de los conductores y teminada segfn una superficie
lisa con las puntas conductoras enrasadas.

El entrehierro de impresidn formado entre las pun-

tas de escritura y los contraelectrodos tenfa aproximada-
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mente el grueso del papel de reglstro, mientras la cabeza
de impresién se sostiene sobre la superficie del papel con
una ligera presién de menera que no se obtiene verdadero
contacto »éptico”?, el entrehierro restante entre el papel
¥ las puntas de escritura es improbable que exceda de 10
micras aproximadzmente. Aunque este esquema de contacto
virtual resulté ser ventajoso, se pueden emplear, con lige-
ras modificaciones ya conocidas, entrehierros de impresién
mayores.

La cabeza de impresidén asi fabricada es apta para
dirigir 128 puntas sobre una lfnea de 25,4 a 22,2 mm. de
longitud, estando dichas 128 puntas agrupadas en cuatro blo-
ques separados. ElL contraeleetrodo tiene cuatro partes, ca~
da wna de las cuales corresponde & un bloque de 32 puntas y
se fabrica & partir de una varilla de Tufnol con cavidades
moleteadas para adaptar los segmentos de conduccidén. Otros
componentes mecdnicos de la unidad de prueba comprenden una
bobina colectora accionada mediante un motor de 10 rpm., cu-
ye bobina tiene un didmetro de 50,8 mm. que ejerce traccién
del papel electrogréfico a través del entrehierro de regis-
tro a una velocidad lineal de aproximadeamente 25,5 mm. por .
seg. & partir de una bobina loca de alimentacién.

Desde un conjunto de matriz de diodo acclonado por
cineo circuitos £lip-~flop transistorizados se obtuvieron im-'-
pulsos de entrada en las 32 barras colectoras del panel de
impresidn. Ia salida de cada linea dsl conjunto de diodo
comprendfa impulsos de 1 microsegundo con un tiempo de repe-

ticién de 32 microsegundos, teniendo lugar los impulsos con
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un retraso de 1 microsegundo entre lineas préximes. Se
utilizé un trensistor de voltaje elevado en cada linea pa-
ra amplificar la salida en un nivel comprendido entre los
300-450 volts., ajustable continuamente a partir de la
fuente de energfa de voltaje elevado, ILa impedancia pre-
sentada a dichos transistores de voltsje elevado se deter-
mina ampliamente mediante acoplamiento capacitivo pardsi-
to a los circuitos adyacentes de punia de barra colectora
vy empfricemente se ha sabldo que equivale aproximadsmente
a 50 picofaradios.

Sobre dicha unidad se han realizado y evaluado dos
pruebas. Primero, se monté un contraelectrodo simple econ-
tinuo en la unidad de prueba, directamente debajo de la
cabeza impresora. El1 electrode estaba constituido por un
bloque plano de aluminio aislado eléetricamente de la are
mazdn pare permitir la eplicacidn de voltaje de polariza—
cién de ¢. oo Ias condiciones adecuadas de la prueba fue-
ron :

Papel de registro - Statigraph #f 566 EG (Plastic

Coating Corp.).

Velocidad lineal del papel - 25,4 mm. por seg.

Duracién de impulso - 1 microsegundo.

Plempo de repeticidn de impulso -~ 32 microsegundos.

Amplitud de impulso - =350 V. (no se utilizd vol-

taje de polarizacidén de punta).

Polarizacidén de ¢, cl sobre contraelectrodo =

+ 200 V.
Revelado - Cepillo megnético, aplicado a mano, empleando:
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Virador A. B. Dick #£ 13-1000, Portador A.B. Dick ##
141000, y Virador 3 % (por peso).

Se imprimieron uniforme y continuamente las 32
puntas en cada uno de los cuatro blogues sin roturas ni
defectos mayores. Ias lineas impresas tenfan una anhura
de aproximademente 0,025 mm. (sobre centros de 0,35 mm)
claramente resolubles entre si.

En una segunda prueba, se emplearon cuatro contra-
electrodos. Como se& gque en el momento de esta prueba no
se disponfa de los circuitos excitadores para proveer im-
pulsos de polaridad positiva a los segmentos de electrodo,
se realizd la prueba utilizando commutacién manual de un
volteje de polarizacidn de c.c. en cada uno de los cuatro
segmentos. Se instald un commutador de oblea de ecinco po~
sleiones, de manera gue en cada una de cuatro posiclones
se conectaba cada uno de los segmentos de electrodo (por
medio de una resistencia de 2 MLl en el voltaje positivo
de c.ces, poniéndose los restantes a tierra, y en la quinta
posicidn del cormutador se pusieron a tierra todos los
segmentos. Las condiciones adecuadas de prueba fueron :

Papel de registro - Statigraph #£ 566 EG (Plastic

Coating Corp.)

Veloclidad lineal del papel - 25,4 mm. por segundo.

Entrehierro de impresién - contacto virtual con

€l elemento de registro.

Duracidén de impulso de punta - 1 microsegundo.

Tiempo de repeticidén de impulso de punta - 32 mi-

crosegundos.
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Amplitud de impulso de punta -~ =450 V,

Voltaje de contraelectrodo - c.c. de + 200 V, con~-
mutada manualmente entre segmentos.
Revelado - Cepillo magnético, empleando: Virador A.B. Dick
## 13-1000, Portador A.B. Dick ¥ 14~1000, 3% (por peso)
de vj.radorr.

Solsmente se produjo deposicidn de carga en canti-
dades desarrollables cuando se 1llegd simulifineamente a una
punta y & sw correspondiente segmento de contraelectrodo.
Ki el voliaje de punta ni el de contraelectrodo fueron su=-
ficientes para producir impresién cuando se aplicd uno de

ellos en susgencia del otro.

EJEMPLO 2

S ——
Para un impr eéor apto para producir copia dura
comparable a la calidad de los periddicos, se recomiendan
los sigulentes pardmetros de sistema ¢
Anchura del papel de registro - 0,216 m,
Anchura impresa (longitud de conjunto de punta)
0,208 n, |
Némero total de puntas de impresidn - 1.024,
»  de bloques de punta - 32,
» » ypuntas por bloque - 32,
Separacidn entre centros de punta - 0,2 mm.
Anchure de punte - 0,07 mm.
Longitud de segmento de contraelectrodo - 6,42 m,
Separacidén entre segmentos adyacentes = 0,07 mm,

Altura de documento impreso - 279,40 mm,
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Tiempo por altura de documento - 2 seg. aproximada-

mente,

Velocidad lineal del papel - 139,7 mm. por seg.
aproximadsmente.

M enpo por linea - 1024 microseg.

Lineas por altura de documento - 500 aproximadamente.

Tiempo de ”retorno” de linea (es decir, intervalo
muerto entre lineas) - aproximadsmente 30 mioro-
seg.

Circuitos excitadores de panel de punta (32 sali-
dag) -

Duracién de impulso - 1 microseg.

Tiempo de repeticién - 1 microseg.

Tiempo de repeticidn de impulso - 32 microseg.

Amplitud de impulso - =350 V (aproximadamente) mo-
dulado +100 V por video.

Olrcuitos excitadores de contraelectrodo (32 sali-

das) -

Duracidén de impulso - 32 microseg,

Tiempo de repeticidén de impulso - 1024 microseg.

+ tiempo ”de retorno” de linea, ‘

Amplitud de impulso - + 200 & + 350 V (aproximada-

nente),

Se debe entenier que las lnstalaciones que se han '
descrito son en todos los casos simplemente ilustrativas
de las muchas posibles aplicaciones de la invencidn, TFor
ejemplo, se puede hacer pasar un elemento de transferencia

intemedio, tal como un tembor rigido o una correa sin fin,
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por el entrehierro y la imagen de carga depositada y reve-

lada antes de la transferencia a papel de pelfcula regular,

N 0 T A

TNt wolt e I3 v T e I3 el weITen an

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencién :

1. - Sistema de impresién electrogrdfica, que com-
prende una unidad de escritura con un conjunto de electro-
dos de punta de escritura, caracterizado porque la unldad
de escritura comprende una pluralidad de contraelectrodos
(Sl, Sps 839 S4) y une pluralidad de grupos de puntas de
escritura interconectados eléctricamente (Pi’ Pps eees
P16)¢

2, - Sistema de impresién electrogrédfica, segin la
reivindicacidén 1, caracterizado porque el nfmero de puntas
de escritura interconecctadas comprendemn un grupo que es
igual al ndmero de contraelectrodos.

3¢ = Sistema de impresidn, segén la reivindicacidn
2, caracterizado porque cada punta de escritura de un gru-
po de puntas interconectadas est{ situada opuesta & un
contraelectrodo diferemte.

4. = Sistema de impresidn, segfn la reivindicacidn
3, caracterizado por comprender elementos que aplican se-

legctivemente formes de onda de impulsos separadas a los

2.5/,,- ﬁbntraeleotrodos ¥ a los grupos de puntas de escrifura in-

/

terconectadas eléctricamente,
5 - Sistema de impresidn, segfn la reivindicacidén

4, caracterizado porque las formas de onda de impulso se-
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paradas se hallan por debajoc del voltaje de umbral necesa-
rio para producir un punto luminoso desarrollable sobre un
elemento de registro y donde la aplicacidén simulténea de
dichos impulsos & un ocontraelectrodo y a un grupo de pun-
tas de esoritura es suficlente para igualar el voltaje de
unbral entre el contraelectrodo y la punta de eseritura
en €l grupo opuesto al electrodo.

6o ~ Sistema de impresidn, segfin la reivindicacidén
5, caracterizado por comprender elementos que aplican une
gefial de modnlacidn a {ravés del clemento de registro.

Te = Sistena de impresidn, segln la reivindicacién
6, caracterizado por aplicar um voltaje de polarizacién
de c. Ce & través del elemento de regisiro para permitir
el empleo de una sefial de modulscidn de amplitud suficien-
temente grande para produclir uns gsma de color entre el
blanco y un tono oscuro.

8. =~ Sistema de impresién electrogrdfica.

Esta memoria consta de veinte hojas, escritas por

una scla ocara.
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