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Se han propuesto numa^sa^s^Tjuci^ties para efectuar' la 

operación de cambio de vías de^t^ujg^. ferroviarios provistos
* '7*̂de ejes de ruedas de separacion IMri^Le^pque 'deben circular so­

bre redes cuya separación de railís^ea^iferente,
Se conoce utilizar ejes de í^d^s^qué comprenden un eje 

sobre el cual giran libremente dos ruecas,equipados de rodamien- 
tos a rodillos cilindricos cuyo anillo exterior es solidario de 

la rueda y cuyo anillo interior es solidario del eje, determinán­

dose la posición de la corona de los rodillos y de la jaula que 

los separa los unos de los otros mediante uno de los anillos,



siendo el otro cilindrico, liso y suficientemente: largo. En tal 

rodamiento, la corona de los rodillos cilindricos puede, todo y 

girando, desplazarse axialmente con respecto al anillo liso esté 

o no sometido a tina carga radial, Esta propiedad permite reali­

zar ejes de ruedas de vehículos ferroviarios de separación varia- 

lle, pediendo efectuarse la modificación sin tener ene descargar 
las ruedas, incluso cuando el vehículo está cargado al máximo.

Para asegurar un buen comportamiento mecánico de las di­
ferentes piezas que constituyen el eje de ruedas, es necesario 

tomar diversas precauciones constructivas que permitan suprimir, 
o más exactamente reducir al mínimo, el juego axial existente ne­
cesariamente entre las ruedas por el hecho de que su separación 
puede modificarse. Otras precauciones deben tomarse con el fin 
de suprimir cualquier riesgo de corrosión de contacto que pueda 
producirse entre dos piezas sometidas a las vibraciones que se 

producen por el hecho de la. marcha del vehículo, especialmente 
cuando estas piezas están débilmente apoyadas la una contra la 
otra.

Por último, la seguridad del sistema que determina el va­
lor y el mantenimiento de la separación de las ruedas, debe- ser' 
particularmente grande.

la invención se refiere a una instalación ferroviaria que 

comprende, de una parte, material rodante, sobre ruedas desplaza- 
bles axialmente con respecto a sus ejes de ruedas constituidos 

por un eje tubular que no gira unido cerca de sus extremidades 

a la caja, del vehículo o a su chasis, respectivamente al chasis 

de un bastidor, llevando este eje tubular entre sus puntos de
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unión al vehículo las ruadas' que giran libremente por intermedio 

de rodamientos de rodillos cilindricos,-determinándose la posición 
axial de cada rueda por la de un tope axial que lleva un anillo 

de posicionado axial, anillo no giratorio, desplazado axialmente 
pero cuya posición está determinada normalmente por un pasador de 
bloqueo, disponiendo el conjunto de tal forma que la separación 

de las ruedas es variable permitiendo al vehículo circular sobre 
vías cuya separación es diferente, permitiendo, por otra parte, 

el material de vía realizar el cambio de la separación de las rue­
das en el momento del paso sobre ellas de los ejes de ruedas, ca­
racterizada en que el pasador de.bloques es común a las dos rue­

das de un mismo eje de ruedas, que es desplazable perpendicular­
mente con respecto al eje tubular y destinado a cooperar con una 
parte de forma correspondiente llevada en el anillo de posiciona­

do axial, hadándose solidario axialmente este pasador de bloqueo, 
del eje tubular, mediante a ló manos un tirante flexible dispues­

to de forma que permita-los movimientos de empeño y de desempeño 

del pasador de bloqueo, evitando cualquier juego axial entre el 
pasador de bloqueo y el aja tubular.

Los dibujos anexos representan esquemáticamente y a tí­

tulo de ejemplo, una forma de ejecución de la invención. Siendo 
la ejecución simétrica, todas las cifras que llevan el índice "a" 
concierne a la parte izquierda del eje de ruedas con respecto a 

las figuras, y las cifras que llevan el índice "b" a la parte de­

recha.
La figura 1 es una sección por un plano horizontal del 

eje de ruedas.

25
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La figura 2 es una sección, por un plano vertical a tra­
vos del eje de la extremidad izquierda del eje de ruedas. Nues­
tra además el rail de soporte y un dispositivo de guía y de man­
do de cambio de separación.

La figura 3 es-una sección por un plano vertical perpen­
dicularmente al eje del eje de ruedas, corte efectuado en la par­
te media de este último.

La figura 4 representa la parte media de una sección por 
un plano vertical que pasa por el eje del eje de ruedas.

La figura 5 es una vista esquemática en planta de la ins­
talación fija de cambio de vía.

Las figuras, 6 , 7, 8 y 9 representan un dispositivo de* 
detención para la tele-indicación de la posición ocupada por el 
pasador.

Las figuras 6 y 7 muestran los órganos montados sobre el 
vehículo en sección vertical.

Las figuras 8 y 9 muestran en sección horizontal, las ins­

talaciones fijas al suelo y los órganos montados sobre el vehícu­
lo.

Las figuras 6 y 8 muestran los dispositivos de detección, 

estando el pasador en la posición empeñada.

Las figuras 7 y 9 muestran los dispositivos de detección, 
estando el pasador en una posición desempeñada.

La instalación comprende los elementos principales si­

guientes:

la, Ib rueda

2 eje tubular

3a, 3b manguito de fijación
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4a, 4b rodamiento de rodillo cilindrico exterior
5a, 5b rodamiento a ruedas de tope axial
6a, 6b anillo da posición axial
7 pasador de bloqueo
8a, 8b tirante flexible
9 via a pequeEa separación
10 vía a gran separación
11a, 11b bi'el.a de mando

12a, 12b palanca interior

13a, 13b sistema de deformación elástica

14a, 14b extremidad exterior dé la biela de mando
15 pestillo del pasador secundario
16 resorte de llamada del pasador secundario

17 primera palanca del pasador secundario
18 segunda palanca del pasador secundario

19 superficie de apoyo del pasador secundario 
20a, 20b anillo interior del rodamiento 4a y 4b 

21a, 21b anillo interior del rodamiento 24a y 24b 
22á, 22b manguito complementario
23 manguito central

24a, 24b rodamiento da rodillos cilindrico interior

25a, 25b anillo exterior del rodamiento 24a y 24b

26a, 26b corona de rodillos cilindricos del rodamiento 24a y 24b
27a, 27b rail de guia lateral del eje de ruedas

28a, 28b rail de empuje lateral
29a, 29b palanca exterior

30a, 30b rail central de tracción



31a, 31b rail portador

32a, 32b rail de guía continua .

33a, 33b elementos de guia discontinuas 
34a, 34b llanta

" 5. 35a, 35b llanta de rodadura
36a, 36b cubo- de la rueda

37a, 37b anillo exterior del rodamiento 4a y 4b 

33a, 38b corona de rodillos cilindricos del rodamiento 4a y 4b 

39a, 39b manguito fileteado
10. 40a,'40b tuercas de cierra del eje tubular

41a, 41b anillo exterior del rodamiento a bolas 5 

42a, 42b anillo interior del rodamiento a bolas 5 

43a, 43b orificio de bloqueo de la. gran separación 
44a, 44b orificio de bloqueo de la pequeña separación

15. 45 pieza central del pasador
46 manguito de guía anterior

47 ' manguito de guía posterior
48a,' 48b pieza de enlace deí tirante flexible'

49a, 49b eje de oscilación de la palanca interior 

20. 50 pieza central que lleva las palancas interiores
51a¿ 51b rodillo de presión 
52 * barra central

-53aJ 53b horquilla de extremidad de la biela 

54a, 54b tapa de extremidad del eje tubular - 
25  ̂ 55a¡ 55b asiento de- apoyo

56 resorte de desempaño del pasador

57a^ 57b articulación de enlace de la palanca 29 a la biela 11



58 articulación de la. primara, palanca del pasador secundarle
59 prominencia da extremidad del pasador secundario
60 articulación de la segunda palanca del pasador secundarle

61 nervio del manguito central del pasador secundario
62 rodamientos de mando del pasador secundario

63 rama de la segunda palanca

64a, 64b hojas verticales elásticas del rail de guía discontinuo 

65a, 65b resorte de las hojas elásticas de guía

66 superficie de basa del pasador
67 fileteado de enlace de la varilla 52 sobre la pieza cen­

tral 45
68a, 68b dientes del pasador

69 bobina de excitación

70 imán ' „
71 pieza solidaria del eje tubular *

72 pieza solidaria del pasador considerado
73 hojas flexibles de enlace magnético

74 aparato de detección.
La rueda 1 comporta una llanta 34 y una llanta de rueda 

35 equipada de un reborde de guía según el perfil normal de las 

ruedas ferroviarias y ruedas sobre un rail de soporte 31- Esta 
rueda comporta en su cubo 36 dos rodamientos a rodillos cilindri­
cos, el uno exterior 4, el otro interior 24. Estos rodamientos 

están constituidos cada uno por un anillo exterior 37 y 25 mon­

tado sobre el cubo 36 de la rueda y comprendiendo dos espalda- 
miantos que mantienen axialmente en posición la corona de rodi­
llos cilindricos correspondiente 38 respectivamente 26. Este



rodamiento comporta además un anillo interior 20, respectivamen­
te 21, cilindrico y liso montado sobre el eje tubular 2 del eje 
de- ruedas. Los diferentes rodillos cilindricos que constituyen 

las coronas 38 y 26 se mantienen en posición mediante una jaula, 
no representada en el dibujo. Otras ejecuciones de esta rueda 

son posibles, por ejemplo reemplazando los rodillos cilindricos 

por rodamientos mediante agujas, invirtiendo las misiones y las 

formas de los anillos exteriores e interiores de los rodamientos. 

En el caso del dibujo, las coronas de rodillos están fijadas axial 
mente con respecto a la rueda y desplazables con respecto al eje, 
asimismo es posible prever una construcción en donde sean fijas 
con respecto al eje y desplazables con respecto a la rueda. Otros 

manguitos complementarios 22 y un manguito central 23 se montan s 
sobre el eje tubular. El uno 22, entre los anillos interiores de . 
los rodamientos de rodillos de una misma rueda, el otro 23 entre 
los anillos interiores 21a y 21b de los rodamientos de las dos 
ruedas.

La instalación comporta además un manguito da fijación 3 

. montado en cada extremidad del eje tubular y unido a la caja del 

vehículo, por ejemplo por intermedio de* un resorte, de láminas, , 
no representado en la figura. El centro de este resorte'se une* 

sobre el manguito 3 que constituye *a,sá el dispositivo de fija- *" 
cien del eje tubular a la caja dél vehículo o a su chasis, res—' 

peotivamente al chasis de* un bastidor. -Allí pueden asimismo* con­

venir igualmente otras formas de- ejecución, por ejemplo en lugar 
de un resorte de láminas, es posible utilizar un resorte espiral 
helicoidal o* sistemas* en caucho, neumáticos, etc.
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EL eje tubular 2'permite mediante un manguito fileteado 

39 sobre el cual se monta una tuerca 40* El apilado constitui­

do por los anillos interiores de los rodamientos de rodillos 20 

y 21, los manguitos 22 y 23; los manguitos 3 puede ser comprimi-
5 . do por apriete de las tuercas 40* Esta compresión puede ser su­

ficientemente elevada para aumentar,la rigidez a la flexión del 

eje tubular 2*
Cada rueda 1 comprende además un rodamiento de bolas 5 . 

cuyo anillo exterior 41 se monta sobre el cubo 36 de la rueda i, 
10* mientras que el anillo.interior 42 lleva un anillo de posiciona- 

do axial 6. El rodamiento 5 funciona en la forma de un tope axial 
de doble efecto. Para ello son igualmente posibles otras cons­
trucciones* Se podrán en lugar de poner un solo rodamiento, po­

ner dos de tal forma que la corona de un rodamiento soporte los 
15* empujes axiales centrífugos, mientras que la corona de otro roda­

miento soporta los empujes axiales centrífugos con respecto al 
vehículo. Igualmente pueden utilizarse otros sistemas como topes 

axiales a bolas o a rodillos, cónicos u otros, como por último 

simples topes que comportan una superficie deslizante sobre otra, 
20* en presencia de lubrificantes.

El anillo de posicionado axial 6, se prolonga hacia el 
centro del eje tubular 2 mediante una'parte cilindrica no gira­
toria guiada por el manguito 23 llevado por el eje tubular* Este 

anillo comporta dos orificios cónicos 43 y 44, orificios simila- 
25. res practicados en un mismo eje y a una distancia el uno del otro 

igual a la mitad dé la diferencia de la separación de las vías 

de las dos redes ferroviarias consideradas*. Sirven para posicio-
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nar axialmente el anilla 6 .
Además la instalación comprende nn pasador 7 constituido 

por una pieza central 45 que- lleva dos troncos de cono 68 fijados 
rígidamente sobre ella. El pasador 7 es desplazable perpendicu­
larmente con respecto al eje tubular 2, está guiado, de una par­
te, por una barra central 52 deslizante en dos manguitos de guía 
46, 47, y, por otra parte, mediante dos tirantes flexibles 8 uni­

dos cada uno a una extremidad del pasador 7 que se prolongan ha­

cia las extremidades del eje tubular 2. Cada uno de estos tiran­

tes flexibles 8 está fijado en su otra extremidad al eje tubular 
por intermedio de una pieza de enlace 48 solidaria del eje tubu­
lar 2. Resulta que por el hecho de la flexibilidad de los tiran­
tes flexibles, el pasador 7 puede desplazarse perpendicularmente 
al eje tubular, todo y quedando fijo axialmente con respecto a 
¡ésta. Los tirantes flexibles pueden constituirse como se repre­

senta. en la figura, mediante-hierros planos que presentan una 
gran flexibilidad en el sentido correspondiente a la maniobra del 

pasador, una gran rigidez en el otro sentido y que no permiten 
ningún desplazamiento axial del pasador 7 con respecto qí eje tu­
bular 2 .

La instalación comprende además un par de. palancas inte­

riores 12 que oscilan cada una en torno de un eje 49, eje lleva­

do- por- una pieza central 50 fijada al interior del eje tubular,2. 
Cada palanca 12 lleva en su otra-extremidad un rodillo.de presión 

51, La figura 1 muestra en trazos y puntos como, se desplaza este 
rodillo cuando la palanca 12 oscila en torno de su eje. Los mo­

vimientos de la palanca 12, por consecuencia de los del rodillo
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51 montado en su extremidad, son mandados por ana biela 11 que 

comporta en-su extremidad situada en el centro del eje de ruedas u 
una horquilla 53- La otra extremidad de esta biela se prolonga 
hacia el exterior y su extremidad 14 sale del eje tubular 2. Un 

5 . sistema a deformación elástica, que -puede ser realizado por ejem­
plo. bajo la forma de un apilado de arandelas de caucho o como se 

representa en las figuras 1 y 2, de un resorte de compresión 13 

en espiral, toma apoyo contra una tapa 54 montada en la extremi­
dad del eje tubular 2. Este resorte 13 ejerce por intermedio de 

10. un asiento de apoyo 55, una fuerza sobre la biela 11, fuerza que 

tiende a empujar la palanca-12a y a hacerla pivotar en torno de 
su eje 49a en el sentido de las agujas de un reloj e inversamen­

te para la palanca 12b. Los rodillos 51a y 51b'tienen pues ten­
dencia, de una parte, a aproximarse el uno al otro y, por otra 

15. parte, a tomar apoyo contra la cara de base del pasador 66 y por
ello a empujar el pasador 7 de tal forma que los troncos de cono 
68 penetran en los orificios correspondientes situados en los 

anillos de poslcionado axial 6a y 6b.
La barra de guía 52 que está enlazada al pasador por in- 

20.. termedio de un fileteado 67 lleva en una de sus extremidades, un 

resorte de compresión 56 montado da una forma tal que tiene ten­
dencia a provocar un movimiento de desempeño del pasador.

El funcionamiento del sistema es el siguiente:

Admitamos que las ruedas ocupan una posición normal co- 

25. rrespondíente a la red sobre las vías de la cual ce encuentran.
Los troncos de cono 68 del pasador 7 están entonces empeñados en ' 
los orificios 43, respectivamente 44, practicados en los anillos
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deposicionado axial 6. Determinan la posici.ó.n de estos anillos, 
los resortes de compresión 13 crean* u.n empaje sobre las bielas
11. Los rodillos 51 tienen tendencia a hundir los troncos de conc 

en sa alojamiento. Una vez termina este movimiento, el rodillo 
transmite al pasador, la fuerza desarrollada por el resorte 13.

La disposición angular de las palancas 12, de las bielas 11 se 
elige de tal forma que esta fuerza se encuentra al propio tiempo 

multiplicada. Existe por consiguiente un empuje radial que hun­
de y presiona muy fuertemente los troncos de cono 68 en su aloja­
miento-. La posición del anillo de. posicionado axial se determi­
na con precisión y sin juego. En efecto, este último se elimina 
por el hecho del esfuerzo transversal, radial, que existe entre 
el anillo de posicionado axial 6 y su tubo de guia, o sea el man­
guito central 23. Como que el rodamiento a bolas que constituye . 

el tope axial 5a es un órgano que. posee, por su propia naturale­
za, un juego axial extremadamente débil,'el juego total entre las- 

dos ruedas de un eje de ruedas es por este hecho extremadamente 
reducido. * '

Cualquier empuje*axial que actúa sobre una de las ruedas, 
por ejemplo en el momento de un viraje tomado a. gran velocidad,, 

o en el momento del paso de una aguja,' se transmite mediante el 
tope axial 5 sobre el anillo de posicionado 6 y de alió directa­

mente al pasador. Como que este"pasador está unido sin juego 

por intermedio de los tirantee flexibles 8 , no puede- sufrir prác­

ticamente ningún desplazamiento axial. Esta construcción permite 
asegurar un posicionado preciso de'las ruedas 3 , con un mínimo de 
juego solamente ̂ '*-* '
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La figura 2 muestra una extremidad del eje tubular. Esta 

extremidad comprende además de las piezas ya citadas, una palan­

ca de extremidad 29 unida mediante un enlace articulado 57 a la 
extremidad de la biela 11. Esta figura muestra que para provo­
car el basculado de la palanca 12 que lleva el rodillo de pre­
sión 51 con el fin de separarse del pasador 7* es suficiente 

ejercer una acción en un punto da la palanca 29, acción que pro­
voca su pivotado en el sentido de una tracción ejercida sobre la 

biela 11 que toma el esfuerzo desarrollado por el sistema de de­

formación elástica 13, comprimiéndola.

Un rail especial 28 ejerce un empuje lateral sobre un 
punto de la palanca 29, cuando el eje de ruedas avanza sobre el 

dispositivo de vía donde se efectúa el cambio de separación, ac­
ción que desempeña en definitiva el rodillo 51, presionando el 
pasador en posición bloqueada. Este desempeño permite al resor­

te 56 intervenir, retirando el pasador de bloqueo 7. Las figu­

ras 1 y 3 representan el órgano 56 como un resorte en espiral y es 
evidente que son aplicables otras formas de ejecución, tales, por 
ejemplo, un resorte en caucho. Además es de señalar que la fuer­
za desarrollada por el resorte 56 es mucho más débil que la qué 
tiende a hundir y a presionar el pasador en su posición bloquea­
da, esfuerzo provineate de los resortes 13 multiplicado por la 

disposición de la biela 11, de la palanca interior 12 y del ro­
dillo 51. Inversamente, la desaparición de la acción ejercida 

en la extremidad de la palanca 29 mediante el rail 28 es suficien­
te para provocar el bloqueo del pasador 7. *

Las figuras 3 y 4 representan además un sistema comple­



mentario que constituye de hecho un pasador secundario 15 que ac­
túa como un pasador del pasador.. Este, pasador secundario compren 
de principalmente las piezas siguientes; 16 un resorte de llama­
da, 17 una primera palanca del pasador sedundario. Esta primera 

palanca está aquí constituida por dos anillos situados en uno de­

lante del otro, enlazada a la izquierda según la figura 3' median­
te una pieza de extremidad 15 y* a la derecha mediante una pieza 

de extremidad articulada e.n 58 que pivota con respecto al eje de 
ruedas, la pieza de extremidad 15 constituye un pasador secun­
dario, comporta un orificio central y se dispone de modo que im­

pida cualquier movimiento de desempeño del pasador. En efecto, 
la barra central 52 unida solidariamente al pasador se prolonga 

sobre la izquierda de la figura 3 y termina mediante una promi­
nencia de extremidad 59. En la posición ocupada en el dibujo por 
la provinencia 59 y el fiador del pasador secundario, este álti- 
mo impide cualquier movimiento de desempeño del pasador, movimien­
to mandado por el resorte 56, que se efectúa pues de izquierda a 

derecha. Tara permitir este movimiento, es necesario desplazar 
el fiador del pasador secundario basándolo de tal forma que el . 

orificio que comporta sea sensiblemente accesible sobre la barra 

central 52, permitiendo asá a la provinencia de extremidad pasar 
dentro del orificio central del fiador.

Una segunda palanca 18 articulada en 60 con respecto a- 

una nervadura 61 soldada en el centro del manguito central 23 se 

dispone debajo de este nervio y lleva en su extremidad de la iz­
quierda según la figura, una prolongación contra la cual se fi­

jan dos rodamientos de mando 62. Esta palanca 18 comporta una.
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rama 63 que comprende una superficie de apoyo superior 1-. la 

instalación comprenda además un resorte de llamada 16 unido en su 
parte superior por intermedio de diferentes piezas al nervio 61 

llevado por el manguito central 23- y en la parte inferior a la 
5. palanca 18, y tiende a hacer girar esta palanca 18 en torno del

punto 60 en el sentido de las agujas de un reloj* Resulta que 

tiende en permanencia a empujar el fiador 15 hacia lo alto con­
tra un tope que limita su carrera en una posición donde impide 

cualquier movimiento da desempeño del pasador* Para hacer esto, 

10* es necesario ejercer un esfuerzo vertical descendente sobre los 
rodamientos 62 situados a la izquierda de la palanca 18 para ha­
cerla pivotar en torno del eje de rotación 60, hacia abajo* La 

superficie de apoyo 19 se libera de su contacto con el fiador 15 

que desciende y hace una ligera cursa que tiene por efecto desem- 
15. peñar la prominencia 59 de la barra. Esta última puede pues des­

plazarse de izquierda a derecha estirada por el resorte 56* Oca­
siona un movimiento de desempeño del pasador*

En lugar de prever el montaje de los rodamientos 68 en la 
extremidad de la segunda palanca 18, será posible utilizar pati- 

20. nes deslizantes y que realizan la misma función.

De todas formas, es necesario equipar el material de vía 
donde se efectúa el cambio de separación de las ruedas, de un rail 
central suplementario que ejerza una tracción sobre un punto de la 

segunda palanca del dispositivo de enclavamiento secundario, trac­

ción que permite finalmente el desempeño del pasador.

La instalación fija comprende además un rail de soporte 31 
y medios destinados a posicionar axialmente con precisión las rue-

25.
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das 1 durante el momento en que el pasador 7 se retira, es decir 
durante el cambio de separación. Para este efecto, la instala­

ción comprende un rail de guía continuo 32 proyectado entre las 
ruedas y cuya posición y forma se eligen juiciosamente para rea— 

5. lizar una buena progresividad del movimiento de cambio de sepa­

ración. La instalación comporta además elementos de guía discon­
tinuos y elásticos 33 constituidos, por ejemplo, por una serie 
de hojas verticales 64 articuladas en su base y empujadas de de­
recha a izquierda bajo el efecto de los resortes 65. Cuando la

10. rueda 1 pasa sobre este dispositivo de guía, el esfuerzo de los

resortes 65 se transmite a la rueda 1 y tiene por efecto empujar­
la contra el rail de guía continuo 32.

Con el fin de permitir vigilar automáticamente y en per­
manencia las operaciones de cambio de vía de*los ejes de rueda,

15.. pueden preverse diversos dispositivos utilizando por ejemplo ul­
trasonidos, rayos luminosos, contactos eléctricos, detectores de 
proximidad.

La solución presentada en la.figura 6 , 7, 8 y 9 tiende a 

obtener los mismos resultados, se basa sobre la modificación de, -

20.. la impedancia eléctrica de un circuito alimentado mediante nna 

corriente alterna. La instalación comprende una bobina*69 enla­
zada a una red eléctrica alterna que provoca una inducción magné­
tica en un imán en forma de U 70. Se mide en 74 la corriente que 
pasa a través de esta bobina. .Cuando alguna pieza ferromagnética

25. se encuentra delante de las dos ramas del imán y cierya el campo 
magnético exterior del imán, la corriente eléctrica que recorre 

la bobina 69, .es .extremadamente .débil./ Sin. embargo, por el con-



trario, si una pieza ferrítica es acercada suficientemente al pro­
pio tiempo a las dos ramas de V del imán, la corriente aumenta mu­
cho y* ello tanto más cuando los entrehierros son más débiles.

La instalación comprende, montadas sobre el vehículo, dos 

piezas ferráticas 71 y 72 enlazadas la una a la otra mediante cha­

pas delgadas igualmente ferríticas 73 flexibles. Una de las pie­
zas 72, la de la derecha por ejemplo, está unida al pasador, la 
otra 71 por el contrario está unida al eje de ruedas considerado. 

Cuando el pasador está empeñado, las dos piezas ocupan posiciones 
bien determinadas la una con respecto a la otra, la distancia que 

las separa es conocida. Cuando estas dos piezas pasan delante 
del imán 70, provocan por el hecho de su enlace magnético, el au­

mento de la corriente eléctrica que recorre la bobina 69. El au­
mento de esta corriente eléctrica constituye un control de la po­

sición de este pasador. Si, por el contrario, el pasador ocupa 
una posición desempeñada como la dibujada en puntos y trazos en 
las figuras 6 y 8 , el entrehierro es mucho más grande cuando las 
mismas piezas pasan delante del imán. El ascenso dé corriente 
eléctrica resultante es mucho más débil. Las figuras 7 y 8 mues­
tran los,mismos dispositivos que las figuras 6 y 8 , pero montados 

de forma para constatar que el pasador se encuentra en posición 

desempeñada.
Pueden utilizarse instalaciones similares a las de las 

figuras 6 , 7, 8 y 9 para detectar la posición del pasador de blo­

queo propiamente dicho y del pasador secundario. En esta última 
descripción, se-admite que el- juego de las piezas que comprenden 

la bobina 69, él imán 70, el detector 74 se fija con respecto al



suelo y se prevé para el mando, de une señalización fija. Es evi­
dente que estas piezas podrán asimismo montarse sobre el mismo 

eje de ruedas y permitir desde un puesto del vehículo, el control 
de la posición de cada pasador del vehículo. Asimismo este pues­

to podrá centralizarse y ser común a todos los vagones que cons­
tituyen el tren.

La figura 5 representa la instalación fija donde se efec­

túa el cambio de separación. Su funcionamiento es el siguiente: 

supongamos que el vehículo circula de izquierda a derecha y pasa 
de una vía 10 cuya separación es grande a una vía 9 cuya separa­

ción es más pequeña. Antes de llegar sobre la instalación donde 
se efectúa el cambio de separación de las ruedas, el pasador de 

bloqueo 7 es empeñado como asimismo el pasador del pasador. El 
eje de ruedas llega a un punto "c" de la instalación fija que com­
prende un dispositivo que permite transmitir' a,distancia la posi­
ción ocupada por uno, o el otro o lOs.dos pasadores, a saber pa- . 
sadores empeñados. Desde allí, el eje de ruedas avanza y llega 

a "d". Los raíles de empuje lateral 28a y 28b entran en contac­

to con las palancas exteriores 29a y 29b. Los raíles de guía de 

las ruedas 3.2a y  32b y 33a y 33b tocan las ruedas. , Por último los 
raíles centrales de . tracción 3.0a y 30b..-tocan los rodamientos de 
mando 62. Desde esta posición, la guía axial de las ruedas es 
asegurada por los dispositivos ad oc.

Cuando el eje de ruedas llega a.-"a", los raíles de empu— * 

je lateral, así como los raíles centrales de tracción entran en­
necien y provocan, los primeros el basculado de las palancas ex­

teriores 29a y 29b'dé forma que permitan'la liberación de los



*
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pasadores, las segundas, el "basculado de las palancas 18. que per­
mite el desempeño del pasador del pasador* Esta liberación se 
prosigue y termina cuando el eje de ruedas alcanza el punto "f". 

En esta posición del eje de ruedas, los pasadores son retirados 
y las ruedas la y Ib son libres axialmente* Antes de proceder 

al cambio de separación de las ruedas, es prudente controlar que 
las ruedas sean libres efectivamente en sentido axial. Esto por­

que la instalación comporta una estación de control situada en 

"g" que permite constatar que al pasador principal está retira­
do y, si ha lugar, igualmente el pasador secundario* Si la in­

formación dada por estos aparatos de. control es favorable, puede 
proseguir la operación; en al caso contrario, hace parar inmedia­
tamente la operación*

Cuando el eje de ruedas llega a "h", se modifica progre­

sivamente la separación de los railes hasta "i''* La convergencia, 
respectivamente la divergencia, de las váas se elige en función 
de los rodamientos de rodillos que, durante esta operación, es­

tán sometidos a un movimiento de rodamiento helicoidal* En "i* 
termina el cambio, en "h" se constata que los pasadores están li­

berados* En "1", que es una posición simétrica a la posición "f" 
comienza a descender la acción ejercida sobre las palancas 29 y 
18, esta acción es anulada en "m", posición para la cual están 

de nuevo empeñados los dos pasadores,, en "h" se suprimen los dis­
positivos de guía* Por áltimo, en "o", constata el hecho una es­

tación. de control de salida, a saber si el, respectivamente los 
dos pasadores están empeñados* Si este es el caso, el vehículo 
puede circular sin más sobre la nueva red, el cambio de vía está



efectuado. Para la operación inversa, se efectúan las mismas ma­
niobras que se han mencionado anteriormente.

Los anillos de posicionado axial 6a y 6b deslizan sin gi­
rar sobre el manguito central del. eje de ruedas 23;. Dispositivos 
ad oc, como por ejemplo una chaveta, deslizan en una ranura y se 

montan entre estas dos piezas. El eje de ruedas comprende además 
los medios necesarios para posicionar angularmente los manguitos 
de fijación 3.a y 3b y al manguito.central 23 con respecto al eje 
tubular 2. Estos diversos elementos no se han representado en las 
figuras.

La descripción se refiere a. un dispositivo de pasador se­
cundario situado en el centro entre las ruedas, y que actúa ver­

ticalmente' de arriba a abajo. Es evidente que son igualmente po­
sibles otras disposiciones qu.e actúan oblicuamente o de arriba.a 

abajo, o al situar este enclavamiento secundario en otra parte 
que entre las ruedas. '

Además, asimismo es posible con la seguridad ofrecida.por 
el pasador principal contentarse, con éste, y renunciar simplemen­
te al pasador secundario.

.. Asimismo., en lugar de utilizar-resortes de compresión que 

actúan sobre las bielas 11, es posible usar una tracción que ac­
túa sobre la palanca 12 y que provoque el mismo efecto.

En lugar de mandar el movimiento de las bielas 11, que . 
permite el desempeño del pasador mediante un movimiento, que se-, 

para las dos palancas 29a y 29b, sería asimismo posible hacerlo, 
mediante un movimiento, de aproximación.

Además, en lugar.de equipar el pasador 7 de dientes 68
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que penetren en los orificios de bloqueo 43 y 44, sería posible 
invertir la construcción y fijar los dientes sobre los anillos 
de posicionado axial, comprendiendo entonces el pasador orifi- ' 
cios correspondientes.

5. La instalación puede además comprender frotadores equi­

pados, por ejemplo, da carbones llevados por el anillo de posi­
cionado axial y que frotan contra una superficie solidaria de 

las ruedas. Estos frotadores enlazados eléctricamente al eje 

de las ruedas establecen un cortocircuito eléctrico entre las 

10. ruedas, evitando que una corriente eléctrica eventual, tenga ten­

dencia a pasar a través de los rodamientos de rodillos o de bo­
las, lo que podría dañarlos y permitiendo además la utilización 

de los dispositivos automáticos de señalización de la posición - 

de los vagones en una estación.

15. La descripción se ha establecido admitiendo que el eje

de ruedas debe circular sobre dos redes de separación diferen­
tes. Un mismo eje de ruedas, según el caso, puede circular so­
bre varias redes de separación diferente, es suficiente prever 

los manguitos de posicionado axial 6 equipados de tantos orifi- 
20. cios de bloqueo como sean necesarios.

i



N O T ' A

Descrito el objeto ¿el presente invento, se declaran nue- 
5* vas y de propia invención las siguientes reivindicaciones con 

prioridad de la solicitud de patenta suiza nS 3793/69 del 12 de 
marzo de 1969.

1.- Perfeccionamientos en instalaciones ferroviarias que 
comprenden de-ana parte, material rodante sobre ruedas (1) des- 

10.. plazables axialmente con respecto a sus ejes de ruedas constitui­

dos por un eje tubular (2 ) no giratorio, unido cerca de sus ex­

tremidades (3) a la caja del vehículo o a su chasis, respectiva­
mente o al chasis de un bastidor, llevando este eje tubular en­
tre sus puntos de unión al vehículo, las ruedas (1) que giran 

15., libremente por intermedio de rodamientos de rodillos cilindricos 
(4, 24), determinándose la posición.axial de cada-rueda por la 

de un tope axial (5) que lleva un anillo de ppsicionado axial 

(6), anillo no giratorio desplazable axialmente, pero cuya posi­

ción está determinada normalmente por un pasador de bloqueo (7), 
20° disponiéndose el conjunto de tal forma que la separación de las

ruedas es variable permitiendo al vehículo circular sobre vías 
cuya separación (9, 10) es diferente, permitiendo por otra par­
te el material de vía, realizar el cambio de separación de las ' 
ruedas en el momento del paso sobre él de los ejes de ruedas, 

acterizados en que el pasador de bloqueo (7) es común a las . 
ruedas (1) de un mismo eje de ruedas, que es desplazable per­

pendicularmente con respecto al eje tubular (2 ) y destinado a



cooperar con ana parte en forma correspondiente llevada en el 
anillo de posicionado axial (6), haciéndose solidario axialmen­
te este pasador de bloqueo (7) del eje tubular (2) mediante a 

lo menos un tirante flexible (8 ) dispuesto de forma que permita 
5 . los movimientos de empeño y de desempeño del pasador de bloqueo 

(7)? evitando cualquier juego axial entre el pasador de bloqueo 
(7) y el eje tubular (2 ).

2 .- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1) carac­

terizados en que el pasador de bloqueo (7) se dispone principal-
10. mente en el eje tubular (2), siendo mandados a lo menos ciertos 

de sus movimientos por un mecanismo que comprende una biela de 
mando (11) y palancas (12) dispuestas en el interior del eje tu­
bular (2), efectuándose en al mando de este mecanismo a partir 

de las extremidades del eje tubular.
15. i.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 1 y 2,

caracterizados en que el varillaje (11) y las palancas (12) se 
disponen de forma que cualquier acción sobre las partes del me­
canismo que rebase las extremidades del eje tubular, se trans­

forma en una acción multiplicada sobre el pasador de bloqueo (7).
20. 4*- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizados en que este mecanismo de mando está sometido con­
tinuamente a un esfuerzo desarrollado mediante un sistema a de­
formación elástica (13)* esfuerzo que tiende a mantener el pasa­

dor de bloqueo (7) en posición de empeño. ,



das en un mo-vlmiento transversal sobre el pasador, estando arti­
culadas estas palancas (12) cada una'a la extremidad de una bie­
la (11) cuya otra extremidad.es retenida por una pieza interme­
dia (29) unida al eje tubular (2) cerca de sus extremidades, ac­

ia .para provocar un movimiento de bloqueo del pasador (7) .

6. — Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, carac­

terizados en que comprende un dispositivo de seguridad que garan­

tiza el mantenimiento del pasador de bloqueo (7) en posición de- 
bloqueo.

7. - Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 1 a 6, 
caracterizados en que el.dispositivo de seguridad comprende él-

mismo, un pasador secundario (13) que enclava el 'pasador prima- 
rio de bloqueo (7) en posición activa, estando sometido este pa­
sador secundario (15) a una fuerza elástica (16). . , '

8. -Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 1 , 6  .
y 7, caracterizados en que el dispositivo de seguridad comprende 

una primera palanca (17) oscilante de una posición en la que im­

pide el movimiento de desempeño del.pasador de bloqueo (7) a otra 
posición.en la cual permite este desempeño, actuando esta segunda 

palanca (18.) sobre la primera (17) por intermedió de una superfi­
cie de apoyo (19) y por el efecto de un resorte: de llamada (16), 

de modo para ténder .en-permanencia a empujarla en la posición é-n 
la que la primera palanca (17) impide el movimiento de desempeño 

c da bloqueo (7). * ,

. - Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, carac­
terizados en que comprende un dispositivo de detección que perm-i-

* taando un dispositivo a deformación elástica (13) sobre cada bie-



te la tele-indicación para un .órgano situado sobre el vehículo 

y/b sobre el suelo de por lo menos una posición, a saber pasador 

empeñado, respectivamente desempeñado, de por lo menos un pasa­
dor.

10. - Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 1 y 
9, caracterizados en que el dispositivo de detección de la posi­
ción del pasador comprende un elemento que mide la impedencia de 
un circuito eléctrica, respectivamente su variación*

11. - Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, carac­
terizados en que el eje tubular (2) está rodeado de un juego de 
manguitos (20-23) puestos a tope que constituyen un tubo dispues­
to entre los manguitos de fijación (3) del eje tubular (2) a la 
caja del vehículo o a su chasis, respectivamente al chasis de un 
bastidor, utilizándose por lo menos un manguito (20-21) como man­

guito interior de a lo menos un rodamiento de rodillos cilindri­
cos (4, 24), manguito al exterior del cual ruedan los citados ro­
dillos (26, 38), comprendiendo además la instalación un equipo 

(40) que, tomando apoyo sobre el eje tubular (2), permite apretar 

muy fuertemente los unos contra los otros, los manguitos diferen­

tes (20-23) puestos a tope de modo que los compriman y aumenten
la rigidez del conjunto*

12. - Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizados en que el material de. vía comprende por lo menos 

un rail de guia (27) dispuesto lateralmente y que actúa axialmen- 

tp^áobre el eje de ruedas para guiarlo durante el movimiento en 
el que el pasador de bloqueo (7) se retira y las ruedas (1) se 
liberan axialmente, actuando por lo menos un rail de empuja late-



26-

ral (28) en una. dirección sensiblemente axial sobre por lo menos 
ana palanca exterior (29) sitaada en ana extremidad del eje in­
halar, de modo qae- permita el desbloqaeo del pasador (7).

13*** Perfeccionamientos, segín las reivindicaciones 1 y 
5. 6 a 8, caracterizados en qae el material de vía comprende por lo

menos an rail central de tracción (3:0a y 3:0b) dispuesto entre los 
railes portadores (3*ta y 31b) de .modo qae ejerzan ana acción so­

bre la seganda palanca (18) del dispositivo (15-19) qae consti- 
taye el pasador del pasador, acción qae domina el efecto del re- 

10. sorte de llamada (16) de esta palanca (18) y que permite el des­
empeño del pasador de blaqaeo (7).

14.- Perfeccionamientos, segín la reivindicación 1, ca­
racterizados en qae el material de vía comprende además de los 
railes portadores (31a y 3,1b) qae soportan la carga transmitida 

.15. por el eje de raedas, an jaego de piezas (32a y 32b) y de.contra- 

piezas (33a y  33b) de gaía qae rodean lateralmente, cada rail por-, 
tador (3.1a y 31b) y  qae gaian cada raeda (la y Ib) de los dos cos­

tados, siendo las piezas de gaía (32a y 3.2b) sitaadas entre los 
railes portadores (la y Ib), respectivamente al exterior de los- 

20. railes.portadores, continaas y rígidas, mientras qae las contra­

piezas de gaía (33a y 33b) sitaadas al exterior de los railes por­

tadores, respectivamente entre los railes portadores, siendo dis-
con uinuas y constitaidas por elementos elásticos ligeramente des—
plazables qae ejercen an empaje lateral sobre cada raeda (la y ib)

tiende a apoyarlas en permanencia contra el jaego de piezas'
ie gaía (32) continao y rígido &

*
15.- Perfeccionamientos, segín la reivindicación 1, ca-



raaterizados en que por lo menos un tirante flexible (8) está 

realizado bajo la forma de una hoja elástica que permite los mo­

vimientos de empeño y de desempeño del pasador de bloqueo (7), 

siendo esta hoja suficientemente rígida para asegurar la guia 
del pasador de bloqueo.

16.- Perfeccionamientos en instalaciones ferroviarias
Según se describe y reivindica en la presente memoria 

descriptiva que consta de veintisiete hojas foliadas y escritas 

a. máquina por una sola de sus caras, acompañadas de los dibujos 

reglamentarios.

Madrid, a *4  HAR. 1970
p. a.

dAiME.
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