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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA POR: "SISTEMA RECEPTOR. DIVERSITY DE IGUAL

GANANCIA, CON SUPRESOR DE RUIDOS", A NOMBRE DE

STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN MADRID,

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, 5

Este invento se refiere a sistémas radiorecepto-
res del tipo diversity de espacio, frecuencia, tiempo o an-
gular que responden a ondas portadoras moduladas angular-
mente, tal como, por ejemplo, ondas portadoras moduladas
en frecuencia o fase y mas partlcularmente a un sistema ra=-
dioreceptor diversity del tipo comblnador predetector para
comunicaciones a largas d13§anc1as.

Una de las dificultades de los sistemas de radio

para comunicaciones a larga distancia es el desvanecimien-

"to, que generalmente se considera ser el resultado de 1la

interferencia en el sistema receptor entre-las ondas de ra-
dio transmitidas, que han seguido recorridos de longitud
efectiva ‘diferente. ,Hasta ahora esta dificultad ha sido

atacada con varias formas de sistemas diversity, tales como
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diversity en espacio, en frecuencia, en tiempo y en angulo,
como se describérplenamente en la patente norteamericana
Ne. 3.195.049,

El sistema diversity ha tenido un amplio éxito
especialmente con los actuales'sistemas de trapsmisién tro-
posférica a Iarga distancia. A causa de ias sefiales débi-
les, de desvanecimiento rapido, inherentes a las sefiales
troposféricas de propagécién, estos sistemas utilizan téc-
nicas de modulacidn que prop&rcionan un aﬁmento de la rela-
cibén seiial-ruido tal como la obtenible con técnicas de FM
(mo&ulacién de frecuencia) conjuntamente con recepcidn di-
versity para péoporcionar comunicaciones seguras y de alta
calidad.

Una técnica de recepcidn de sefiales FM en un re-
ceptor diversity se ha designado "seleccidn de sefial". Con
este tipo de técnica de recepcidn se acepta la mis fuerte
de las dos sefiales y se rechaza la mas débil. Se ha compro
bado que este tipo de técnica de recepcidn no proporciona
tanta ventaja como la técpica de combinacidén de predetec-
¢ibén, pues ambos canales de un sistema diversity dual, o
todos los canales de un sistema receptor diversity miiltiple,
contribuyen a la salida de la sefial de IF ﬁfrecuencia in-
termedia) que da por resultado una ventaja en los sistemas
de comunicacidén del tipo de propagacidén a larga distancia.

Una forma de sistema de combinécién de predetecc-
cidén de IF ﬁa sido designada como siétema de "combinacidn
de igual ganancia'. VEn este sistema, las seiiales de IF se
generan con la misma frecuencia y con una relacidn de fase

de modo que las sefiales de IF pueden corrientemente combi-
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narse, en fase, y al mismo nivel relativo a que son recibi-

3.

das. La salida del combinador, la‘seﬁal comiin de IF, se
utiliza para generar una sefial de.control automatico de ga-
nancia (AGC) que se aplica en comfin a los amplificadores de
IF del receptor diversity para asegurar una amplitud cons-
tante en la sefial comiin de IF en la salida del combinador.

Otra forma de sistema de combinacién de predetec-
cién se denomina de "relacidn méxima" o de "cuadratura de
relacidén" que es el sistema de combinacidn diversity méas
eficaz que proporciona una seguridad de recepcidén de sefial
del mayor potencial. Este tipo de técnica de combinacidn
es similar a la combinacidén de igual ganancia excepto por
el método de controlar la ganancia para cada sefial de IF
predeterminada. La combinacidn de igual ganancia requiere
que la ganancia relativa para cada sefial IF predetectada sea
la misma, mientras que la combinacidn de relacidn méxima re-
quiere que la ganancia para cada sefial de IF predetectada
sea proporcional al nivel de la sefial. En la salida de IF
comin resultante la sefial mis débil estid controlada para
contribuir una sefial proporcionalmente menor de lo que lo
hace la sefial mds fuerte de la sefial combinada. E1 poten~
cial de AGC comiin de la técnica de combinacidn de igual ga-
nancia, se utiliza afin en la disposicién de combinacidn de
cuadratura de relacibn, para mantener constante la amplitud
de la sefial de salida de IF combinada.

La patente nortecamericana antes mencionada indica
las diferentes ventajas de las técnicas de combinacidn de
predeteccidn siendo la principal ventaja de las mismas el

aumentar la probabilidad de que se excede el nivel minimo
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del receptor durante un tiempo superior, aumentando as{ 1a

4,

fiabilidad de la comunicacién;

Un fin de este invento es proporcionar otro tipo
de sistema receptor diversity de combinacién de predetec~
cibn. .

Otro fin de este invento es proporcionar un sisw
tema receptor diversity para combinar, sustancialmente en
fase, varias sefiales de FM utilizando técnicas de combina~-
cién de igual ganancia en combinacidén con supresién de rui-
dos en la sefial lo que proporciona un funcionamiento de ca-
si relacidén méixima.

Una caracteristica de este invento es 1la provi-
sién de un sistema receptor diversity del tipo de combina-
ciénrde_predeteccién que comprende: un par de suministros
de sefiales, teniendo las sefiales de cada uno de los suminig
tros relacibén de fase al azar con respecto uno del otroj

primeros acoplados a los suministros Para proporcionar pri-

meras y segundas sefiales de frecuencia intermedia, cada una

con la misma frecuencia; primeros medios de control de ga-

nancia acoplados a los primeros medios que responden a la
primera sefial de frecuencia intermedia; segundos medios de

control acoplados a los primeros medios que responden a la

segunda sefial de frecuencia intermedia; primeros medios de

atenuacidn variable acoplados a los primeros medios de cone
trol; segundos medios de atenuacidn Qariable acoplados a los
segundos medios de control; segundos mediés acoplados a los
primeros y segundos medios de atenuaclon para acoplar la
prlmera Yy la segunda senal de frecuencla intermedia; terce-

ros medios acoplados a la salida de los segundos medios, la
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salida de los primeros y segundos medios de control Yy a los
primeros medios para variar la relacidén de fase de las sefia-
les primera y segunda de frecuencia intermedia para combina-
cidén en fase en los segundos medios; cuartos medios acop;a-
dos a la salida de los segundos medios para producir una
sefial de control para acoplar a los primeros y segundos me-
dios de control ﬁara controlar la amplitud de 'cada una de
las sefiales primera y segunda de frecuencia intermedia para
producir una sefial de amplitud constante en la salida de
los segundos medios; y quintos medios acoplados a la salida
de los cuartos medios, a la salida de los primeros y segun-
dos medios de control y a los medios de atenuacidn primeros
Y segundos, para controlar los medios de atenuacidn prime-
ros y segundos para silenciar la mis débil de las sefiales
primera y segunda de frecuencia intermedia cuando la rela-
cidn portadora relativa de la misma iguala o sobrepasa un
valor predeterminado y para permitir la combinacidn de las
sefiales primera y segunda de frecueﬁcia intermedia cuando
la relacidn portadora relativa es menor que el valor prede-
terminado.

Las anteriores y otras caracteristicas y fines
del invento serin mas evidentes por referencia a la siguien-
te descripcidn dada con relacidn a los adjuntos dibujos, en
los cuales:

La fig. 1 muestra una serie de curvas que.compa-
ran la técnica de igual ganancia con silenciacibén o supre-
sidén de ruidos del presente invenfo, con la técﬁica de se-
leccidn de sefial y las técnicas anteriormente conocidas de

combinacidn de predeteccidn de relacidn mixima e igual ga-
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nancia.

La fige 2 es un diggrama en bloque del sistema
contbinador de predetecciéﬁ de igual ganancia con silencia-
dor de acuerdo con los principios del inventé.

La fig. 3 es un diagrama esquemitico, parcialmente
.en bloque, del circuito silenciador de la fig. 2; vy

Las figs. 4 y 5 son tablas fitiles para ilustrar y
explicar el funcionamiento del sistema combinador de prede-
teccidn de las figs. 2 y 3.

Con referencia a la fig. 1, en la misma se ilus-
tran curvas que comparan la técnica de seleccidn diversity
con las técnicaé de combinacidn de predeteccidn anteriores
Y la del presente invento. Debe observarse que las curvas
enlazadas y ejes en realidad se solapan o coinciden mis
bien que estar separadas como se muestran para indicar que
la ganancia igual con silenciac;én coincide en parte con la
curva para la combinacidn de igual ganancia Yy con la técniga
de seleccidn Y se aproxima al sistema de combinacidn diver-
sity del tipo de relacidn mixima.

Debe observarse ademis, que el eje vertical es re-
presentativo de la mejora en la relacidn portadora a ruido

(C/N) en db (decibelios) con relacidn a la sefial mixima pa-

ra un sistema diversity dual en escalarlineal, mientras que

el ejé horizontal es la ;elacién de portadora relativa

Cl/C2 de las dos Qeﬁales diversity a escala logaritmica.

La portadora Cl y la portadora C2 se refieren a la portadora
de IF en el canal 1 y la portadora de IF en el canal 2, resg-
pectivamente, del sistema de la fig. 2 ¥y se identifican ade-

cuadamente en la misma en cuanto a su punto de ocurrencia.
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Para fines de la explicacidn se utilizan en la
siguiente descripcidn determinados valores de relacidn por-

tadora relativa y atenuacién asi como potenciales. Ha de

recordarse, sin embargo, que estos valores son s8lo para

fines de explicacidn y pueden mod@ficarse Para cumplir las
especificaciones de una aplicacidén determinada del sistema
del invento.

Con referencia a la fig. 2 se ilustra en la misma
un sistema receptor diversity que incorpora las técnicas
de igual ganancia con silénciador de acuerdo con los prin-
cipios del invento. Idealmente, la técnica de igual ganan-
cia en combinacién con silenciacidn amortigua la mis débil
de las dos sefiales portadoras de IF cuando la relacidén por-
tadora relativa es igual a, o excede de, 7,8 db. Cuando la
relacién portadora relativa es menor de 7,8 db, se mantiene
la combinacién de igual ganancia. La accidn de silencia-
cidén se consigue repolarizando un diodo, tal como los diodos
3y 4, que estin en serie con la sefial de IF, de los cana-
les de sefial de IF 1 y 2, cuando C2/C1 o Cl/C2 es igual a
7,8 db. Se obtiene una atenuacidn de aproximadamente 30 db
cuando se repolariza cualquiera de los diodos 3 0 4. Ade-
més de la atenuacibén de la sefial de IF el circuito silencia
dor proporciona salidas para alarmas de nivel portador como
se ilustra en la tabla de la fig. 4.

La fig. 2 ilustra varios sistemas receptores di-

. versity ademés del mbédulo combinador de igual ganancia y si-

lenciador 5. El suministro de sefial 6 incluye el amplifica-
dor de RF 7, el mezclador 8 y el suministro oscilador de

frecuencia variable 9, con la salida del mezclador 8 acopla-
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da al canal 1. El suministro de sefial 10 incluye el ampli-

- 8.

ficador de RF 11, el mezclador 12 Y el suministro oscilador
de frecuencia variable 13, estanéo la salida del mezclador
12 acoplada al canal 2. Si.bien los suministros 9 y 13
pueden ser osciladores de frecuencia variable separados con,
pof ejemplo, tubos de reac%ancia, 0 transistores para ajus-
tar la frecuencig de los suministros del oscilador, en la
préctica, seria conveniente disponer las frecuencias del
oscilador local como sigue (no se muestra). Un oscilador
controlado por cristal con alta estabilidad de frecuencia,
se acoplaria a los dos mezcladores estando las otras entra-
das de los mezcladores acopladas a osciladores de frecuen-
cia variable separados y con la salida de estos mezcladores
acoplada al mezclador 8 y al mezclador 12 proveyéndose el
control de frecuencia.para ajuste de fase controlando el
oscilador de frecuencia variable acoplado a lés mezcladores
alimentados desde el oscilador de cristal de gran estabili-
dad.

Las sefiales de cada uno de los suministros 6 y 10
se han sometido a diferentes cambios de fase, siendo estos
cambios al azar con relacidn uno al otro Y a las seiiales

originales, tal como pueden haber sido transmitidas desde

un transmisor distante. Las sefiales de IF en las salidas

de los suministros 6 y 10 se ajustan para que tengan una

IF comin fif con anterioridad a su acoplamiento a los cana-
les 1 y 2 por cooperacidn de los suministros de los oscila-
dores 9 y 13 y sus mezcladores asociados 8 y 1l2. Asi, es
un requisito én el funcionamiento de combinacidén de la se-

fial segln el sistema de este invento, que las sefiales en
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las salidas de los mezcladores 8 y 12 sean de la misma fre-
cuencia para permitir el ajuste'de fase de las mismas y la
combinacién en el combinador 14. Las sefiales de los mez-
cladores 8 y 12 se acoplan a través de amplificadores de
IF 15 y 16 con AGC, respectivamente. La sefial del canal 1
se acopla desde los amplificadores IF 15 y 16 con AGC res-
pectivamente. La sefial del canal 1 se acopla desde el am-
plificador de IF 15 a través del amplificador de IF 17, dég
puéds a través del diodo 3 y del amplificador 18 con ante-
rioridad a su acoplamiento al combinador 1%4. La sefial del
canal 2 se acopla desde el amplificador de IF 16 al ampli-
ficador de IF 19 y después a través del diodo 4 con ante-
rioridad a su acoplamiento al amplificador de IF 20 y des-
pués con anterioridad a su acoplamiento al combinador 14.
La salida del combinador 14 se acopla al detector de con-
trol de gananciq‘automético (AGC) 21 y después a través del
amplificador 22 al circuito AGC de los amplificadores 15 y
16 para proporcionar control automético.de ganancia para
estos amplificadores y la sefial de IF de los canales 1 y 2
para asegurar una salida de amplitud constante del combina-~
dor 14, .

| El conductor 23 interconecta puntos de circuito
comin en los amplificadores 15 y 16 para compensar las va-
riaciones de circuito en estos amplificadores particular-
men;e las debidas a las variaciones de temperatura.

La salida del combinador 14 se acopla también a

través del amplificador de frecuencia intermedia (IF) 24
al comparador de fase 25 que tiene su otra entrada acoplada

a la salida del amplificador de IF 15 para proporcionar un
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potencial de control de fase bara acoplar al suministro os-

10.

cilador 19 para ajustar su frecuencia de modo que la fase

de la sefial de IF en la salida del mezclador 8 se mantiene
250 en la relacidn deseada con respecto a la fase de la sefial

de frecuencia intermedia en la salida  del mezclador 12 para

asegurar la combinacidn en fase en el combinador 14k. En

s

forma similar, el control de fase para la sefial de IF del

canal 2 se provee acoplando la salida del combinador 14 a
255 través del amplificador de IF 26.a1 comparador de fase 27

que tiene sus otras entradés acopladas a la salida del am-

plificador de IF 16 para producir el potencial de control

de fase para acoplar al suministro 13. Asi, los compafado-

res de fase 25 y 27 controlan la frecuencia de un oscilador
260 de los suministros 9 y 13 para asegurar la relacidn de fasé

apropiada entre las seﬁaleq de IF en la salida de los mez-

cladores 8 v 12 para asegurar la combinacidn en faseren el

combinador 1l&.

La salida del combinador 1% se ;copla también al

265 amplificador de IF 28 con anterioridad al resto del receptor

con lo que la limitacidn de amplitud y demodulacién de fre-

cuencia se consigue para la utilizacidn de la sefial de IF

combinada.

Puede afirmarse que el sistema de control de fase

270 utilizado en el sistema receptor diveréity de igual ganancia

en el combinador y silenciador del invento funcionara para

ajustar la fase de las sefiales de salida de IF de los mez-

cladores 8 y 12 para que estén en relacién de fase predeter-

minada par;'combinacién en fase en el combinador 14 si se

275 cumple la relacién siguiente:
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f -f =|f_ =-f =1, (1)

11.

Como se ha mencionado anteriormente, se prefiere
ajustar la fase de las sefiales de IF que han de combinarse
para mantener las sefiales que estén siendo combinadas en
una relacién de fase predeterminada para combinacién en fa-
se en el combinador 14 ajusEpndo la frecuencia de las sefia-
les del oscilador local suministradas por los suministros 9
Yy 13. La preferencia para el ajuste de frecuencia de la
salida oscilante para el control de fase de la relacidn de
fase de las sefiales de salida de IF de los mezcladores 8 Yy
12. se deﬁe a que el control de frecuencia para el ajuste de
fase tiene un mayor margen de control del que puede conse-
guirse controlando la fase a través de medios de un cambia-
dor de fase. El control de frecuencia para el ajuste de
fase para conseguir una fijacidn de fase entre las dos seig'
les de IF es una disposicidén de funcionamiento continuo y
puede compensar muchas revoluciones de variacién de fa;e de
radio frecuencia (RF) entre las sefiales que estan siendo
controladas en fase.

La anterior descripcidn ha tratado del control de
fase y de los ampiificadores de IF de control de ganancia
igual 15 y 16 para proporcionar la relacidn de fase prede-
terminada deseada entre las sefiales de IF acopladas a los
canales 1 y 2 para permitir la combinacidn en fase en el
combinador 14 y para mantener constante la amplitud de la
salida de la seﬁ&l de IF comiin, del combinador 1l4. Ademés
de estas disposiciones empleadas en la disposicidén combina-

dora de igual ganancia usual, el presente invento incluye
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el circuito silenciador 46 acéplado al terminal cpmﬁn de

1z2.

AGC en la éalida del amplificador 22‘y a laé salidas de los
amplificadores 15 y 16. -

El circuito silenciador 46 esti también acoplado
para controlar la conduccidn de los diodos del silenciador
3y 4, EI circui?o silenciador 46 normalmente polariza es-
tos diodos pero cuando lé relacibén portadora relativa Cl/C2
o cz/cl es igual a, o excede de, 7,8 db, el adecuado de los
diodos 3 y 4 se polariza mnegativo a fin- de presentar una
atenuacidn sustancial (30 db) a su seﬁ;l asociada de IF pa-
ra en efecto suprimir esta -sefial de la entrada del combina-
dor 14. EL circuito silenciador 6 pfoporciona t;mbiénrsa-
lidas para alarmas de nivel de la portadora de acuerdo con

la tabla de la fig. 4: El circuito 46 es tinico ya que hay

~una itineracidn entre el funcionamiento del circuito silen-

- ciador y la sefial comin de AGC del combinador de igual ga-

nancia para efectuar la operacidn silenciadora deseada a
fin de proporcionar una caracteristica de funcionamiento
gqie se aproxima a la de un sistema diversity de combinacidn
de predeteccidn y relacidn mixima.

La siguiente descripcidn indicara como la dispo-
sicién descrita de cowbinador de igual ganancia con silen-

ciador del presente inventc puede utilizarse en un sistema

- diversity de espacio, de frecuencia, de tiempo o de &ngulo.

La diferencia primordial entre estos siétemas diversity es

el tipo de sefiales preéentes en los suministros 6 y 10,
Cons;dérese primero un sistema diversity de espa-

cio. En éste ti?o de sistema, un par de antenas 29 y 30 es-

tén suficientemente separadas entre si para proporcionar
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una diferencia de recorrido efectiva desde una antena trans-

13.

misora a estas antenas para una sefial portadora con las mis-

- mas frecuencias proveyendo asi caracterfisticas de desvaneci-

miento diferentes. En la ilustracidén de la fig. 2 para fun-
cionamiento en un sistema diversity de espacio, fA =fgy
las antenas 29 y 30 estin separadas en un nfmero de longi-
tudes de onda a la frecuéncia de funcionamiento del sistema.
Las salidas de las antenas 29 Y 30 estan acopladas respecti-
vamente a los amplificadores de RF.7 y 11 por los .conmutado-~
res 31 y 32 en la posicidn ilustrada. La salida del ampli-
ficador 7 esta acoplada al meéclador 8 y 1la del amplificador
11 al mezclador 12 por medio de los conmutadores 33 y 34

que tienen la posicién_iiustrada. Como ya se ha indicado,
para el funcionamiento del circuito de este invento debe
cumplirse la relacibén de la ecuacidén (1). Por lo tanto, co-

p1 entonces fLOA = fLOB' Cumplida esta relacién,

el circuito de control de fase y el combinador de este in-

mo £, = f
A
vento funcionarin como se ha descrito. '
Considérese ahora un sistema diversity de frecuen-
cia. En este tipo de sistema diversity se requiere que las
frecuencias recibidas, fA y fB estén espaciadas suficiente-

mente para que no se relacionen, esto es, para que tengan

caracteristicas de desvanecimiento diferentes. No se re-

quiere la utilizacibn de dos antemnas tal como 29 y 30, o
que estas antenas estén separadas. Lés seiiales fA y fB se
acoplarén desde la antena 29, a través del conmutador 31,
en la posicidén ilustrada, al amplificador 7 sintonizado pa-
ra sélo responder a sefiales fA' Del mismo modo, las sefia-

les fA Yy fB se acoplan desde la antena 30 a través del con-
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mutador 32, en la posicidn mostrada, al amplificador 11 sin-

14,

tonizado para responder sdlo a las .sefiales fg. Alternativa-
mente, las sefiales fA y fB pueden ser recibidas por la ante-
na finica 35 y acopladas a los amplificadores 7 y 11 a travds
de los conmutadores 31 y 32 cuando se colocan conectados a
los contactos 36 y 37 respectivamente.

Indepe£dientemente'de la disposicidn utilizada pa=
ra recibir las sefiales fA y fB, la salida del amplificador
7 es una versidn amplificada de la seiial fA Y la del ampli-
ficador 11 lo es de la sefial fB' Las salidas de los ampli=~
ficadores 7 y 11 se acoplan directamente a sus mezcladores
asociados 8 y 12. Como antes, ha de cumplirse la relacidn
de la ecuacibn 1. Esto quieré decir, que la frecuencia de
las sefiales oscilantes fLOA y fLOB deben ser ajustadas con
relacidén a sus frecuencias portadoras asociadas, fA Yy fB’
para producir sefiales de IF de la misma frecuencia que las
salidas de los mezcladores 8 y 12, Se desea ademas, pero
no esta necesariamente liﬁifado a ello, que ambas salidas
oscilantes de los suministros 9 Y 13 tengan ambas una fre-
cuencia superior o inferior a las sefiales fA Yy fB’ de modo
que la modulacidn de la sefial de frecuencia intermedia re~

sultante, f;pr Sea en la misma direccidén. Con un ajuste

adecuado de las salidas oscilantes de los suministros 9 Yy

13, las sefiales de salida de IF de los mezcladores 8 y 12

tendrin la misma frecuencia y aceionaréﬁ para mantener la
relacidén de fase deseada entre si para combinacidn por el
combinador de este invento tal como aqui se describe.

El tercer sistema diversity que se ha de conside-

rar es uno de tiempo. En un sistema diversity de tiempo,
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las sefiales diversity se hacen no correlacionadas espacién-

15.

dolas en piempo entre si. La forma de mantener las sefiales
espaciadas en el tiempo en canales de comunicacidn separa-
dos puede proveerse utilizando sefinles portadoras con fre-
cuencias poco separadas no siendo la separacidn de frecuen-
cia suficiente .para proporcionar la ventaja diversity, o
por técnicas de polarizacidn cruzada. En estos sistemas
que utilizan técnicas de polarizacién cruzada, las frecuen-
cias fB y fA serian iguales, mientras que en los sistemas
diversity de tiempo que utilizan espaciacidn de frecuencia
para establecer un circuito de comunicacidn, las sefiales de
frecuencia fA Yy fB tendrian valores éiferentes. Indepen-
dientemente de como se mantienen las sefiales diversity en
tiempo en sus circuitos de comunicacidén, las sefiales presen
tes en las antenas 29 y 30 inclu%rén una seifal fB Y una se-
fial (fA)T utilizéndose el (ltimo sf{mbolo para indicar que
la sefial de modﬁlacién fA estid demorada en el tiempo T con
respecto a la modulacidén de las sefiales fB. Ha de quedar
entendido que ambas sefiales podrian, sin embargo, demorarse
en tiemﬁo, siendo el factor importante el desplazamiento en
tiempo relativo. Las sefiales recibidas por las antenas 29
Y 30 se acoplan al canal de seiial apropiado para asi permi-
tir que las sefiales se coloquen en coincidencia de tiempo
en el sistema receptor. Si las sefiales diversity en tiempo
se separan a base de frecuencia, la parte receptora del
sistema receptor funcionaria como se ha Ya descrito con
respecto al sistema diversit& de frecuencia y si lasrseﬁa-
les diversity en tiempo se separan por crospolarizacién,

s

una de las antenas 29 y 30 seria una antena polarizada ver-
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ticalmente que responde a (fA)T que esti polarizada verti-

16.

calmente mienfras que la otra antena de las antenas 29 y 30
estaria polarizada horizontalmente Y responderi a la sefial
fy polarizada hori;ontalménte. Una vez que las sefiales
diversity en tiempo Se aplican al canal de sefial apropiado
del sistema receptor, ya ‘sea por separacidn de frecuencia o
cfospolarizacién,rse colocan en coincidencia de tiempo pro-
veyendo en uno de los canaleé de sefial medios de demora de
tiempo 38 colocados en relacidn dé funcionamiento con la sa-
lida del amplificador 11 colocando 155 conmutadores 33 y 34
en relacidn conductora con los contactos 39 v 40. De esta
forma, la sefial de RF acoplada a los mezcladoresVB Yy 12 es-

tédn en coincidencia de tiempo para accionar sobre los mismos

‘por las sefiales oscilantes de los suministros 9 ¥y 13 para

proporcionar sefiales de IF en cada uno de los canales de se-
flal 1 y 2 que tienen la misma frecuencia; Cuando las sefia-
les diversity en tiempo se.séparan por técnicas de crospola=-
rizacién las sefiales oscilantes fLOA y_f#oB seréan igﬁa;es
pues las sefiales fA Yy fB son iguales. Por otra parte, si-
se utilizq la técnica de la frécuencia paré la separacidn de
las sefiales, serd necesario ajustar las seﬁaies oscilantes
fLO y fLOB con relacibén a fA ¥ fB para proporcionar sefiales

A
de IF en la salida de los mezcladores 8 ¥ 12 que tienen 1la

‘misma frecuencia. Una vez que se ha establecido la igual-

dad de frecuencia de las sefiales de IF y la salida de los
mezcladores 8 y 12, el bucle de control de fase y combinador
de este invento funciona como ée;describe.

El cuarto sistenma dive;sity gue hay que considerar

es el angular en el cual una antena &1 que puede incluir una
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superficie reflectora parab8lica 42 ¥y varios cuernos 43 pro-

17.

porciona varios haces estrechos de radiacidn que intersec-
tan sus pafejas desde un dispositivo de antena transmisora
similar. Cada uno de los haces transmite una sefial portado-
ra que tiene la misma modulacién, haciéndose que las sefiales
en los haces no sé correlacionen por medio del desplazamien-
to angular entre los haces de la radiacién. El1 confinamien-
to de una seflal a un circuito de comunicacidn determinado
segln estl representado por el emparejamiento del haz de ra-
diacibén de la antena transmisora y receptora puede incremen-
tarse empleando diferentes frecuencias portadoras, aunque
esto no es indispensable para producir sefiales no correla-
cionadas. Cada cuerno receptor 43 estA asociado con su pro-
pio canal de seiial Por una conexidn directa entre los cuer=-
nos receptores 43 y el canal de sefial provisto por los con-
mutadores 31 y 32 cuando hacen contacto con 4% y 45 respec-
tivamente. La salida de los amplificadores 7Y 11 se aco-
Pla a los mezcladores 8 y 12 que en cooperacidn con las se-
flales oscilantes de los suministros 9 ¥y 13 produce una se-
fial de IF en la salida de cada mezclador 8 y 12 de idéntica
frecuencia. Una vez que sc ha establecido 1a igualdad de
frecuencia de las sefiales. de IF, el bucle de control de fase
Y combinador funcionarin como se ha descrito,

La anterior descripcibén ha sido dirigida sobre 1a
utilizacidn de 12 disposicidén combinadora del invento en re-
lacidén con diferentes tipos de sefiales diversity asf{ como 1a
forma de combinar las sefiales de IF de igual frecuencia, el
control de fase de estas sefiales de IF con relacidn mutua pa-

ra combinacidn en fase en el combinador 14, provisién de AGC
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comin para los amplificadores 15 y 16 para asegurar una sa-

18.

lida de amplitud constante del combinador 14 Y silenciar la
mis débil de las dos sefiales de IF cuando la relacién porta
dora relativa es igual a, o mayor de, 7,8 db.

En la fig. 3 se ilustra esquemiticamente, parciql
mente en bloque, el circuito silenciador 46 de la fig. 2.
El detector de pico positivo 47 acoplado a la entrada del
canal 1 del amplificador 15 y el detector de pico negativo
48 acoplado a la entrada del canal 2 a la salida del ampli-
ficador 16 en cooperacién con el potencidmetro 49 cooperan
para producir un‘potencial proporcional a la relacidén por-
tadora relativa Cl/Cz. El detector de pico negativo 50 aco
plado a la entrada del canal 1 proQista por la salida del
amplificador 15 y el detector de pico positiveo 51 acoplado
a la entrada del canal 2 provista per la salida del ampiifi-
cador 16 junto con el potencidmetro 51a proporciona un po-
tencial proporcional a la relacidn portadora negativa CZ/Cl'
El divisor de potencial provisto por la resistencia 52 y
potencibmetro 53 pProporcionan un potencial V1 para polari-
Zzacidn negaiiva del diods 5% con el amplificadof 55 acopla-
do entre el potencidmetro 49 y el diodo 54. La ganancia del
amplificador 55 se ajusta por medio del potencidmetro 56 pa-

ra que sea suficiente para superar un valor determinado de

7,8 db de la relacién portadora relativa Cl/C2 superandose

la polarizacibn V1 y poiarizando positivo el diodo 54. Bl
divisor de potgncial que incluye las resisteﬁcias 57 vy 58
broporciona un potencial V2 para polarizacidn negativa del
diodo 59 con el amplificador 60 con su ganancia ajustada por

el potencidmetro 61 de modo que al valor predeterminado de
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7,8 db de relacién de portadora relativa Cz/C1 el potencial

19.

V2 se supera dé modo que el diodo 59 se polariza positivo.
Los potenciales V1 y V2 se acoplan a un comparador de cC.cC.
61 que incluye los.transistores 62 y 63 en la disposicién
de circuito ilustrada. Los transistores 62 y 63 bajo la in-
fluencia de V1 y V2 ajustados por el potencidmetro 53, con-
ducen y proporcionan potenciales sustanciaimente iguales

VC1 y VC2 qué pélarizan positivo los diodos 3 y 4 y una co-
rriente I1 igual a la co?riente I2 de aproximadamente 1,8
ma.

" El tramsistor 64 esth acoplado a la salida de con
trol automitico de ganancia comin del amplificador 22 (fig.
2) con su colector acoplado al divisor de potencial formado
por las resistencias 65 y 66. El objeto del diodo 67 ¥ re-
sistencia 68 es compensar las variaciones de temperatura de
la unidén base-emisor del transistor 6k.

La accién silenciadora, supresora de ruidos, se
consigue como se exnlica a continuac}én. Comenzando con en-
tradas iguales de IF en A y B, los detectores 47-51a Propor=-
cionan salidas de c.c. E1 y E2 del mismo valor. Con los am-
plificadores 55 y 60 con ganancia de funcionamiento normal,
se ajustan los potencidmetros 49 y 5la para proporcionar po-
tencial O de c.c. en V6 y V7. Los potenciales V1 y V2 se
ajustan de modo que los diodos del silenciador 3 y 4 estén
idénticamente polarizados positivos por la conduccidn en
los transistores 62 y 63 con, como se ha mencionado, aproxi-
madamente 1,8 ma. para las corrientes Il e I2. El potencial
V3 se deriva del potencial AGC comin en la salida del ampli~-

Ticador 22 (fig. 2) y normalmente hace que el transistor 64
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proporcione a la resistencia 65 un circuito de baja impe-
dancia_a tierra. Los potenciaies V4 y V5 producidos en los
colecéores de los transistores_Gz y 63 son tales que produ-
cen una condicidén normal‘en las §a1idas He I de los amﬁli-
ficadores 69 y 70.‘ Esto corresponde al paso légico 1 de la
fig. 4.

Una reduccidn en V3 tal como la producida por una
disminucidn en el nivel de sefial de IF.(C1 + Cz) hace que
el transistor 64 se corte. La impedancia de emisor total
del comparador 61, por lo tanto, aumenta desde el valor de
la resistencia 65 al valor de la resistencia 65 mis ol va-
lor de la resistencia 66. .El resultado es una reduccidn en
la corriente de los transistores 62 y 63 del comparador 61
Y un aumento en los potenciales VCL Y VC2 que hace que au-
mente V4 y V5, lo cual produce una condicidn de alarma en
las salidas H e I, Los diocdos 3 ¥ 4 permanecen polarizados
positivos con una corriente positiva reducida de 0,4 ma. y
sin silenciar, lo que cumple el requisito éel paso 1ldgico
Ne 4 de 1a fig. 4.

.Un aumento en la entrada del nivei portador del
canal 1 hacé que aumente el potencial de IF en A y disminu-

Ya en B debido al AGC comin. Esto hace positivo V6 y nega-

~tivo V7. Cuando el nivel portador relativo es 7,87db, ')

excede la polarizacién V1 produciendo un desequilibrio en

el comparador de c.c. 61 aumentando 1a corriente en el tran-

'sistor 62 produciendo un aumento en el potencial emisor del

transistor 62 que hace que disminuya la corriente del tran-
sistor 63 pues V7 esrmenbr que V2, produciendo un aumento

en el potencial VC2. Asi, la corriente Il aumenta a aproxi-
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madamente 3 ma. y el diodo % se polariza negativo por el

21.

aumento de; potencial VC2 en aproximadamente 3,5 V. c.c.
Por lo tanto, el diodo 3 conduce més reduciendo as{ may li-
geramente su pérdidé de insercidén de IF. 8in embargo, el
diodo 4 en virtud de su polarizacidn negativa aumenta su
pérdida de'insercién en aproximadamente 30 db. As{, la dé-
bil sefial de IF en el canal 2 queda silenciada por la fuer-
te sefial en el canal 1. E1 desequilibrio del comparador de
c.¢. hace que aumenfe el potencial V5 debido al aumento del
potencial VC2 y que disminuya V& debido a la disminucidn
del potencial VCl 1o que resulta en una condicidn normal en

la salida H y una condicidn de alarma en la salida I. Como

.el circuito silenciador es simétrico, un aumento en el ni-

vel de sefial del canal 2 hari que la sefial en el canal 1

sea silenciada en forme idéntica a la antes mencionada para
el canal 2. Este concepto de la sefial mAs fuerte silenciq&
do a la més déhil es importante en el sistema de combinacidn
de silenciacidn, Asi, los requisitos de los pasos l8gicos
3y 4 de la fig. 4, se cumplen.

El concepto de un sistema AGC comin en un recep-
tor diversity con combinacidn de predeteccidn y silencia-
cidén de IF es una caracteristica importante de este invento.
Es el catalizador lo que hace que el circuito silenciador
dispare rapidamente un canal de IF desde el estado no silen-
ciado al silenciado Y vice-versa. Su funcidn en el funcio-
namiento del sistema silgnciador puede ilustrarse como si-
gue, cuando se consideran las figs. 3 ¥y 5. Las ecuaciones
sigﬁientes 2, 3y 4 se utilizan para describir el funciona-

miento del sistema silenciador.
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22,
C, = sl c1 + s2 c2 (2)
"E, =K (c1 - cz) (3)
B, = K (c2 - ¢) (&)

S1 y S2 son operadores ldgicos y son "1" si el ca
nal no esté silenciado y "O" si lo est4. Cc es la salida
combinada, mantenida constante por el sistema de AGC comfin.
Cc es la suma algebraica de las sefiales de IF en los canales
individuales en la salida del combinador 14 (fig. 2). E, vy
E2 representan la diferencia de potencial de c.c. entre las
sefiales de IF detectadas en los canales 1 y 2.

La tabla de la fig. 5 es una fepresen%acién numé-
rica del ciclo silenciador. Para fines de ilustracidn, se
supone que la constante del detector K es la unidad de modo
que los potenciales de c.c. El Yy E2 son las diferencias al-
gebraicas eﬁtre C2 ¥ Cl. El paso 14gico 1 ilustra niveles
portadores de IF iguales tales que V6 es menor que V1 y V7?7
menor que V2 dejando el comparador 61 en su condicibn equi-
librada y los diodos 3 y 4 en su condicidn no silenciada lo
que resulta en condiciones normales en las salidas h e I.
El paso i6gico N2 2 ilustra que la portadora de IF del ca-
nal 2 se reduce en 7,8 db (C,/C, = 7,8 db). Este paso mues
tra el nivel de potencial justamente antes de silenciar el

diodo 4 del canal 2. En este paso V7 sigﬁe menor que V2,

'pero_V6 excede de V1 lo suficiente bara establecer la condi-

cién desequilibrada en el comparador 6l1. En el paso légico
3, visto despuds de silenciar el canal 2, sélo-contribuye a
la salida el canal 1, por lo tanto C, aumenta de 0,71 vol-
tios a 1,0 voltios. El nivel dél-canal 2 aumenta también

debido a la accibén de AGC comfin. Sin embargo, el potencial
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de diferencia E1 aumenta de 0,42 V. a 0,59 V. y se impulsa

23.

el canal 2 mAs hacia silenciacidn a causa del AGC comiin.

A fin de Bacar el canal 2 de silencio debe aumentafse su
nivel portador. En el paso légico Ne k, el nivel portador
del canal 2 se aumente hasta un punto justo antes de supre-
8idn de silenciador de modo que E, = 0,42 V. que es la mis-
ma diferencia de potencial que en el paso légico 2. El au-
mento en el nivel portador del canal 2 es 0,58/0,41 = 3 db.
En otras palabras, 3 db de histéresis tdefinida como la di-
ferencia en disminucién de porfadora entre silenciacidn y
no silenciacién) puede suponerse. En el paso 1ldgico Ne 5,
Justo después de no silenciar el canal 2, la relacibén porta-
dora relativa 01/02 se mantiene a 4,8 db, igual que en ol
paso N2 4. En el paso 18gico N2 6 las sefiales portadoras
vuelven a niveles portadores de IF iguales.

El anterior proceso como sa muestra en la fig. 5
es similar para una disminucién de la sefial en el canal 1
con resultados idénticos. La supuesta histéresis de 3 db
no se consigue en la practica. Los valores medidos de his-
téresis son de 0,2 db a 1,5 db segin el valor de realimenta-
cién de AGC, modificacidn de la eficacia del detector y li-
gera disminucidn en atenuacién del diodo en el canal no si-
lenciado debido a aumento en la corriente positiva a través
del diodo silenciador.

Los efectos de variacidn de temperatura en el fun-
cionamiento del silenciador son minimas. E1 examen de la
fig. 3 muestra un sistema simétrico, coh una excepcibn, de
modo que se cancelan los cambios relativos debidos a la tem-

peratura. Los amplificadores 55 y 60 son de funcionamiento
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estable con alta realimentgci6n. Los potenciales de co=-
rriente continua criticos artravés del circuito se han man-
tenido altos para reducir al minimo los efectos de las va-

655 riaciones de los dibdos ¥y transistores. La sola excepcidn
en el circuito es el amﬁlifiéﬁdor que incluye el tranéistor
64 que reqﬁiere compensacidén de diodo para variaciones de
tempegatura del potencial de ?ni6n de base a emisor del
transistor 64. Esta compensacién de temperatura es propor-

660 cionada por el diodo 67 y resistencia 68 acoplados entre
tierra y B. ;

Si bien se han descfito los principios del inven-
to con relac16n a aparatos concretos, ha de quedar clara-
mente entendldo que la misma se hace sblo a modo de ejemplo

665 ¥y no como limitacién de su alcance tal como se expone en
los fines del mismo y en las adjuntas reivindicaciones.

Esté invento'correséénde a uné sd}icitud de pa~
tente formulada en Estados Unidos el & de Marzo de 1969
seflalada -con el Nim. 80%4.175 y se acoge, por lo tanto, a

670 los beneficios que otorgan los convenios internacionales
vigentes.
T K ¢ T N N

Los puntos de invencidn propia Y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios,
son los siguientes:

675 1447 1. Vbh sistema receptor diversity, de igual ga-

g

/ mnancia, con supresor de ruidos, del tipo de combinacidn de

predeteccién, que comprende: un Par de suministros de sefia-
les, teniendo las sefiales de cada uno de dichos suministros

relacidén al azar de fase con respecto mutuo; primeros me-~
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dios acoplados a dichos suministros para proporcionar sefia-

25.

les primera y segunda de frecuencia intermedia que cada'una
tiene la misma frecuencia; primeros medios de control de
ganancia acoplados a dichos'primeros medios que responden

a dicha primera sefial de frecuencia intermedia; segundos me
dios de confrol de ganancia acoplados a dichos primeros me-
dios que responden a dicha segunda sefial de frecuencia in-
termedia; primeros medios de atenuacidn variable acoplados
a dichos primeros medios de control; segundos medios de ate
nuacidn variable aﬁoplados a.dichos segundos medios de cén-
trol; segundo§ medios acoplados a dichos primeros y seguﬁ-
dos medios de atenuacidn para combinar dichas sefiales prime
ra y segunda de frecuencia intermedia; terceros medios aco-
plados a la salida de dichos segundos medios, a la salida
de dichos primero y segundo medioa de control ¥ a dichos
primeros medios, para-variar la relacidn de fase de dichas
sefiales primera y segunda de frecuencia intermedia para com
binacién en fase en dichos segundos'medios; cuartos medios
acoplados a la salida de dichos segundos medios para produ-
cir una sefial de control para ac;plar a dichos primeros y
segundés medios de control para controlar la amplitud de
cada una de dichas-sefiales primera y segunda de frecuencia
intermedia para producir una sefial de ampli%ud constante en
la salida de dichos.segundos medios; y quintos medios aco-

ados a la salida de dichos cuartos medios, a la salida de

//é;chos primeros y segundos medios de control y a dichos pri-

meros y segundos mediocs de atenuacidn para controlar dichos
primeros y segundos medios de atenuacidn para silenciar la

més débil de dichas primera Y segunda sefiales de frecuencia
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intermedia cuando la relacidn portadora relativa de las mis-

26.

mas es igual a, o excede de, un valor predeterminado y para
permitir la combinacidn de dichas seﬁéles primera y segunda
de frecuencia intermedia cuando la relacifdn ﬁortadora es
inferior a dicho valor predeterminado.

2. Un sigtema segﬁn el punto 1 en el que dichos
primeros y segundos medios de control incluyen cada uno un
amplificador de frecuencia intermedia con medios de control
de ganancia automitico y ademas incluye un conductor que in-
terconecta cada uno de dichos amplificadores para compensar
variaciones en el mismo.

3. Un sistema seglin el punto 1 en el que dichos
primeros y segundos medios de atenuacidn incluyen cada uno
un diodo.

4. Un sistema segin el punto 1 en el que dichos
terceros medios incluyen un primer comparadof de.fase aco=
Plado a la salida de dichos segundos medios Yy de dichos pri-
meros medios de control, y un seggndo'comparador de fase
acoplado a la salida de dichos segundos medios y a la sali~
da de dichos segundos medioé de control, estando las salidas
de dichos primer y segundo comparadores de fase acopladas a

dichos primeros medios.

5. Un sistema segfn el punto 1 en el que dichos

primeros medios incluyen: un primer mezclador acoplado a uno

de dichos suministros; primeros medios de oscilador de fre-
cuencia variable acoplados a dicho primér mezélador; un se-
gundo mezclador acoplado al otro de dichos suministros; yr

segundos medios dg oscilador de frecuencié variable acopla-

dos a dicho segundo mezclador, estando dichos primeros y se-
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gundos medios de oscilador controlados por dichos terceros

27.

medios para variar la relacidn de fase de dichas primera y
740 segundas sefiales de frecuencia intermedia para combinacién
en fase en dichos segundos medios. .

6. Un sistema segin el punto 1 en ei que dichos
quintos medios incluyen: sextos medios acoplados a dichos
primeros y segundos medios de control para producir un pri-

745 mer potencial igual a la suma algebraica de dichas primera
Yy segunda sefial de frecuencia intermedia Y un segundo poten
cial igual a la suma algebraica de dichas segunda Y primera
sefial de frecuencia intermedia; y séptimos medios acopladbs
a dichos sextos medios, dichos cuartos medios y dichos pri-

750 meros y segundos medios de étenuacién para controlar dichos
primeros y segundos medios de atenuacidén para que sustan-
cialmente no tengan atenuacibén cuando ambos de dichos poten
ciales primero y segundo son menores de dicho valor prede-~
terminado y para controlar uno de dichos medios de afenua-

755 = cidn primero y segundo para que tenga una atenuacidn sus-
tancial cuando uno de dichos potenciales primero y segundo
es igual a, o excede de, dicho valor predeterminado.

7. Un sistema segiin el punto 6 que ademis inclu-
Ye: octavos medios acoplados a dichos séptimos medios para

760 indicar; una condicién normal para ambas de dichas primera

y segunda sefiales de frecuencia intermedia cuando ambos de

chos potenciales primero y segundo son inferiores a dicho

/

/valor predeterminado; una condicidén normal para una de di-

Y,

//-//// chas sefiales primera y segunda de frecuencia intermedia b
! ﬂ5 una condicidn de alarma para la otra de dichas sefiales pri-

Zq// mera y segunda de frecuencia intermedia cuando una de dichas
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28.

sefiales primera y segunda es igual a, © excede de dicho va-

lox predetefminadé, y una qondicién de alarma para ambas de
dichas primera y segunda sefiales de frecuencia intermedia
cuando ambos de dichos potenciales primero y segundo son
iguales a, o éxceden de dicho valor predeterminado.

8. Un sistema segfin el punto 6 en el que: dichos
primeros medios de atenuacidn incluyen un primer diodo, aco
plado a dichos priﬁeros medios de control; dichos segundos
medios de atenuacidn inclu&en un segundo diodo acoplado a
dichos segundos medios de control; d%chos séptimos medios
incluyén mediﬁs coqparadores que tienen una primera entrada,
una segunda entrada, una tercera entrada, una primera sali-
da y una segunda salida, estando dicha tercera entrada aco-
plada a dichos cuartos medios,.estando dicha primera salida
acoplada a dicho primer diodo para poiarizar pesitivo dicho
primer diodo y estando dicha segqnda salida acoplada a di-
cho segundo diodo para normalmente polarizar positivo dicho
segundo dio&o; un tercer diodoj un'cuarto diodo; un primer
divisor de potencial para proporcionar un potencial dado
acoplado entre dichﬁ primera entiada y dicho tercer diodo
para normalmente polarizar negativo dicho tercer diodo por

dicho potencial dado, y un segundo divisor de potencial pa-

- ra proporcionar dicho potencial dado acoplado entre dicha

segunda entrada y dicho cuarto diodb para normalmente pola-

Xilzar negativo dicho cuarto diodo por dicho potencial dadoj

Yy dichos sextos medios incluyen: un primer detector de pico
positivo acoplado a dichos primeros medios de control; un
primer detector de pico negativo acoplado a dichos segundos

medios de controlj uﬁ primer combinador acoplado a dicho
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primer detector de pico positivo Y a dicho primer detector

29,

'de pico negativo; un primer amplificador acoplado entre di-
cho primer combinador Yy dicho tercer-diodo para producir
dicho primer potencial, tenlendo dicho primer amplificador
800 suficiente ganancia para proporcionar una amplitud para di-
cho primer potencial de modo que a dicho valor Predetermina
do se supera dicho potencial dado, dicho tercer diodo se Po
lariza positivo Y dicho comparador produce en su segunda sa
lida suficiente potencial para polarizar negativo dicho se-
805 gundo diodo; un segundo detecto; de pico positivo acoplado
a dichos segundos medios de control; un segundo detector de
pico negativo acoplado a dichos primeros medios de comntrol;
un segundo combinador acoplado a dicho segundo detector de
pico positivo y o dicho'segundo detector de pico negativo
810 Yy un segundo amplificador acoplado entre dicho segundo com-
binador y dicho cuarto diodo para producir dicho segundo po-
tencial, teniendo dicho segundo amplificador suficiente ga-
nancia para prbporcionar una amplitud para dicho segundo po-
tencial de modo que a dicho valor predeterminado ge Supera
815 dicho potencial dado, dicho cuarto diodo se ﬁolariza positi-
vo y dicho comparador produce en su primera salida potencial
suficiente para polarizar negativo dicho Primer diodo.
9. Un sistema segln el punto 1 en el que dichos
primeros medios incluyen; yp primer mezclador acoplado a uno

820 de dichos suministros; primerocs medios de oscilador de fre~

,cuencla variable acoplados a2 dicho primer mezclador; un se-
// gundo mezclador acoplado al otro de dichos suministros y se-
-~ gundos medios de oscilador de frecvencia variahle acoplados

a dicho segundo mezclador, incluyendo dichos primeros medios
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825 de control: un primer amplificador de frecuencia intermedia

30.

con medios+de control automéfico de ganancia acoplado a di-
cho primer mezclador y a dichos cﬁartos medios; incluyendo
dichos seguﬁhos medios de control un- segundo amplificador
de frecuenci& intermedia con medios de control automético
830 de ganancia acoplado a dicho segundo mezclador y a dichos

cuartos medios; incluyendo dichos primeros medios de atenua

cién un primer diodo acoplado a dicho primer amplificador
de frecuencia intermedia; incluyendo dichos segundos medios
de atenuacidn un segundo diodo acoplado a dicho segundo am-
835 plificador de frecuencia intermedia; incluyendo dichos tere
- ceros medios un primer compa}ador de fase acoplado a la sa-
lida de dichos segundos medios, a la salida de dicho primer
amplificador de frecuencia intermedia Y a dichos primeros
medios de oscilador y un segundo comparador de fase acopla-
840 do a2 la salida de dichos segundos medios, a la salida de di-
cho seguhdo amﬁlificador de frecuencia intermedia Y a dichos
. segundos medios de oscilador; y dichos quintos medios inclu-
Yen sextos medios acoplados a dichos primeros ¥y segundos am-
plificadores de frecuencia intermedia para producir un pri-
845 .mer potencial igual a la suma algebr;ica de dichas primera y
segunda sefiales de frecueﬁcia intérmedia Y un segundo poten-
cial igual a la suma algéﬁ;aica de dichas primera y segunda
- sefiales de'frecuencia intermedia y séptimos medios acoplados
a dichos sextos medios, a dichos cuértoé medios y a dichés
primero y segundo diodos para controlar dichos p&imero y se-
gundo diodos para que Qustanciaimente no se tenga atenuacién
cuando ambos de dichos potenciales primero'y segundo son inw

feriores a dicho valor predeterminado y para controlar uno
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de dichos diodos priﬁero Y segundo para teﬁer una atenuacidn

855 sustancial cuando uno de dichos potqnciales priﬁero Yy segun-
do es igual a, o excede de, dicho valor prédeferminado y
que ademas incluye un conductor que ipterconecta dichos am-
plificadores primero y segundo de frecﬁencia intermedia pa-
ra compensar las variaciones en los mismos.

860 10. Un sistema segfn el punt§ 9 en el que dichos
séptimos medios incluyen: medios comparadores que tienen
una primera entrada, una segunda entrada, una tercera en-
trada, una primera salida y una segunda salida, estando di-
cha tercera entrada acoplada a dichos cuartos medios, estan

865 do dicha primera salida acopladé a diqho primer diodo para

- normalmente polarizarlo positivo, esténdo dicha segunda sa-
lida acoplada ; dicho segundo diodo par; normalmente polari-
zarlo positivo, un tercer diodo, un cu;rto diodo, un primer
divisor de potencial para proporcionar un primer potencial

870 acoplado entre dicha primera entrada y dicho tercer diodo
para normalmente polarizar negativo dicho tercer diodo por
dicho potencial dado y un segundo divisor de potencial para
proporcionar dicho potencial dado acoplado entre dicha 8@~
gunda entrada y dicho cuarto diodo para normalmente polari-

875 zar negativo dicho cuarto diodo por dicho pﬁténc%al, y die
chos sextos medios incluyen un primer détectof de pico po-
sitivo acoplado a dicho primer amplificador de frecuencia
intermedia; un primef detector de ﬁico negativo acoplado a

//4ﬂicho segundo amplificador de frecuencla intermedia, un pri

880 ,f mer combinador acoplado a dicho primer detector de pico po-

! sitivo y a dicho primer detector de pico negafivo, un pri-

mer amplificador acoplado entre dichr primer combinador y
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dicho tercer diodo para producir dicho primer potencial,
teniendo dicho primer amplificador suficiente ganancia para
885 proporcionar una amplitud a dicho primer potencial de modo
que a dicho valor predeterminado Se supera dicho potencial
dado, dicho primer diodo se polariza positivory dicho com-
Parador produce en su segunda salida suficienfe éotencial
bara polarizar negativo dicho segundo dibdo, un segundo dew-
890 tector de pico, positivo acoplado a dicho segundo amplificae
dor de frecuencia intermedia, un segundo detector de pico
negativo qéoplado a dicho primer amplificadér.de frecuencia
intermedia, un segundo . combinador acoplado a dicho segundo
detector de.pico positivo y a dicho segundo detector de pi-
895 ' €0 negativo y un segundo amplificédor acbplédo entre dicho
segundo combinador y dicho cuarto aiodo para producir dicho
segundo potencial, teniendo dicho.segundo amplificador su-
ficiente ganancia para proporcionar una amplitud para dicho
. segundo potencial de modo que a dicho valorjpredeterminado
900 8e supera dicho potencial, dicho cuafto diodo se polariza
Positivo y dicho comparador produce eﬁusu primera salida su-
‘fi;iente potencial para polarizar negativo dicho primer dio-
do. | N 7
1l. Sistema receptor diversity; de igual ganancia
505 con supresor de ruidos. »
Tal y como se ha descrito em la Memoria que ante-
‘cede, representado eni;os dibujos que sé aﬁompaﬁan Y a los
% fines especificados. . .

e
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33.
Estaﬂemoria consta de treinta y tres hojas escri-
910 tas por una sola cara.
Madrid,

-3 MAR. 1970

'EUGENIOBARROSO

"~ Seoretario Goneral
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