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El invento se refiere a los motores de explo.';<}5§”*'

sién con pistén Totativo, de la clase de aquellos que com
prenden, por un ledo, un cérter cuya pared periférica - -
interior lleva por lo menos una bujfa de encendido y pre=
senta una superficie interior trocoide y, por otro lado,
un pistén rotativo con varias aristas, cuyo pistén lle- ~
va en su contorno vaciados cuyo volumen contribuye a Qee=
terminal’ el grado de compresidn del motor, y definen en -~
el interior de dicho carter, por sus aristas en contacto
con dicha superficie interior, cémaras de volumen varig-
ble.

El invento concierne mds particularmente, por~e
que es en este caso donde su aplicacidn parsce tener que
presental mgyor interés, pero no exclusivamente, entre eg
t0s motores con pistén rotativo, a aquellos con pistdn de
tres 1ébulos y/o para vehfculos automdviles.

Tiene por finalidad, sobre todo, hacer dichos =~
motores tales que respondan mejor que hasta ghora a las -~
diversas necesidades de la préctica, especiglmente en lo
que concierne a la rapidez de combustidn de la mezcla cal
burada que recibven.

El invento consiste principalmente, en 1os mome
tores con pistén rotativo de la clase en cuestidn, en for
mar en la pared periférica del carter una cdmara de tufe
bulencia que comunica, por una amplia gberfura, con el in
terior de dicho cdrter, en una zona tal que al paso de ==
una arista del pistén por esta zona, haya sensiblemente =
igualdad entre las presiones de las cdmaras separadas por
esta arista, en disminuir el volumen de cada vaciado del

pistdn (con relacién a un motor de igual geometria sin cf
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mars de turbulencia) de un valor sensiblemente igural al - i

volumen de la cémara de turbulencia para un grado de come
presidn dado y en disponer la o una de las bujfas de encen
dido, en esta cémara de turbulencia.

5 Consiste, dejgndo aparte esta disposicidn prine
cipal, en otras ciertas disposiciones que se utilizan de
preferencia al mismo tiempo y de las que se hablard mds -
explicitamente después.

Persigue més particularmente ciertos modos de =

10 aplicacidn, asi como ciertos modos de realizacién de dime
chas disposiciones; y persigue mds particularmente toda=
via, y esto a t{tulo de productos industriales nuevos, ==
los motores con pistdn rotativo de la clase en cuestidén =
que suponen gplicacidn de estas mismas disposiciones, los

15 elementos especiales aproplados para su establecimiento,-
as{ como los conjuntos, especialmente los vehiculos auto-
méviles, que incluyan semejantes motores.

Y podrd ser, de todos modos, bien comprendido,-
con ayuda del complemento de deseripeidn que sigue, asf -

20 como del dibujo anejo, cuyos complemento y dibujo se re-~
fieren a un modo preferido de realizacidn.

La figura finica del dibujo representa, en colw—
te esquemdtico, un motor con pistdn rotativo establecido
conforme al invento.

25 Segun el invento, y més particularmente seglin =
aquél de sus modos de aplicacién, as{ como segin aquellos
modos de realizacidn de sus diversas partes a los cuales
parece que hay que atribufr la preferencia, pues S8 prow-
ponen establecer un motor con piston rotativo de combuge

30 t1én mejorada, se procede como sigue.
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En primer lugar, en lo que concierne gl motor «ik

en su conjunto, se constituye por un carter 1 cuya pared

periférica presenta una superficie interior 2, de prefe-

rencia cilfndrica y de seccidn recta en forma de trocoide
con dés arcose Una abertura de admisidn 3 y une abertura
de escape 4 estdn previstas en dicho cdrter para dejar pa
sar, respectivamente, la mezcla comburente-combuatible y

los gases quemadose. Se dispone en un lugar apropiado, en
la pared periférica del cérter, una bujfa de encendido ==
5a esquemdticamente representada por una flecha en zig ==
zag. Se dispone, en el interior del cérter, un pistén ro
tativo 6 sensiblemente en forma de prisma recto cuyo per-
£il tiene la forma de wn tridngulo equildtero curvilineo

convexo. Este pistdén 6 incluye tres aristas 7, 8y 9 = =
que, en el curso del movimiento, permasnecen constantemen=
te en contacto con la superficle 2. Se estgblecs el con=-
junto de una menera conocida y tal que el pistén 6 ejecus
te, con relacidn al cérter 1, un movimiento plano sobre =
plano que admita, como rodente, un efreulo 10 unido 8l ==
pistén 6 y, como base, wn cfreulo 11 interior al preceden
te y unido al cérter 1. EL centro del cfrculo 10 estd si
tuado sobre un eje 12 que pasa por el centro de gravedad

del piston 6 y paralelo a las generatrices del pistdén. =
El centro del circulo 1l estd situado sobre un eje 13 que
pasa por el centro de simetrfa de la superficie 2 y parae-
lelo a las generatrices de esta superficie. E1 motor es=
t4 provisto de un &rbol 14 coaxial al eje 13 y estén pre~
vistos medios para asegurar el arrastre de dicho 4rbol =
por el pistdén 6. Se forman sobre cada una de las caras =

curvil{neas del pistén 6, vaciados alargados 15 idénticos
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de anchura inferior a la del pistén y cuyo volumen contri
buye a determinar el grado de compresidn o relacidn volu=
métrica del motor. El pistén 6, en contacto con la super
ficie 2 por sus aristas 7, 8 y 9, divide el volumen inte-
rior del cArter 1 en itres cédmaras de volumen varigble = =
16, 17 y 18, limitadas, respectivemente, por las sristas
7y 8, las aristas 8 y 9 y las aristas 9y 7.

El funcionamiento de tal motor es conocido y se
rd brevemente citado a continuacidn.

Cuando el pistdn 6 gira en el sentido de la flg
cha F (sentido de las sgujas del reloj en la figura), las
cémaras 16, 17 ¥y 18 sirven, sucesivamente, de cédmars de =
aspiracidn, de cdmara de compresidn, de cédmara de combuse
t1én y expansién y de cémara de evacuacién. Cuando la —
mezclag comburente-~combustible alcanza el grado de compre=
gidn deseagdo, lo que se produce siempre enfrente de una —
misma zZona 19 de lg superficie 2, se produce una chispg =
de encendido e inflama la mezcla que arde, se expande, ¥y
luego es evacuadas

Se observard que la cémara 17, en la figura, es
14 sensiblemente al final de fase de compresidn, es de- ~
eir, que el pistdén 6 ha alcanzado sensiblemente su punto
muerto alto que corresponde al volumen mfnimo de la céma-
ra 17. Esta cémara ofrece entonces un volumen netamente
inferior al de la cémara 16 pero pregenta una forma muy -
alargada que, en el momento en que el encendido se produ=
ce, no favorece una propagacidn répida de la combustién.

Parg aumentar la rapidez de la combustidn cone-

forme g la disposicidn principal del invento, se forma ==

en la pared periférica del cérter 1 una camara de turbu--
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lencia 20 que comunica por una amplia abertura 21 con el
interior de dicho carter, en una zona 22 tal que al paso
de una arista (la arista 9 por ejemplo) del pistén 6 por
esta zona, haya sensiblemente iguasldad entre las presioe
nes de las odmaras (17 y 18 en el ejemplo elegido) sepa-
radas por esia arista, se disminuye el volumen de cada -
vaciado 15 del pistén 6 (con relacién a mn motor de igual
geometr{a sin cémara de turbulencia) en un valor sensible
mente igual al volumen de la cdmara de turbulencia 20, -

y se dispone la bujia de encendido 5a en dicha cdmers —-

20. Se da a esta Qltima una forma concentrada, apropiae

da para asegurar un arremolinado de los gases y una pro-

pagacidn rdpida de la combustién en la mezcla comburent e
combustibles EL volumen de esta cémara, como se pueds de
ducir de lo que precede, es inferior gl volumen del vaecig
do que existe en el pistdn de dicho motor de igual geome-
tr{a sin cémare de turbulencia. El orden de magnitud del
volumen de la cémara 20 es de, aproximademente, dos por =~
ciento del volumen méximo de las cémaras 16, 17 y 18, o =
gea 10 ml cuendo dicho volumen maximo es de 500 ml. ILas

dimensiones de la abertuia 21 son del mismo orden de mage
nitud que las de la aberturz de escape 4, lo que permite

asegural una transferencia Trépida de gases entre la cdma=
rg de turbulencia 20 y las cdmaras 16, 17 6 18. Evidentg
mente, la abertura 21 no se extiende en toda la longitud

de una generatriz de la superficie cilindrica 2, con el -
fin de permitir una gufe cont{nua de las aristas 7, 8, 9

constitul{das, generalmente, por segmentos que se pueden =
desplazar radialmente con relacidn al pistdn 6 y que se -

extienden sobre toda la longitud de una generatriz de ds~
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La eleccidn de la posicidn de la cémara 20 es -
importante porque, al paso de una de las aristas 7, 8 § 9
por estg posicidn, se establece wna comwnicacidn entre e
5 dos de las tres cémaras 16, 17, 18, es deeir, entre las -
dos cdmaras que estdn situaedas entonces a wno y otro lado
de la arista considerada. Una transferencia de £8868 en=
tre las cémaras 17 y 18, por ejemplo, puede ser perjudi-—
cial al buen funcionamiento del motor, especialmente si =
10 Se escapan gases frescos sin arder, de la cémara 17 a la
abertura 4, por medio de la cémara 18, lo que hace dismi-
nuir el rendimiento del motor. Es por esto por lo que la
zona 22, donde desemboca la cémara 20, ha sido elegida de
tal manera gque una generatriz 23 llamada “de equilibrio",
15 como se ha dicho mds arriba, cuya definicién serd precisg
da ahora, esté comprendide en dicha zone. La generatriz
de equilibrio 23 de la superficie 2 es tal que, &l paso =
de una arista del pistén 6 o de esta generatriz, haya igual
dad entre las presiones de las cémaras situadas a uno y -
20 otro lado de la arista, es decir, en el caso de la alifee
ta O, igualded entre la presidn de la cdmara 17 en el ~ =
curso de compresidn y la presidn de la cdmara 18 en culee
go de expansién. De este modo, en el momento en que la =
cémara de turbulencia 20 establece una comunicacidn entre
o5 las dos cémaras 17 vy 18, la transferencia de gases entre
estas cémeras es minimae
La generatriz 23 estd situada en un cuasdrante =
cuyo vértice estd situado sobre el eje 13 y que estd - =
opuesto al que comprende la abertura de admisidn 3. Bas=

30 ta, ademds, que la abertura 21 abarque la generatriz 23 -
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por ello rigurosamente simétrica con relacién a dicha ge-
neratrize

Si la abertura es de forma sensiblemente rectan
gular o sensiblemente elf{ptica, por ejemplo, sus ejeg = =
pueden presentar una inclinacidn sobre las generatrices =
de le superficie eilfndrica 2 y, para simplificar, se 4i=
ré entonces gque esta abertuia 21 estd inelinada sobre las
generatrices de la pared.

Le camara de turbulencia 20 puede ser obtenida
directamente por colada en el caso en que el carter estd
hecho de metal colado, y sufrir un acabado por mecanizges
cidn o ser hecha completamente por mecanizacidn, siendo -
reglizado entonces el cdrter de metal colado o de metal =
forjado. Por ejemplo, un procedimiento cdmodo de meca~ -
nizacidn pars realizar esta cdmara consiste en practicar
en. la pared del carter, a partir de la superficie inte- =
rior y sensiblemente en el centro de la generatriz de equi
librio 23 (siendo considerada esta generatriz, limiteds -
por las oaras transversales del cdrter), dos agujeros = =
cilindricos que no desembocan, de didmetro y longitud ~ -
apropiados para la obtencidn del volumen g dar a la came=
ra de turbulencig y cuyos ejes respectivos se Sepalan = =
obl{cuamente, y de maners sensiblemente simétrica, a uno
y otro lado del eje del alojemiento de bujfa, en un plano
que contiene dicho eje del alojemiento de bujfa y la gene
rgtriz de equilibrio 23.

Los vaciados 15 tienen una forma mds 0 menos - =
alargada y su fondo presenta ung superficie tel que, gi =
ge recorre en el sentido de la flecha F, se encuentra una
zona 1l5a que puede ser plsna, convexa o cdncava con peque
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fla curvatura y que se une tangenclalmente, ya sea por g{

misma, ya sea por medio de una zona 15¢ que puede ser plg
na, céncava o convexa, a wia zona terminal cdneava 15b oy
ya curvatura esta determinada para favorecer la turbulen-
cie en la cémaras 20. En la figura, por ejemplo, es visie
ble una forma de vaciado cuyo fondo se compone de ung zZow
ne de superficie cdncava con pequefla curvatura 15a, uni--
da a una zona de superficie céncava con meyor curvaturg =
15b, por uma zona intermedia de superficie convexa 15c¢.

Ademds, se puede mejorar todavia la combustidn
disponiendo, de una manera, en si conocida, por 1o mee -
nos otra bujfa de encendido 5b en la parte "traserg" de -
la cémara de combustidn, que se definird mds adelante, eg
tando esquematizada esta bujfa como la primera en la Tign
I'ae

Medios de refrigeracidn (no representados) eg-
tén previstos para la cémara 20 que recibe flujos de came
lor importentese

As{ las cosas, el funcionamiento ds tal motor -
es el siguiente.

Se considerard, por ejemplo, la evolucidn de la
camera 17 durante la rotacidn del pistén 6 en el semtido
de la flecha F.

En la posiciln que estd representada para la cd
mare 16 en la figura, la cémara 17, en comunicacién con -
le ebertura de admisidn 3, aumenta de volumen y girve de
cémara ge aspiracién.

Cuando la arista 8 ha franqueasdo la abertura 3,

la oémara 17 estd asilada y su volumen disminuye. ILa cé=
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mara 17 se ha convertido en cdmara de compresiln. Ia pre
sifn de los gases de la cémsra 17 aumenta mientras que ~-
la arista 9 franquea la bujfa 5b y se aproxime a la cdme=
rg de turbulencia 20.

Cuando la arista 9 llega a la zona de la abertu
ra 21 de la cémara 20, se establece una comunicacién ene-
tre la cdmara 17 en curso de compresién y la cdmalg 18 ==
en curso de expansin. Pero, dada la eleccidn de la posi
cién de la abertura 21, les presiones en las cdmeras 17 -
¥y 18, y por lo tanto en la cémara 20, son sensiblemente -
iguales y la transferencia entre gases frescos de la cdma
rg 17 y gases quemados de la camara 18 es mfnima. Cuando
la arista 9 ha franqueado la abertura 21 (posicidn repree
sentada en la figura), la cémara 17 estd de nuevo gisla~-
da y, como se puede ver en la figura, la parte 15b del vg
ciado correspondiente 15 del pistdén 6 llega enfrente de =
la cémara 20. La cémara 17 se encuentra sensiblemente di
vidide en dos paltes:

- una parite delantera (sentido de la flecha ==~
T) limitada por la arista 9, cuyo volumen aumenta, parte
en la cual se encuentra la abertura 21;

=~ una parte tresera, limitaeda por la arista 8,

que no ha alcanzado todavia la bujfa 5b, parte cuyo volu-

men disminuye.
Asi, pues, en el seno-de la cdmara 17 que esta
entonces agislada, se produce un paso de gases de la T8 Lemene

te trasera haclia la parte delantera y un movimiento turbu
lento, favorecido por la zona 15b del vaciado 15, es creg

do en la cémara 20.

El encendido de la mezcla comburente-combusti——

3770¢8

“ 10 =



10

15

20

25

30

91.." L LY

municacién con la cémara de turbulencia 20, estd aislada

de la cémara 18, E1 punto de encendido, variable en fun-
cidn del régimen, se extiende en una zona angulal A de —-
lag pogiciones del eje 12 que va de, aproximademente - =
802, antes del punto muerto, hasta 202 después del punto

muerto alto. En la figura, la posicidén del punto muerto

alto corresponde al paso del eje 12 por el plano de sime-
tria de la superficie 2 que pasg entre las aberturas 3 y
4. El encendido de los gases de la parte delantera de la
cémara 17 por la bujia 5a estd seguido de una combustidn

répida a causa del volumen concentrado de la cédmsra de —-
turbulencia 20 que contiene la mayor parte de la mezclge=
Los gases de la parte trasera de la cdmara 17, de folma =
més alargada, son encendidos practicamente sl mismo tieme
po, especialmente por la bujfa 5Sb.

La explosidn se produce entonces en la cdmara ~
17 que aumenta de volumen y se pone en comunicecidn con -
el escape cuando la arista 9 ha franqueado la aberturg
4.

Como consecuencia de esto, se obtiene un motor
de piston rotativo que responde bien a la finalidad que -
Se ha plropuesto alcanzar y que presenta las ventajas si-
guientes.

Primeramente, a causa de la turbulehecia creada
por la cémara 20 y los vaciados 15 del pistdn, y a causa
de la forma concentrada de dicha cémara, la combustidn -
es mas rapida y mds completa. EL {ndice de gases no qu e
mados disminuye, la temperatura de escape disminuye, por-

que la combustidn no se prolonga en la cémara de expan-
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rendimiento térmico del motor aumenta.

En segundo lugar, a ceusa de lg disminucidn de
volumen de los vaciados 15, de relacidn volumétrica sensi
blemente constante, por un lado, se obtiene una evacua- -
cidn mas completa de los gases quemados por lg gbertura =
de escape 4, puesto que el volumen mfnimo de las cémaras
16, 17, 18 ha disminufdo, y por otro lado, se reduce la
seccidn de paso entre abertura de escape 4 y sbertura de
admisién 3 cuando el pistén 6 ocupa la posicién represen-
tada en trazo mixto en la figura. Se disminvye as{ el pg
80 de gases quemsdos a la cémara de admisidn, de la que =
86 asegur'a un mejol' 1lenado con gases frescos.

Como es evidente, y como resulta ya, ademis, ==
de lo que precede, el invento no se limita en absoluto a
aquél de sus modos de aplicacidn, as{ como tampoco a aque
1los modos @e realizacién de sus diversas partes, que han
sido més particularmente considerados; abarca, por el con
trario, todas las variantes.

Esta solicitud que corresponde a la presentads
en Frencia, el 18 de marzo de 1.969, bajo €l Nimerp - - =
69/07679, se acoge & los beneficios del art{culo 51 gel -

vigente Estatuto sobre Propiedad Industriale
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Los puntos de Invencidn propia y nueva, que se =
presentan paXa que sean objeto de¢ epta solicitud de Paten
te de Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son log si~—

guientes:

le- Motor de explosién con pistén rotativo ==
que comprende, por un lado, un cérter cuya pared periféri
ca interior lleve, por 1o menos, ung bujfa de encendido -
¥ presenta una superficie interior trocoide y, por otro -
lado, un piston rotativo con varias aristas, cuyo pistén
lleva en su contorno vaciados, cuyo volumen contribuye =-
a determinar el grado de compresién del motor, y define =
en el interior de dicho carter, por sus aristas en contagc
to con dicha superficie interior, cédmeras de volumen va-—
riable, caracterizado por el hecho de que estd formada, -
en la pared periférica del cérter, una cémera de turbulen
cia que comunica por una amplia abertulr'a con el interior
de dicho cirter, en una zona tal que al paso de una aris-
ta del pistén por' esta zona, hay sensiblemente igualdad -
entre las presiones de las cémalras sepaladas por estg - =
arista, por el hecho de que ¢l volumen de cada vaciado ==
del pistdn (con relacidn a un motor de igual geometria —-
sin cédmara de turbulencia) estd disminufdo en un valor —
sensiblemente igual al volumen de la cdmara de +turbulene-

cia pala un grado de compresidén dado y por el hecho de ==
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esta cdmara de turbulencia.
2v=  lotor con pistén rotativo segin la reivinp

dicacidn 1, caracterizado por el hecho de que el pistdn =
rotativo tiene tres 1ldbulos.

3e=  Mo%or con pistén rotativo segin la reivin
dicacidén 1, caracterizado por el hecho de que el volumen
de la camara de turbulencia es del orden de dos por ciene
%0 del volumen miximo de dichas cdmaras de volumen variae
ble.

4.~ Motor con pistén rotative segin la reivin
dicacién 1, caracterizado por el hecho de que la cimara -
de turbulencia comunica con el interior del cArter por =
una abertura cuyas dimensiones son del mismo orden que ==
las de la abertura de escape.

5e- Motor con pistdn rotativo segin la reivin
dicacidn 1, caracterizado por el hecho de que la pared pe
riférica del cdrter es cilf{ndrica y de que la abertura de
la cdmara de turbulencia tiene sus ejes inclinados sobre
las genergtrices de la pared.

6e=  Motor con pistén rotativo segin la reivin
dicacidn 1, caracterizado por el hecho de que el punto de
encendido se sitia en una zona angular de, aproximadamens
te, 1002 de las posiciones de un &rbol motor arrastrado -
por el pistdn rotativo, posiciones que van, de aproximada

mente, 802 antes del punto muerto alto a, aproximadamente,

7 202 después de este punto muerto.

7.~ Motor de explosidn con pistdn rotativo.

377008
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Tal y como ge ha deserito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaflan y pa
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria .consta de quince hojas escritas a

5 méquina por una sola caras
Mearid, 3 MAH. 1970
P'A.o
JUCTUNIRY § NUIPRESEESE
Por Fousr &I/é’
A
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