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- Este invento se refiere a circufitos traducto-

Pog de gefiales con propilsdades de amplificacidén dife~
rencial y, de un modo mds particular, a un tipo de am-.
plificador diferencial muy apropiado para utilizarse

5. en la supresién de componentes de sefial directa sobran-
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tes de la escala o gama dindmica en conflguraclones de
amplificador de circuito integrado,

» "Circuitos traductores de sefiales" es un tér-
mino empleado para los circuftos que amplifican sefiales,
cambian el nivel del componente directo de las sefiales,
afiaden sefiales unas & otras, restan sefiales de otras y/o
jnvierten sefiales, "Circuiterfa integrada" es un térmi-
no que se emplea en la presente memoria para describir
una estructura semiconductora wnitaria o monolitica o
"hloguecito" que incorpora el” equivalente de uvma red de
elementos de cireculto eléetrico activo y pasivo inter-
conectados (v.g., transistores, diddos, resistores, ca-
pacitores). .

Los "amplificadores diferenciales" se utili-
zan para amplificar las diferencias entre dos sefiales
de entrada, normalmente con wna ganancia mucho maybr
que para la amplificacidén asociada de las similarida-
des entre las dos sefiales de entrada, .

Una necesidad partifular de disponer de una
gefial de entrada, que sea representativa de la dife-
rencia entre dos componentes de sefal de entrada,sur-
ge, cuando se emplea una pluralidad de etapas ampli-
ficadoras directamente acopladas y se desea eliminar
un componente directo fuerte e indeseable y dejar la -
sefial deseada con un componente directo menor, Esto se
puede realizar empleando el rechazamiento del modo co-
min de un amplificador diferencial, Tspeciflcamente,
en el disefio de circuitos ampllflcadores que emplean
dispositivos semiconductores, y particularmente aque~

1llos construidos como circuitos integrados, se pueden



'377086’5_

obtener variacioneg limitadas dé voltaje de salida, Por

1lo tanto es conveniente, cuando un objeto de un amplifi-
cador sea producir una sefal variable como corriente de
salida, disponer de una sefial de entrada donde el compo~
5. nente directo del nivel de sefial no sea grande si se con-
para con lns variaciones de sefial respecto a la gama di-
ndmica de conservacidn de nivel del amplificador y permi-
tiendo que produzca una variacién de sefial de salida de
cresta a cresta aproximadamente igual a la polaridad de
10, funcionamiento directo disponible (B+), '

En los circuitos gque emplean componentes dig-
cretos (v,g., circuitos no integrados), se emplean fre-
cuentemente capacitores e inductores para eliminar com-
ponentes directos de se™al y cbnservar por lo tanto la

15. gama dindmica por todas las étapas de elaboracidn de 1la
sefial, No obstante, dichos elementos no se pueden fabri-
car en general en bloguecitos de circuitos integrados y,
por lo tanto, exigen el empleo entiecondmico e indésda~
ble de un'componente digereto “externo" y uno o méé ter~
20, minales de conexidén del bloquecito,
Un método para construir en forma integrada
una etapa de elaboracidén de sefales para proporcionar
cambio de nivel o establecimiento de nivel en circuitos
integrados acoplados directamente, se describe en una
25, solicitud de patente Estodounidense pendiente Nimero de
serie 772,245, ‘titulada "Btapa traductora de sefiales®,
presentada el 31 de octubre de 1968, a nombre de Steven
Steckler, cedida al mismo cesionario dé; presente inven-'
to. Cuando la setial de entrada a ésta etapa de elabora-

30. c¢ién de setiales comprende un componente directo indeseado’
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que excede del componente de se¥al variable deseado,
no puede ofrecer el resultado conveniente de una varia-
cibn de voltaje de salida de cresta a cresta aproximada-
mente igual al voltaje de suminisiro directo de servi-
cio disponible, | " -
Segin un aspecto del presente invento, un
amplificador diferencial que tiene un primer y un segun-
do terminales de enitrada y un terminal de¢ salida, com-~
prende un primer y un segundo dispositive amplificador
semiconductor que tienen cada uno un primer electrodo
para alimentacibén de la sefial de entrada, un segundo
electrodo para alimentacién del potencial de reférencia,
¥ un tercer electrodo para prOporcionér la se”al de sa-
lida; un primer disvasitivo resistivo con un primer y
un gegundo electrodos y una oconductividad no lineal en-
tre los mismos, proporcional a la transconductancia del
primer dispositivo amplificador; un segundo dispositivo
resistivo con un primer y un segundo electrodoé y una
conduetividad no lineal en los mismos, pr0porcioﬁal
a la transconductancia del segundo dispositivo amplifi-
cador; un primer punto de potencial de referencia al
que se conectan los segundos electrodos del primer dig-
positivo amplificador y primer dispositivo resistivo;
y un segundo punto de potencial dq referencia al que se
conectan los segundos electrodos del segundo dispositi-
vo amplificador y el segundo dispositivo resistivo, Los
primeros electrodos del primer dispositivo amplifica-
dor y dellprimer dispositivo resistivo estdn émbos aco~
plados en corriente continua al primer terminal de en-

trada, Los primeros electrodos del segundo dispositivo
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amplificador y del segundo dispositivo resistivo es-
tén ambos acoplados en corriente continua al segundo
terminal de entrada y al tercer electrodo del primer disg-
positivo amplificador. Bl tercer electrodo del segundo
dispositivo amplificador se conecta al Pterminal de sa-
1lida y a los medios que proporecionan la corriente de
wervicio, El primer y segundo dispositivos resistivos
pueden egtar formados por dispositivos de conductoreg si-
milares al primer y segundo digpositivos amplificadores

semiconductores, cuyos dispositivos semiconductores se

. conectan cada uno en una configuracién de retroalimenta-

¢

cién degenerativa,

Segin un aspecto adicional del invento, el am-
plificador diferencial descrito se utiliza para eliminar
componentes indeseados de una sefial de entrada, Las se-
fiales de entrgda que comprenden componentes deseados
e indeseados se acoplan a los primeros electrodos inter-
conectados del segindo dispositivo resistivo y del se-
gundo dispositivo amplificador semiconductor y al tercer
electrodo del vprimer dispositivo amplificador semicon-
ductor. Pbr lo menos una yarte de la sedales de entrada
que comprenden el componente indeseado,.se acoplan a
los primeros electrodos interconectados del primer dis-
positivo resistivo y del primer dispositivo amplificador
semiconductor. Una fuente de corriente activadora ¢ su
equivalente se conecta al tercer electrodo del segundo
dispositivo amplificador semiconductor, en cuyo punto
ge desarrollan sefiales de corriente de salida que com-
prenden el componente degeado pero que excluyen el come

ponente indeseado,
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Seg¥n otro aspecto del invento, el amplfi-
cador diferencial descrito se utiliza para combinar
de wna forma substractive sefiales de.entrada primera
y segunda, Las primeras sefiales de voliaje de entrada
se acoplan por medio una primera impedancia a 1os pri-
meros electrodos interconectados del segundo dispositi
vo resistivo y del segundo dispogitivo amplificador se-
miconductor y al tercer electrodo del primer dispositi-
vo amplificador semiconductor, mientras que las segun~-
das sefiales de volitaje de entrada se acoplan por medio
de una segunda impedaﬁoia a los primeros electrodos in-
terconectados del primer dispositivo resistivo y del ter-
cer disposgitivo amplificador semiconductor, Una fuente
de volitaje activador se acopla por medio de una impedan-
cia de salida al tercer electrodo del segundo dispbsiti—
vo amplificador semiconductor, En la impedancia de sa-

1lida se desarrollan sefiales de salida que son funcién

de la diferencia habida entre las sefiales de entrada,

Para comprender mejor el presente invento,
asi{ como sus objetos y ventajas, se haqe referencia a
la descripeidn que sigue junto con el dibujo anexo,
en el que:

TLa figura 1, es uﬁ - diagrama esquemdtico de
un cireuito traductor de se¥ales que emplea los princi-
pilos del presente invento, |

La figura 2, es un diagrama esquemdtico del

circuito de la figura 1, que emplea un dispositivo po-

.

1arizador'modificado.

" ILa figura 3, es un diagrama esquendtico del
cireufto amplificador diferencial que emplea los princi-
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plos del invento y que tiene seXales de entrada en cone
trafase alimentadas en el mismo y proporciona una secial
de salida degequilibrada, y

ILa figura 4, es un.diagrama esquemdtico de
una parte de un circufto integrado para ser utilizado
en un receptor de televisién, para el cudl es particu~
larmente apropiado el presente invento, proporcionando
el circuito integrado las funciones de amplificacién
de frecuencia intermedia, deteccién de video, amplifica-
cién de video, amplificacibn de sonido y control automd-
tico de ganancia, .

Refiriéndonos a la figura 1, del dibujb, el
amplificador diferencial ilustrado estd compuesta bdsi-
camente por dos cir .uitos similares, consistentes cada
uno en una combinacién de un transistor y un diddo,cuyo
diodo se ilustra formado cortocircuitando los electro-
dos de la base y eolector de un transistor. Los electro-
dos de las bages de éstos dos transistores en combina-
cién se conectan entre si; igual se hace con 1os electro-
dos de sus emisores, El transistor 10 que tiene electro-
dos de emisor, base y colector 10a, 10b y 10c, respecti~-
vamente se conecta de éste modo con un diddo formado deg-
de wmn ségundo transistor que tiene electrodds de emisor,

base y colector 1l2a, 12b y 12¢ respectivamente. Uné

segunda combinacidén similar se forma desde un tercer

transistor 26 que tiene electrodos de emisor, base y co-
lector 26a, 26b y 26c respectivamente y un diédo 28 ,
formado desde un transistor que_tiene electrodos de emim
sor, base y colector 28a, 28b y 28c respectivamente.

La configuracién del amplificador diferencial se forma
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conectando el colector 26c a la wnidn 24, § por la
interconexién de los electrodos de las bases 10b y 12b
y el electrodo del colector 12¢, La interconexidn de
los'electrodos de las bases 26b y 28b con el electrodo
del colector 28c es el punto en el que se alimenta wma
corriente de entrada en la configuracién del amplifi-
cador diferencial bdsico; siendo el otro 1a wnién 24,
El electrodo del colector 10c es el punto desde el cual
gse saca corriente por medio de la configuracibén del am-
plificador diferencial bdsico, |
Lios medios ilustrados en el dibujo para ali-
mentar polarizacidén de corriente continua al electrodo
del colector 10c eé la combinacidn en serie de un resis-—
tor 16 y una fuente de voltaje activador de corriente
continua 14 conectado a un punto de potencial de refe-
rencia (masa), Los electrodos de los emisores 10a y 12a
se conectan igualmente de una forma directa a masa.Las
sefiales de entrada procedentes de una fuente de corrien-
te modulada, que se ilustra compuesta por la céﬁbinau
cién en serie de un resistor 22, una primera fuente
de voltaje de sefiales variables 20, y una segunda fuen-
te de voltaje de corriente continua relativamente no
variable 18, se alimentan entre la unién 24 y masa,Una
fuente de corriente sin modular, ilustrada compuesta
por la combinacidén en serie de la fueﬁte de voltaje de
¢orrienﬁe continua relativamente no variable ¥y un resgis-
tor 30, se conecta a través del diédo 28, polarizando
en sentido directo, égta fuente de vgltaje de corrienw-
te continua relativamente no variable puede coincidir
con la fuente de voltaje de corriente continua 18

utilizada en la construccidén de la unién 14 suministrado=-
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ta de la fuente de ocorriente modulada, Segin se ilug-
tra en la figura 1,

Las caracteristicas de los diddos 12 y 28 se ha-
cen coincidir con precisidén respectivamente con las ca-
racteristicas de los transistores 10 y 26, En una esbruc-
tura de cirecuito integrade, donde los cuatro dispositi-
vos de construyen simultdneamente y a corta distancia
unos de otros en un solo bloquecito las caracteristicas
de conduccidn de los cuatro dispositivos serdn virtual-
mente idénticas. ‘

0 sea, para un voltaje de base-emizor dado, ali-
mentado & un par de los dispositivos (diodo y transis-
tor), se producen iguales densidades de corrientes de
emisor én cada dispositivo, Se comprenderd asimismo que
cuando las dreas de unién sean desiguales, se produci—
rén corrientea de emisor proporcionales en lugar de igua-~
les, en los dos dispositivos para una corriente de en-

trada dada., Ta explicaciln expuesta a continuacidn se

- referird a la condicién de corrientes iguales en los dos

dispositivos de un par, con fines ilustrativos,

E1l funcionariento del circufto de la figura
1, se describird coqsiderando en primer lugar el circul-
to que se formaria, si la conexién del electrodo del
colector 26c al punto de wnidén 24, asi como la conexibn |,
desde el resistor 30 hasta el punto de unién entre las
fuentes 18 y 20, estuvizran cortados; o sea, se hubieran
quitado del circuito el transistor 26 y diodo 28. El '
funcionamiento de dicho circuito se describe con detalle
en la solicitud de patente Estadounidense arriba mencionad:

Nimero de serie 772.245. En dicho cireufto, cuando el
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transistor 10 y el diddo 12 producen corrientes igualés
del emisor asi como densidades iguales de corriente del

emisor para un voltaje de entrada dado, la ganancia de

volfaje del cireuito, tanto para los componentes de vol-

taje de entrada de corriente continua como para los de
corriente alterna, es igual a la relacién de resistencias

E;ﬁ.Cuando se desea reproducir linealmente un voltaje
R L.

deentrada en la salida (electrodo del colector 10c) de

la configuracién, se elige la relacién E}é de forma

. .R
que el voltaje de entrada mdximo pr0porei§§ado por la

fuente combinada 18,20 (eomponenie de voltaje directo mds
componente de voltaje de geXal variable mdximo de marcha
positiva)multiplicado por la ganancia élegida, no sea ma-
yor que el voltaje p oporcionado por la fuente 14, O sea,
la ganancia deberd elegirse para evitar laracumulacién
interior" en el electrodo de salida, 10c del transistor
10 cuando se alimenta la sefial mdxima de entrada, Un
congbrefiimiento adicional en lé ganancia se relaciona,
con el hecho de que el voltaje minimo de entrada propor-
cionado por la fuente combinada 18,20 (componente de vol=-
taje directo menos componente de voltaje de sefial varia-
ble mdxima de marcha hegativa) debe ser por 1o menos,
igual a la conduecién directa o voltaje desplazado del
diddo 12 (Vbe) para evitar la distorsidén resultante del
corte o desconexién del diodo 12 y transistor 10, Si el
componente de voltaje directo de la se®al de entrada es
mayor que el componente de se®al de marcha ncgativa, el
voltaje minimo de entrada excederd de éste voltaje despla=-
zado, El voltaje directo en exceso producird entonces
una corriente continua en el dfodo 12 la cual, a su ves,
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producird una corriente continua del colector en el
transistor 10 y una caida de corriente continua a tra-
vés del resigtor 16, En éste.caso, la gama dindmica del
voltaje de salida (v.g., la gama disponible de variacidn
de gefial) es menor que el voltaje total de suministro

de la fuente 14, Ia ganancia ge debe elegir de forma

que sea menor que en el caso en que el voltaje de entra-
da minimo sea igual al voltajé del desplazamiento del
dfodo, La calda del voltaje de corriente confinua gin
modular a través del resistor 16 produce una disipacién
de'enengia indeseable y una perdida resultante en la
eficacia de la etapa traductora.

Refifiéndonos‘de nuevo al diagrama del cir-
cuito completo de la figura 1, el inconveniente arri-
ba descrito se resuelve disipando del dfodo 12 la pola-
rizacién de corriente continua (producida por el exce-—
so de voltaje de entrada de corriente continua) que
dd lugar a la caida de voltaje de corriente continua
sin modular a través del resistor 16, Esta disipacibn
de corriente se consigue por medio de un segundo par
de dispogitivos semiconductores 26 y 28 que tienen ca-
racteristicas prdcticamente iguales a las de los dis-
positivos 10 y 12, Losg dos pares de dispositivos y sus
componentes asgociados forman wia configuracibn de fun-
cionamiento diferencial que efectida el rechazamiento
de voltaje cominmente alimentados, como log que pro-
porciona la fuente 18.

Egpecificamente, la fuente del componente
de voltaje de corriente continua 18 proporciona un

voltaje de una polaridad y de magnitud suficientes pa=- .
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ra polarizar en sentido directo el diddo 28 y la unién
base-emisor del transistor 26 (viz., v 18:>vb626 ). Se-
gin ge deseribe en la solicitud de patente Estadouniden-
se arriba mencionada numero de serie 772,245, se produ-
ce una corriente continua en el diodo 28 y en el circui-
t6 colector-emisor del transistor 26 se prodﬁce una de-
mande de corrienté continua prédcticamente igual en vir-
tud @l hecho de que las uniones de entrada del.diodo 28

¥y el transistor 26 estdn equilibrédas y ademds esbdn

acopladas directamente en paralelo,

El componente de corriente continua suministra-
do al diodo 28 se obtiene por la expresidn:

-V

v

Ry

donde
Iyg = al componente de corriente continua en el dio-
do 28

18 = al componente de voltaje de corriente conti-
nua de la fuente 18

v

Vb928= al voltaje a través del diodo 28 cuando este

conduce ~corriente en sentido directo
R30 = a la registencia del resistor 30

La corriente continua del emisor exigida por
el transistor 26 es prdcticamente idéntica a la corrien-
te 128 segin se ha indicado anteriormente, Con transis—
tores del tipo fabricado normalmente empleando técnicas
de circufto integrado (v.g., B> 30 ), la corriente del
colector del transistor 26 serd précticamente'igual a la

corriente de su emisor, Por lo tanto, siendo el valor de
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tor 30, y siendo el voltaje del electrodo del colector

26c igual o menor si se compzra con el electrodo de la
bage 28b, la corriente continua suministrada al resig-

tor 22 por la fuente 18 serd suficiente para abastecer

la exigencia de corriente continua del colector al emi-

sor del transistor 26. Cuando los resistores 22 y 30
tienen igual valor, la corriente continua del colector
al emigor del transistor 26 es igual a la corriente
continua en el resistor 22, El electrodo colector 26
¢ se mantiene prdcticamente al voltaje vb028 puesto
que el electrodo de la base 12b del diddo 12 se conec-
ta directamente al electrodo del co;ec%or 16e, evitan-
do de date modo aume: cos de voltaje del electrodo del
colector 26¢ por encima del voltaje de conduccidn di-
recta del diodo 12 (Vbé.‘28 = vb912 Yo

Adends, el valor de los resistores 22 y 30
ge eligen con und magnitud suficiente respecto a.to-
das las variaciones de voltaje esperadas de la fueﬁte
de entrada 18,20 pzra que el transistor 26 no entre
en saturacién en ninguna condicién de sefial de entra-
da,

Cuando el resistor 22 tiene wn valor menor
que el resistor 30, la corriente continua suministra-
da desde la fuente 18 hasta el punto de unidn 24 (v.g.

la corriente gque pasa a través del resistor 22) excede~

ré de la demanda de corriente continua del colector
del transistor 26, E1l exceso de corriente continua se-
ré4 suministrado al diode 12 y al circuito base-emisor

del transistor 10 como corriente de polarizacidn. Por

AR ¥

resistencia del resistor 22 igual o menor al del resis—

D

e s s e Reiete . e e
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1o tanto, en una aplicacién particular el resistor 22
puede-diferir en valor del resistor 30 de acuerdo con
las necesidades de polarizacidén del diodo 12 y el tran-
sistor 10, ‘

Segin se ha indicado anteriormente con rela-
cién al diodo 28 y transistor 26, la corriente del co-
lector-emisor del transistor 10 serd virtunalmente igual
a la corriente de la base-emisor en el diodo 12, La co-
rriente de polarizacién suministrada al diodo 12 se eli-
ge de acuerdo con la naturaleza de la seflal proporcionada
vor la fuente 20, el voltaje relativo del suministro 14
¥y las resistencias de los resistores 22 y 16,

Por ejemplo, suponiendo gue la fuente 20 pro-
porcione una forma de onda de voltaje alterno simétrico
(componente de voltaje no directo ) , ©3 conveniente
polariéar el transistor 10 de forma que el voltaje inac-
tivo en el electrodo del colector 10c sea prdcticamente
la mitad del voliaje de la fuente 14 Los resistores 22 y
30 se eligen desiguales para proporcionar una corrien-
te de polarizacién deseada (en exceso) al diodo 12, cuya
corriente continua de se produce también en el circuito
colector del transistor 10, El resistor 16 sec elige en-
tonces igual al cociente de la mitad del voltaje propor-
cionado por la fuente 14 y la corriente inactiva del
colector en el transistor 10,

7 Ademds, para obtener un componente de voltaje
de sefial mdxima en el electrodo del colector 10c, la re-
lacién de los resistores 16 y 22 se elgge de Torma que
satisfaga la expresibn:

Be = Tu
R
22 Vp-b,g
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V14 = g voltaje de la fuente 14

donde

\' = g voltaje de cresta a cresta de la
fuente 20, P20
5 En el caso de que la fuente de sefiales 20 pro-
. porcione una seval variable de voltaje de corriente con-
tinua, la corriente de polarizacidén proporcionada por el
diodo 12 se elige solamente con la magnitud suficiente
para asegurar que todos los voltajes de sefiales sean re-
10, producidos en el electrodo del colector 10c, 0 sea, se
suministra wna corriente de polarizacidn relativamente
pequedia al diodo 12 y el voltaje inactivo en el'electro~
' o La relacién Elé
R o2

15. se elige de acuerdo con la expresién indicada anteriormen-

do del colector 10c es casi jgual a V14

te, La ganancia de voltaje de sefial de la configuracidn
total es igual a E;Q .
| R22
"Por 1o e&puesto ge observard que el.circuito

20, . ilustrado en la figura 1 tiene capacidad para proporcio-

nar una sefal de salida en el electrodo del colector 10c

que eg independiente de la magnitud de todas las partes

0 de cualquier parte indeseable del componente de volta- .

je de corriente continua proporcionado por la fuente 18,
25, Por otro lado, el componente de sefial de

voltaje variable proporcionado por la fuente 20 es am-

plificado en el electrodo del colector 10c, El nivel de ,

voltaje de corriente continua del voltaje amplificado en

el electrodo del colector 10c puede elegirse eligiendo

30, apropiadamente el valor de los resistores 16,22 y 30 con
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relacién al voltaje de servicio segun se ha indiecado

anteriormente.

) Refiriéndonos a la figura 2, se ilustra
uné modificacién del eircuito de la figura 1 donde
las corrientes de polarizacidén para el diodo 12 y el
trangistor 10 se derivan de la fuente de voltazje 14 por
medio de un resistor adicional 32 acoplado entre la
fuente 14 y el punto de unidn 24,

En la figura 2, asi como en las figuras sub-
siéuientes, los dispositivos corresnondientes a los
transistores conectados por diodo 10 y 12 de.la figu~-
ra 1 se ilustrardn con el simbolo de dfodo tradicional,
El circuito en la figura 2 funciona prdcticamente de
la misma menera que el circufto de la figura 1, a ex-
cevncidn de que el resistor 32 se elige de forma que
proporcione la corriente de polarizacidén deseada para
el dfodo 12 y el transistor 10, En éste caso, los
resistoreé 22 y 30 pueden tener isual valor de resis-
tencia mientras que los resistores 16 y 32 se eligen
de forma que proporcionen un punto de funcionamiento
inactivo deseado para el transistor 10 (resistores
16 y 32 son iguales para una entrada de sefial de vol-
taje de corriente continua variable proporcionada por
la fuente 20), Ia ganancia del voltaje de la sefial de
la configuracién total se determina de nuevo prdcti~
camente mediante la razén E}é. Esta configuracién
proporciona una mayor R22 impedancia en la elec~
¢ibén de los valores de circuito, Ademds, cuando no se
tiene la certeza respecto al componente de voltaje

de corriente continua proporcionado por la fuente 18,
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ge puede disponer el circufto de la figura 2 con una
fuente de voltaje estabilizado 14 para que se esbabi-
licen las corrientes de polarizacidn para el diodo 12
¥y el transistor 10.
Refiriéndonos a la figura 3 de los dibujos,
se ilustra una modalidad adicional del invento que
se puede emplear cuando se han de convinar seffales pro-
cedentes de dos fuentes de entrada, relacionandose la
combinacidén con un nivel de voltaje de oorfiente con-
tinua diferente al de las sefales de entrada. La moda~
lidad especifica se refiere al caso e£ que se proporcio-
nan sefiales de entrada de fases opuestas (v.g., en con-
trafase), Esta configuracién se puede emplear, por
ejemplo, cuando se desee convatir una seiial equilibra-
da de entrada en contrafase en una se?al de salida de
un 86lo frente con un nivel de voltaje de corriente
conbtinua conveniente, En la figura 3, la fuente del com-
ponenteAde se%ales varigbles 20 se acopla a través
del arrollamiento primario 34a de un transformador 34
provisto de un arrollamiento secundario 34b con toma
en el centro, La fuente del componente de voltaje de
corriente continua 18 se conecta entre un voltaje de
referencia (masa) y la toma central 34c del transfor-
mador 34. E1 resto de los componentes ilustrados en
la figura 3 estdn indicados por 1los mismos ndmeros de
referencia que los empleados en la figura 1 y 2,
Cuando funciona el circuito ilustrado
en la figura 3, se supondra que los resistores 22 y 30
tienen iguales valores de resistencia mientras que

el resistor 32 se elige, con relacibén a la fuente 14,
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para que proporcione suliciente corriente de podla-
rizacién al diodo 12 y transistor 10 con el fin de
asegurar que ambos dispdsitivos estén en conduccidn
en todos los niveles de sefiales esperados en el cir-
cuito, E1 resistor 16 se elige en éste caso con wn
valor igual a la mitad del valor del resistor 32 pa-
ra asegurar la méxima utilizacién(modulacién de se-
fial) del voltaje en el electrodo del colector 1Oc.
Segtin se ha descrito anteriormente con re-
lacibn a las figuras 1 y 2 se suministran corrien-
tes continuas vnrdcticamente iguales al diodo 28 y al
circuito colector-emisor del transistor 26,.donde se

supone que la fuente de voltaje 18 es mayor que la
nominal vbe del diodo 28, Suponiendo que la fuente

20 suministre una forma de onda sinusoidal en el
voltaje de entrada, cuando el voltaje de la sefial ali-
mentada al resistor 30 sea positivo, la corriente de
la seflal ademds de la corriente continua suministra-
da por la fuente 18 se suministra al dfodo 28 y

a la widén base-emisor del transistor 26, La corrien-

. e aumentada en el diodo 28 se hace c¢oincidir me-

diante un aumento en la corriente del colector-emi-

sor del transistor 26, cuya corriente aumentada se
suministra por medio de una disminucién en la co-
‘rriente de polarizaecién suministrada por el resistor

;32 41 diodo 12, Al mismo tiempo, el voliaje suminis-

trado al resistor 22 disminuye sinusoidalmente,redu~
ciendo de un modo adicional la cﬁrriente que se pue-
de suministrar por el resistor 22 al electrodo del
colector 26c, La deficiencia adicional en la co-

rriente disponible para eltransistor 26 se suminis-



5.

10.

15,

- 20,

25,

30.

-2-377086
tra también por el resistor 32 para reducir adicional-
mente la corriente en el diodo 12, De éste modo, una
reduccidén en la corriente en el diodo 12 produce el do-
ble de aumento de corriente en el diodo 28, Se produce
una reduceién de corriente en el circuito colector-cmi-
sor del transistor 10 igual a la del diodo 12, Por lo
tanto se produce un cambio de voltaje amplificado en
el electrodo del colector 10¢.

En el semiperiodo opuesto del voltaje sumi-
nistrado por la fuente 20 disminuye la corriente en el
diodo 28, disminuye la corriente en el framsistor 26
en igual cantidad y aumenta la corriente en el diodo
12 el doble de dicha cantidad, Po¥ lo tanto, se ampli-
fica gimilarmente e semiperiodo opuesto de voltaje
de entrada, .

e pueden efectuar diversas modificaciones
en el circufto ilustrado en la figura 3, Por ejemplo,
también se puede acoplar a través del transformador 34
un segundo juego de cuatro dispositivos semiconductores
y componentes asociados iguales a los ilustrados. No
obstante, las conexiones de la se%ial de entrada al se-
gundo juego de disnositivos se intercambiarian con re-

lacién a las ilustradas, para que la salida del segun—

- do juego de dispositivos estuviers 180° desfasada-con

relacidén a la entrada del »rimer juego., De éste modo,

las sefales de entrada en contrafase se podrian con-

vertir en sefiales de salida en contrafase amplifica- .

das, relacionadas con un-nivel del voltaje de corrien-

te continua, independiente del de las sefiales de entra-

da,

|
i
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También se puede emplear un cirecufto prdcti-
camente igual al ilustrado en la figura 3 cuando se
desee combinar (v.g., restar) sefiales de dos fuentes
de sefiales independientes, En ese caso, por ejemplo,se
pueden acoplar arrollamientos primarios separados &
los arrollamientos secundarios separados de dos trans-
formadores de entrada en lugar del transformador 34. Los
arrollamientos secundarios separados (o cualquier otra
fuente de sefiales independiente apropiada) se puede
acoplar entonces respectivamente al primer y segundo
terminales de entrada deila etapa traductora de sefia-
les, de forma que la diferencia entré las sefiales de
entrada alimentadas se produzea a través de la impe-
dancia de salida ron un nivel de referencia de voltaje
de corriente continua sensiblemente indevendiente al
de las sefiales de entrada., Se observard también que en
éste caso se pueden elegir ganancias geparadas para
cada una de lag fuentes de sefiales independientes,eg=
tando determinadas la ganancia separada por la relacidén
existente entre la impedancia de salida 16 y las im-
pedancias respectivas de entrada 22 y 30.

Refiriéndonos a la figura 4 de los dibujos,
se ilustra parcialmente en diagrama esguendtico en
bloques ¥y parciélmente en forma esquemdtica un circuif-
to integrado dispuesto para proporcionar las funciones
de amplificacién de frecuencia intermedia, deteccidn
de video, amplificacién de video, amplificacién de so-
nido de frecuencia intermedia y control auwtomdtico
de ganancia en un receptor de televisidn,

En la figura 4, aquellos elementos de circui-

[}
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to que se fabrican en el bloquecito de circufto in-

tegrado estdn comprendidos dentro de una linea de
puntos y rayas. E1 volitaje de servicio (B+) se indi-
ca suministrado desde una fuente externa hasta el blo-
quecito, Con fines ilustrativos, los conductores de
conexién entre diversos dispositivos en el bloquecito
y la fuente de suministro externo B+ no=® han ilustra-~
do, sino que se ilustran los puntos de alimentacidén

de Voltajé de servicio a dichos dispositivos por me-
dio del simbolo BL, Todos los puntos internos del blo-
guecito que llevan la indicacidn B+ se acoplan por
lineas conductoras.al_ﬁnioo terminal B+ del bloqueci-
to, De un modo similaf, las indicaciones & masa se
ilustran en diversos iugares'dentro del bloguecito,

En cada extremo del bloguecito los terminales estdn
provigtos de conexiones a masa y todos los puntos
dentro del bloquecito que se indican conectados a ma-
sa, se conectan en el inberior del bloquecito a uno

n otro de éstos terminales. Para tener una descrpcidn
mds detallada de la disposicién fisica de los com-
ponentes en el bloquecito, se puede tomar como refe-
rencia la golicitud de patente pendiente Estadouni-
dense ntmero de serie 803.544, titulada "Circuitos
Amplificadores" presentada a nombre de Jack Avins, ce-
dida al cesionario del presente invento,

En la figura 4, la se3al de salida de fre-
cuencia intermedia producida por un sintonizador de
televisibn se acopla por medio de un primer filtro
selectlvo de frecuencia 40 a wn prlmer amplificador

de frecuencla intermedia 42, Las senales de FI ampll-
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ficadas producidas por el amplificador 42 se acoplan :
por medio de un segundo filtro selectivo de frecuen— ;
cia 46 a las etapas directamente acopladas segunda y :
tercera de FI amplificadora 48 y 50, . E
Una salida adicional de un segundo filtro %
selectivo de frecuencia 46 se acopla & un mezclador-am-— i
plificador de sonido de FI 52, cuya salida es una por-
tadora de 4,5 MHz de onda modulada por la informacidn

del sonido de televisidén acompafiante,

Ta salida del tercer amplificador de FI 50
se acopla a un electrodo de la base 52b del transistor

detector de video 52 dispuesto en una configuracién de

oy e cce

seguidor de emisor. Un resistor de carga 54 se acopla
entre un electrodo de emis&r 52a del detector 52 y un
punto de voltaje de referencia (v.g., masa) por medio de
v transistor de modulacién de polarizaeién 56, Un capa-
citor de filtro 58 se conecta entre el electrodo de emi-
sor 52a y'masa. La salida del detector de video 52 se aco- *
pla por medio de wna red de filtro 60 de 45 MHz al elee
trodo de base 62b de una etapa seguidora de emisor 62.

Ay &

Un capacitor de aumento de la reaccidén 64 se acopla en—
tre los electrodos de emisor 52a y 62a,

m——. sy mmgEy

Bl electrodo de emisor 62 se conecta a un pri-
mer terminal de entrada 65 de una etapa traductora de

sefiales indicada de un modo general por el nimero de

ST

referencia 66, Una red de imﬁedancia que comprende un
resistor 67 se acopla en paralelo con una combinacién
de aumento de la reaccién de video en serie del resistor
68 y un capacitor 70, acopldndose ésta entre el eleoctro-

do de emisor 62a y una primera unién de circuito 72 den-
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tro de una etapa traductora de sefales 66. Un dfodo
Zener T4 se acopla entre la unibén del cavpacitor 70 ¥y
el reasistor 68 y masa.

Ia salida del tercer amplificador_de PI 50
gse acopla también a una red de £iltro que comprende
un resistor 76 y un capacitor 78 acoplados en serie
entre la salida del amplificador 50 y masa, Un voltaje
de corriente continua que se desarrolla a través del
capacitor 78 se acopla a un transistor de referencia de
polarizacidn 80, cuyo electrodo de emisor 80a se -aco-
pla a la unidén del resistor 54 y transistor de modula-
cibén de polarizacién 56, Ia salida del transistor 80
s¢ acopla, por medio de una red de filtros 82 de 45
MHz (virtualmente aidéntica a la red 60), a un transis-
tor geguidor de emisor 84, Un electrodo de eﬁisor 84a
del transistor 84 se conecta & un segundo terminal de
entrada 85 de una etépa traductora de sefjales 66, Una
impedanéia que comprende un resistor 86 se conecta en-~
tre el terminal & entrada 85 y una segunda unidén de

circuito 88 dentro de la etapa traductora de sepales 66,

La etapa traductora de se®ales 66 compren-
de un primer transistor 90 que tiene un electirodo de
emisor 90a conectado a masa, un electrodo de colector
90c acoplado por medio de un resistor de carga de sa- -
lida 92 a una fuente de voltaje de servicio (B+) y wn
electrodo de base 90b conectado a una primera unién
de circuito 72, Un segundo dispositivo semiconductor °
ilustrado como wn diodo 94 y gque comovrende un electro-
do de base 94b y un electrodo de emisor 94a, se conec-

ta directamente entre el electrodo de base 90b y el

T € R @1 v e L Y S 3, 02 £ P
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electrodo de emisor 90a, E1 diodo 94 se Tabrica prefe-

riblemente como wn transistor idéntico al transistor

90, pero tiene su electrodo colector (no ilustrado)

conectado directamente al electrodo de base 94b, La
etapa traductora de sefiales 66 comprende ademds wn
tercer y un cuarto diapositivb gemiconductores ilustra-
dos como un transistor 96 y un diodo 98 que llevan

la misma relacidén estructural y de funcionamiento en-
tre si que los dispositivos 90 y 94. Eltransistor 96
comprende un electrodo de emisor 96a conectado directa-
mente a masa, un electrodo de colector 96c conectado a
una primera unidén del circuito 72 (v.g., la wnién del
resistor 67 y el electrodo de base 90b) y un electro-
do de base 96b conectado a una segunda unién de cir-
cuito 88 (v.g., un extremo del resistor 86), E1 dfodo
98 comprende un -electirodo de emisor 98a conectado al

-electrodo del emisor 96a y un elecirodo de base 98b

conectado al electrodo de base 96b en la segunda
unién del circuito 88, ILa salida de la etapa traducto-
Ta de sexales 66, que se desarrolla en el elecirodo

de colector 90c, se conecta directamente a un tran-
sigtor amplificador de video 100, El transistor ampli-
ficador de video 100 se suministra con corriente de
polarizacién'por medio de una fuente de corriente

102 acoplada al electrodo de emisor 1002 través de

un resistor 104, Los componentes de sefial de video
anplificada y de sincronizacidn de la sefial de tele-
visién compuesta detectada, se producen en el electro-
do de emisor 100a y se acoplan a etapas adicionales

amplificadoras de video y un cireuito separador de
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sefiales de sincronizacidn, segln se suele hacer en los
receptores de televisién, El transistor amplificador de
video 100 suministra también sefiales de video a un de-

tector de control automdtico de ganancia manipulado 106

¥y @ un circufto de eliminacidén de ruidos 108, Los im-

pulsos de manipulacidn se acoplan al circuito de rufdo

108 y detector CAG 106 del circuito de desviacién ho-

rizontal del receptor de televisién, EL detector CAG

106 proporciona control de ganancia para los amplifica-

dores de PI y de sintonizador en la forma desecrita con
detalle en 1a solicitud de patente Estadounidense pen-
diente ndmero de serie 803,590, titulada "Circuito de
Control Automdtico de génanoia" presentada a nombre de
Yack R, Harford y cedida al mismo cesionario del pre-
sente invento, )

Durante el funcionamiento del circuito ilus-
trado en la figura 4, 1&§5eﬁales amplificadas de -PI
se producen en la salida del tercer amplificador de FI
50 y we alimentan al electrodo de hase 52b del detector
de video 52, Ademds, como los amplificadores de FI 48
Yy 50 y el detector 52 se acoplan directamente entre si
en el orden citado y se acoplan a una fuente de volta-
je de servicio comin (B4), también se produce un com-
ponente notable de voltaje de corriente continua inde~
seable en el electrodo de base 52b del detector 52. '
E1l componente de voltaje de corriente continua indesea-
do se elimina por medio de la etapa traductora de se~ .
fiales 66, segin se explicard mds adelante,

El componente de se®ales de FI del voltaje

producido en selectrodo de bage 52b se filtra por medio’
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del resistor 76 y capaéitor 78, de forma que prdctica~
mente todo el componente del voltaje de corriente
continva indeseado (v.g., 5,5 voltios) aparezca a tra-
vés del capacitor 78. E1 componente de voltaje de co-
rriente continua a través del capacitor 78 reducido
por la caida de voltaje de la base a emisor (v.g.,0,6
voltios) del +transistor 80, aparece en la unién del
electrodo de emisor 80a y el resistor 54, De un modo
similar; el componente de voltaje de corriente conti-
nva indeseado en el electrodo de base 52b reduc}do
por la caida de voltaje entre la base y emisor del
fransistor detector 52 anarcce en la uni&n del electro~-
do de emisor 52a y resistor 54. El voliaje de corrien-
te continua en el electrodo emisor 80a esg ligeramente
menor que en el electrodé de emisor 52a, de forma

que se suministra une pequesia corriente de polariza-
cidn (del orden de 50 microamperios) al electrodo de
emisor 52a por medio del resistor 54 (v.g., %.000
ohmios), El transistor detector de video 52 se dispo-
ne por lo tento para que egponda en forma lineal a

la sefiales de FI hasta niveles muy bajos, segin se
expliéa con detalle en la solicitudﬁe patente Esta-

dounidense pendiente némero 803,920 titulada "Circui-

" Hog Detectores", presentada a nombre de Jack R, Harford

y cedida al mismo cesionario del presente invento,
E1 componente de voltaje de corriente con-
tinua producido en el electrodo de emisor 80a, redu-

cido por una caida de voltaje adicional de base a

. emisor del transistor 84, se produce en el segundo

terminal de entrada 83 de 1la etapa traductora de sefia-
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les 66, De un modo similar, el componente indeseable
de corriente continua reducido por el voltaje de base a
emisor del detfector 52 y la sefial de video detectada
oroducida en el electrodo de emisor %2a, se acoplan
al transistor seguidor de emisor 62. El componente de
corriente continua, reducido adicionalmente por 1la cai-
da de voltaje de la base al emisor del transistor 62,
junto con lag gefiales de video detectadas, se producen
en el primer terminal de entrada 65. Segiin se explica-
rd mdg adelante, la etapa traductora de sefiales 66 se
dispone para que rechace o elimine éstos compoﬁentes
de voltaje que son comines a los terminales de entrada
65 y 85 y para que amplifique aguellos componentes de
voltaje que aparecen solamente en wn terminal de entra-
da, Especificamente, el componente de voltaje-de co~=
rriente continua indeseado que corresponde al componen-
te de voltaje de corriente continua en la salida del
tercer amplificador de FI 50 se elimina, mientras que
el componente de sefial de video detectada producido en
la salida del detector de video 52 se amplifica y aco-
pla al transistor amplificador de video 100 por medio
de la etapé traductora de seﬁaleé 66.

Ia etapa traductora de sefales 66 funciona
virtualmente del milsmo modo.que el circuito ilustra-
do en la figura 1., Ia fuente de componente de voltaje

de corriente continua indeseado representada en la fi-

gura 1 por la bateria 18 corresponde al voliaje de co-
rriente continua producido en la salida del tercer am-
plificador de FI 50 y acoplado por medio de los trans-

sistores 62 y 84 a los terminales de entrada 65 y 85,
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respectivamente, en la figura 4, Ia fuente de sefiales
variables deseadas 20 de la figura 1 corresponde al
transistor detector de video 52 que proporciona compo-
nentes de sefiales de video por medio del transistor
62 al ferminal de entrada 65, En la figura 4, al compo-
nente de voltaje de corriente continua indeseado propor-
cionado en el terminal de entrada 85 produce una corrien
te continua en el resistor 86 y en el diodo 98.
El transistor 96 exige una corriente continua virtualmen—
te igual en el colector. Esfa ltima corriente se gumi-~
nistra por medio del componente de voltaje de éérriente
continua indeseada propdrcionéda en el terminal de en-
trada 65, El resistor 67.se elige ligeramente menor que
el resistor 86 (v.g., 1.980 ohmios comparado con los
2,000 ohmios del anterior) para proporcionar una corrien-
te continua de polérizacién al diodo 94 y a la unién de
base-emisor del transistor 90. Esta corriente de polari-
zacidn asegura la conduccién del diddo 94 y transistor
90 en respuesta a los componentes de seffal de video de
bajo nivel,

Tos componentes de sefial de video proporcio-
nados en el terminal de entrada 65 nrroducen variacio-
nes de corriente en el diodo 94 y en circuito de entra-
da (base-emisor) del transistor 90, Un voliaje variable
corresvondiente al componente de se*al de video se pro-
duce por lo tanto en el electrodo de colector 90c, El
voltaje de sefial de video en el electrodo del colector
90c es pricticamente igual al voltaje correspondiente
en el terminal de entrada 65 multiplicado por la razén

fgg (1a ganancia de seffal de la etapa traductora 66)

Bgq
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Normalmente, el resistor 92 es del orden de 8,000 -
ohmios, proporcionando por lo tanto una ganancia de
voltaje de seial de video de aproximadamente el cuadru-
plo en la etapa traductora 66, Como la polarizacidn
de entrada suministrada al transistor 90 es relativa-
mente pequeiia, el voltaje de gefial de video de salida
puede variarse sensiblemente entre B+ y masa prictica~
mente sin componente de voltaje de corriente.continua
indeseable.

]

El funcionamiento del transistor de polariza-

¢ibn de modulacién 56 se explica con detalle cn la so~

15,

20.

25,

licitud de patente Estadounidense arriba mencionada nu-
mero de serie 803, 920, Para los fines de la descripeibn
presente, eg suficiente hacer observar que el transis—
tor 56 responde & la corriente representativa de la
sefial de video suministrada por medio del resistor 67
para mantener el iransistor de referencia de polariza~-
c¢ién 80 en estado conductivo para todos los niveles
de sgeftales de video esperaaos en el detector de video
52, El nivel de sefiales de video mdximo en la salida
del detector de video 52 se mantiene a un nivel desea-
do por el funcionamiento del circuito de CAG del recep-
tor de televisién, '
NOTA
A Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, asi como la manera de realizarlo en la prdc=—
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante- °
riormente indicadas son susceptibles de modificacio-

nes de detalle en cuanto no alteren su prinecipio fun-

-damental, También se hace constar que el invento corres-
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ponde & una solicitud de patente presentada en Nortea-
merica con el ndmero Ser No, 803,804, de 3 de marzo
de 1969,acogiéndose por lo tgnto a los benericios que
conceden los Convenios Internacionales en V1gor, sien~
5. o lo que constituye la esencia del referido invento
Y por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20
afios en Espafia sobre: PERFECCTIONAMIENTOS EN CIRCUITOS
TRADUCTORES DE SEFALES, caracterizdndose por lo siguien~
te: ' ‘ T
iO. 1,~ Perfeccionamientos en circuitos $raducto-
res de sefiales con una propiedad de amplificacitn
diferencial que tiene un primer y un segundo terminales
de entrada y un terminal de salida, caracterizados
porque dichos cirecu. sos comprenden un primer y un segun-
15. do dispogitivos ampllfleadores semiconductores que tie-~
nen cada vno un primer electrodo para la alimentacién
de sefial de entrada, un segundo electrodo para la ali-
mentacién de potencial de referencia, y un tercer elec-
trodo para proporcionar la sefial de salida; un primer
20, dispositivo resistivo con un primer y un segundo electro-
dos y conductividad no lineal en los mismos proporcional
a la transconductancia de dicho primer dispositivo am-—
plificador; uwn segundo dispositivo resistivo con un
primer y un segundo electrodos y una conductividad no
25. lineal entre los mismos, proporcional a la transconduc;
tancia de dicho segundo dispositivo amplificador, un
primer punto'de potencigl de referencia al que se co-
nectan los segundos electrodos de dicho primer disposi~
tivo amplificador y primer dispositivo resistivo; un

30;///eegundo punto de potencial de referencia al que se
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conectan los segundos electrodos de dicho segundo dis~,
positivo amplificador y dicho segundo dispositivo re-
sistivo; un primer medio para acoplar en corriente con-
tinva dicha interconexién de los primeros electrodos
de dicho primer dispositivo amplificador y dicho primer
dispositivo resistivo el citado primer terminal de en-
trada; un segundo medio para acoplar en corriente con-
tinua dicha interconexién de los primeros electrodos
de ‘dicho segundo dispogitivo amplificador y dicho segun-
do dispositivo resistivo a dicho segundo terminal de
entrada ¥y a dicho tercer electrodo de dichorimer dispo-
gitivo amplifioador ¥y medios para proporcionar corrien~
te de servicio al tercer electrodo de dicho segundo
dispogitivo amplificador, estando acoplado en corrien-
te continua el tercer electrodo de dicho segundo dispo-
gitivo amplificador acbplado a dicho ‘terminal de salida,
2.~ Perfeccionamientos segin la réivindica-
cién 1, caracterizados porque dichos circuitos compren-
den un dispositivo amplificador semiconductor, qué tie-
ne un uprimer electrodo para la alimentacidn de una se-
fial de entrada, un segundo electrodo nara la aiimenta-
cién de potencial de referencia, y un tercer electrodo
para proporoionar sefial de salida, estando el nrimer
electrodo directamente acoplado al tercer electrodo,uti~
lizandose para cada umo de dichos dispositivos resisti-
vos, correspondiendo dichos gegundo y tercer electrodo
de dicho dispositivo amplificador respectivamente a
dicho segundo y tercer électrodos de dicho dispositivo ’
resistivo,

3.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicmecién
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2, caracterizados porque el acoplamiento directo del -
primer electrodo de cada dispositivo semiconductor
a_su tercer electrodo es wna conexién directa.
~ 4,- Perfeccionamientos segiun cualquiera de

1as reivindicaciones anteriores, caracterizados porque
dichos dispesitivos amplificadores semiconductores,tie-
nen una transconductancia elevada si se compara con la
impedancia de la fuente alimentada a cualquiera de dichos
terminales de entrada y dichos medios de acoplamiento
en corriente continua conectados a los mismos,

5.~ Perfeccionamientos segin,la reivingica-
cién 4, caracterizados porque dichos dispositivos ampli-
ficadores semiconductores son transistores bipolares,
con dichos termina?zé asociados primero, segundo y ter-
cero correspondiendo respectivamente a los terminales
de base,emisor y colector,

6.~ Perfeccionamientos segﬁn cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque
por 10 menos uno de dichos medios de adOplamienﬁo de
corriente continua consisten en una cOnexién directa,

7.- Perfeccionamientos segn las reivindica
eiones 4 6 5, caracterizados porque por 1o menos
uno de dichos medios de acoplamiento de corriente
continua consiste en un resistor.

8.~ Perfecclonamientos segun la reivindica-

cién 7, caracterizados porque el terminal de enfrada
conectado a cada uno de dichos medios de acoplamiento

en corriente continua consistentes en un resistor, se

’/gpministra con sefinales de voltaje de entrada

. 9.- Perfeccionamientos segin cualquiera. de
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las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque

comprende un resistor en serie con una fuente de poten-
cial de suministro, que comprende dichos medios para
proporcionar une corriente de servicio al tercer elec-
trodo de dicho segundo dispositivo amplificador.

"~ 10,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque
la sefial suministrada a una de dichas gefiales de entra-
da consiste solamente en un componente directo,

1l.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque
sus elementos componentes citados se diéponen en un sg0lo
circuito integrado, |

12,- Perfeccionamientos en cirecuitos traduc-
tores de sefiales, tal y como queda sustancialmente des—
crito en la pregente Memoria, y en los dibujos adjuntos,
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