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Este invento se rofiere g circuitos de desviacibn °
transistorizados y, de un modo particular, a cireuitos traone-
sistorizados aproplados para efectuar 1z funcldn de desviseildn
vertical en recepiores de televisidu. '

En la mayorfs de los recepiores ds televisibn Ffebri-
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cados con anberioridad zl invente, las bobinas de desvigcidn vz
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tical del yugo;aeidéﬁﬁiééionfdel recepﬁor han sido impulsadas
por un dispositivo de salida de energia (vilvula o transister)
poxr medic de ﬁnﬁtransformador necessrio para conseguir coinci-~
dencia de impedancia. No obstante, la técnica anterior ha rece-
nocido éue una etapa de salida de dsaviacidén verticzl en forza
de unz etapa de transisior de sinmetria complenentaria, ea coxztxw
fase, de clase B, ofrece la ventaja de que permite la elimins~
cién del transformador de salida tradicionsl. En wn ejenplo,
descrito en un articulo por G,C. Sziklai, et al, titulado "Ee-
tudios de Cirouitos Transistorizados Para Televisién", aparscid
en la publicacidn de Julio de 1953 de los procedimiéntos del
IRZ, los emisores enlazados de los transistores de salida IP¥
PRP se conectan directamente g la carga de la bobina de desvis-
cidn vertical y se evita el fiujo indeseado (descentranie) de
corriente continua a través de las bobinas, por retorno de les
conductores respectivos a potencigles Ge-suministro de enerzis
de igual'magnitud pero de polaridad opuesta. Dicho dispositive
tiene en inconveniente, en los receptores de uso dowéstico, Ge
gue necesitan un suministro de energia especisl "partids",

En ausencia de un suministro de energia "partida,
se puede evitar el incoveniente del descentrado anpleando
un capacitor de bloqueo.de corriente continug en el acoplamien~
to entre las bobinas del yugo y los emisores del par comple~
mentario. Dicho dispositivo se ilustra, por ejemplo, er la
patente estadounidense n® 2,950,346 publicada el 23 de agosto

de 1960 a nombre de Larry A. Freednan y Roland N. Rhodes. Ho

obstante, en este dispositivo el capacitor de bloqueo deve

tener un valor de capacitancia bastante grande ( v. g; 1. 000

aicrofaradios o mds ) si no se desea que su interposicidn intrae
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duzeca una distorsidén indeseable de la forma de onda de dien-
tes de sierra de la corriente de desviscidn.

En la patente estadounidense n? 2.964.673 publica~-
da el 13 de diciembre de 1960 a nombre de Thomas C. Stanley,
se describe un circuito de desviacibn vertical tronsistori-
zado que se caracteriza porque una forma de enfocar la gene-
racibn de ondés de dientes de sierra empleando un integrador
ge Miller se asocia con una etepa de salida de simetrfa com~
plementaria; el capacitor de dientes de sierrs queda compren—
dido sn una linea de retroalimentacidén negativa-acoplada en=—
tre, el lado de alfo voltaje de las bobinas de desviacién y
la salida de un amplificador de desviacién. Con este disposi-~
$ivo es tal el efecto de linealizacién de la retroslimeniaci6n
negativa, que: el capacitor de bloqueo de corriente continua
puede tolerar un valor relativamente bajo sin deformar gre~
vemente la forma de onda de la corriente de desviaciln.

El presente invento se fefiere a lg derivecidén de
una fofma de onda de tipo vertical de configurascibn parabé~
lica procedente de un circuito de desviacidén vertical tran-
sigtorizado del tipo conveniente de etapa de salida de sime-
tri{a complementaria. Dicha forma de onda puede ser necesaria,
por ejemplo, cuando el receptor es un receptor de televisidn’
enrcolor, como corriente de entrada a los circuitos de con-
vergencia dindmica del receptor. Las fuentes de forme de on-
das tradicionalmente disponibles en circuitos de desviacildn
del tubo paras la toma de convergencla (vegey en puntos tales
como el cétodo del tubo do salida vertical o una bobins se-
cundaria del transformador de salida vertical) no tiencn con-
trapartida directa en el dispositivo transistorizade de sime-

trfa complementaria.
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De acverdo con 1os‘principics del presente invento,
la corriente continug indeseable procedente del par de sali-
da com@lementario, queds bloqueada por un cepacitor electro-~
1itico situado en la vuelfa a masa de las bobinas de desvia-
cién vertical , en serie con un resistor de muestfeo de co=-
rriente. Una lines de retroalimentacién de corriente alterra
negativa se establece entre la unidn del capacitor y el re-
sistor de muestreo y la entrads del amplificador de desviaciéx
vertical. El efecto de linealizacidén de la retroalimentacién
negativa se aprovecha para permitir la elécgidn de un valor
relativamente bajo (v.z., 250 microfaradios o menos) pars el
capacitor electrolitico sin introducir distorsidén en la for-
ma de onda. Con dicho vrlor y en lugar indicado { en el lado
de bajo voltaje de las b&binas de desviacibn ), el capacitor
de blogueo sirve convenientemente como fuente de magnitud
adecuada de voltaje parabblico vertical pars uso en el cir-
cuito de: convergencia. )

Otre funcidén para la que puede servir el cgpacitor
de bloqueo en la configuracibn de oircuito.arriba descrita,
segin otra modalidad del invento, consiste en proporeionar
vne forma de onda parabéliea vertical que se slimenta en la
entrada del amplificador de desviacién vertical con el fin
de efectuar la configuracién en S o configuracidn ondulsda
de la forma de onda de desviacién.

- Por consiguiente, el invento tiene por objeto pro-
porcionar un nueve circuito de desvizcidn transistorizsdo per-
feceionado. Otro objeto especifico del invento consiste en
proporcionar una nueva configu;acién para un circuito de des-
viacidén vertical transistorizado empleando un par de transis-

tores de salidas de simetria complementaria, cuya configura-
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- cién facilita la derivacién desde @icho Par a un componente

de voltaje de tipo vertical y configuracién de onda Darabdlic. .

Otros objlos y ventajas del invento resultaran evi-
dentes a los expertos en la materia en el trancurso de la dege
cripeibn detallada que sigue tomando como referencia los di-
bujos adjuntos en los gue: '

Las figurag la, 1lb, lc son ilustraciones esquembti~
cas de disposiﬁivos de circuifos de desviacién anteriores al
invento que utilizan una etapa de salida de simetris comple~
mentaria.

La figurs 2 es una ilustracién, pdrcialmente esque-~
médtica y parcialmente en forma de bloques,. de un circuito de
desviacién vertical trensistorizade que incorpora los princi-
plos del presente invento.

La figura 3 ilustrae en detalle esquemdtico una mo-
dificacidn de la circuiteria de la figurs 2 para ser utiliza—
da en un receptor de televisién en color segln una modalidagd
adicional del invento; y

La figura 4 ilustra, en detslle esquemdtico, una
modificacidén alternativa de la circuiteria de la figura 2 pa-
ra ser utilizada en un receptor de televisién en ecolor segin
una modalidad adicional del invento.

Lg figura la es una ilustracidén gimplificada de un.
ceircuito de desviacién verticai éhterior al invento que empleéi
un par de transistores de salida complementarios siendo el é
circuito del tipo deserito anteriormente e ilustrado en el ?
articulo de Sziklai, et al.Una onda de voltaje de dientes de
sierra, desarrollada por un generador de onda de dientes de
slerra 10, se alimenta, en comin, a los electrodos de las ba-'g
ses respectivas de un transistor NPN 20 ¥y wn transistor PHP 3C§
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Los electrodos de los emisores de los transistores 20 ¥y 30
se conectan entre si y se devuelveﬁ & masa por medio de un
circuito de carga constituido por el. yuao 40+ E1 yugo 40 se
ilustre esquemétlcamente incorporando un componente inducti-
vo L ¥ un componente resistivo Ry, 11ustrat1vamente, repre~
senta Tas bobinas de desviacién vertical en un receptor de
televisién. El electrodo del colector del transistor NPh 20
se conecta a una fuente de suministro de voltaae unidirec-
cional aproplado de polarided positiva con relacién a masa,
mlentras que el electrodo del ‘colector del transistor PNP 30
se conecta a una fuente de suminlstro de potencial unidirec-
clonal de polaridad negativa con relacidn a masa., Con dispo-
sitivos y suministros debidamente equilibrados, el potencial
de corfiente bontinua en los émisores unidos corresponders
al potencial de masa y no flulré en el circuito de carga nin-
guna corriente eonnlnua 1nde&eable.

La figura ;g 1lustrarotrorprocedimiento anterior al

invento, ejemplificado.por la patente mencionada anteriormen—

.te de, Preedman et al, que empleg un suministro de potencial

" de corriente contlnua de una sola polaridad. De nuevo, lg sa-~

lida de voltaje de un generador de ondas de dientes ge sierra,
10 se alimenta, en comin, a 1los electrodos de las bases res-

Pectivas del par de transistores complementarios 20 ¥y 30. E1

~colector del transistor PNP 30 se pone a masa, mientras que

el colector del transistor NPN 20 se conecta a un punto de
suzinisiro de volfaje positivo. Los emisores del par comple-
mentaric se conectan entre si 'y se acoplan por medio de un
capacitor electrolitico 50 al eirowito de carga constituido
por el yugo 40. A Pesar de que los emisores unidos se encuen-

tran ghora a un potencial de corriente continua elevado, con
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relacibén a masa, se evita que fluya corriente contima inde-
seable en el yugo 40 debido al efecto de bloqueo del capaci-
tor interpuesto 50. ' '
Ia figﬁra lc ilustra otro procedimiento anterior
al invento que se oaractefiza porque une accidén de "integra-~
dor de Miller" se asocia con el uso de un par de transistores
de salida complementarios, como en la patente de Stanley men-
cionada anteriormente. En este caso, la disposicidén de suminiz
tro de corriente continua, los transistores complementarios
20 y 30, el capacitor de bloqueo 50 y el yugo 40 son similg-
res a los de la figura 1d. No obstante, el generador de ondas
de dientes de sierra, se suministra una corriente de entrada
al par de transisfores de salida, se ilusira con mds detalles
¥y comprende un capacitor de retroalimentacién 63 acoplado a
la unidén del capacitor 50 y'yugo 40. Una fuente de carga pa-
ra el capacitor 63 comprende un resistor de carga 61 conecta-
do a la fuente de suministro de potencial positivo. Una capa
de descarga 65 se conecta a la unién del resistor 61 y capa-
citor 63; bajo el control apropiado de impulsos de sincroni-
zaclén vertical, la etapa de descarga 65 sirve para cortocir-
cultar periodicamente la unién resistor-capacitor a mass, des~
cargando el capacitor 63.

Ia forma de onda de voltaje de dientes de sierra
desarrolléda-en la unién resistor—capacitof vor la carga y
descarga sucesiva del capacitor 63 se alimenta por medio de
un gmplificador inversor de fases 67 & los electrodos de la
base de los transistores de salida 20 ¥ 30. Debido &l efecto
de 1inealizaci6n de la forme de onda de la retroalimentacién
de corriente alterna negativa en este circuito, el capacitor
50 puede tener un valor menor de cepacitancis que el tolera-

ble por el capacitor 50 del circuito de la figura 1b sin intre
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ducir una notable distorsiém en la forma de onda de desvia-
cién;r 7 '

La flgura 2 llustra en forma SImpllflcada vne modal_

dad del presenhe invento. Al 1gua1 que en la flgura lo, el re—g

sistor de carga 61 y eta apa de descarga sinerdnizads 65 coope-

ran con un capacitor de rebroalimentacién 63 para desarrollar

‘una forma de -onda de dlentes de alerra, que se alimenban por

medio de un amplificador inversor de fase 67 a los clechrodes
de la bame de los transistores de sallda c0mp1ementarios 2C y
30. No obstante, el voltaje de retroallmentaclén se deriva de
un resistor de muestreo de corrlepte 64 y el capacitor elec~
trolitico 56 se cambia al lado de retorno a masa del yugo 40,
de forma que,se inierponé'en serie entre el yugo 40 y el re-
sistor de muestreo 64. La unidén del capacitor 50 y el resis-
tor 64 proﬁorcioné el punto de tome para la retroalimentacidn
de corriente alterna negativa a la entra del amplificador in-

versor 67. En virtud al efecto de iinealizacién de la retro-

" alimentacién de corriente alterna negativa, se puede emplear

un valor de capacitancia relativamente bajo para el capaci~
tor electrolitico 50 sin notable distorsién de la forma de on~
da de la corriente de deésviacidn. Con la eleccidn de dicho
valor relativamente bajo {v.g. 250 microfaradios), el flujo

de la corriente de desviacién de forma de onda de dientes de

sierra en el circuito de carga da por resultado el desarollo

-

de un voltaje parablico de tipo verticsl de magnitud utiliza- '

ble a2l través del capacitor 50. El circuito de ubilizacién de

voltaje parab6lico 70 se acopla,por consigiiente, s través

del cgpacitor 50 ¥y requnde a dicho voliaje desarrollado .
Segin se ha desorito anteriormente, el circuito de

utilizacibén 70 puede comprender, por ejemplo, la circuiteria
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de convergencig dindmics de tipo vertical, de un receptor ge
televisién en color. Ia Tigura 3 ilustyrs eon un detalle esque-
mitico considerable un circuito de desviacibn vertical de un
receptor de televisidy en color que incorpora los Principioy
del presente 10vento y que utilizg o1 voltaje parabblico de-
rivado para log Tines de convergencia citados, ;

En lo posible, log mismos ndmeros de referencig (2310
Pleados en 1g figura 2 se emplean en 1g figura 3 para indicar

componen-tes de funcidn similar,

vuelven g masg Por una linea que comprende, en serie, las ho-
binas de desviacién vertical, el capacitor electrolitico 50
¥ el resistor de miestreo de corrierte 64. Ig estructura de 1g “=-

figurs 3 Por devansdog Separados 404 y 40B correspondienteg
a las mitades receptivas de 1g bobina dedesviageidn vertical., Eww*
Unos resistores amortiguadores en derivacién, respectivos, 41 |
¥ 43; se asocian con las mitades respectivas 404 ¥y 40B de 1g
bobiné. La unién de.los resistores,amortiguadores 41 ¥ 43 se

ejemplo, en 1a patente estadounidense Mo, 3.329.859, concedida
& Bugene Lemke el 4 de julio de 1967, En gicho aparato, un
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reactor saturable 121 se conectan en sarie con un induetor
ajustable 123 para formar una combinzeibn en serie, 2 través
de la 6ual,sé pone en derivacién la combinacibn en paralelo
de un capacitor de sinfonizacién 125 y un reostato 127.
Psta red sé conecta a las mitedes de la bobira de desviacién
vertical 40A. ¥ 4OB de forma que la corriente de desvizcibn
vertical atraviese las bobinas de salida del reactor. En vir-
tud al funcionamiento del reactor, la red sirve como fuvente
de ondas de frecuencia horizontales de una primera polaridad
y amplitud de disminucién continua durante la primera mitad
de la exploracién vertical y de polaridad o'puesta y de una
ampliﬁud'y de aumento continuo durante la.iltime mitad de la
exploracién verfical. Ie combinacién de las bobinag de salida
del reactor, el inductor 123 y el capacito 125 es resonante &
1 frecuencia horizontal, por lo que la forma de onda suninis-
tyada es practicamente sinusoidal. El inductor 123 propor-
ciona un medio para el reglaje en fase de la forma de onds
norizontal, mientras que el reostato de control del factor Q
127 proporciona un medio para ajustar la magnitud de la formes
de onda de correccién. ' ' _

A1 igual que la figura 2, el circuito de la Tigura
3 incorpora un capaciltor de retroalimentacién 63, acoplado ex-
tre la unién del capacitor 50 y resistor 64, y la salida de
un amplifcador de inversidén que activa los electredos de la
base de 1los trensistores de salids. El amplificador de inver-
siln éomprende tres etapas amplificzdoras del emisor puestes
a masa de cascada, utilizendo los transistores respesiivos
80,90 y 100. La lines base—emisor del transistor de entrada
80 se pone en derivacién por médio de un resistor de entra-~

da 81.El colector del transistor 80 conscta directamente
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a la base del transistor 90 ¥y se devuélve a una linea de su-
mistro de corriente continua positiva por medio del resistor
85 del colector. El colectior del transistor 90 ge conecta di-
rectamente a la'base del transitor 100 y se devuelve a la 1i~
nea de suministro de corriente continua positiva por medio

del resistor 91 del colector. El colector del +4ransistor 100

se conecta directaomente a los electrodos respectivos de la ba=- -

se del par de transistores de salida 20 y 30 y se devuelve 2
la linea de suministro de corriente continua positiva por
medio de la combinacidn en serie de resistores 101 y 103.

Un capacitor de valor bajo 107 acoflado entre los
electrodos del colector y de la base del trasistor 100, pro-
porciona degeneracidn de }éerfrecuencias, sirviendo para evi-
tar las oscilaciones indesesbles de iperfrecuencia en el am-

plificador de alta genancia.

{

Un capacitor autoelevador 109 se acopla entre el ter-

nal de salida del emisor O y la unién de resistore 101 y 103.
Ia retroalimentacidn positi#a efectuada por esta conexidén eyu-
da en la eficacia de la transferencia de sefial entre el bran—
sistor 100 y el par de transistores de salida, segln se ex~-
plica con mayor detalle en la patente estadounidense No.
2.810.024,”coﬁcedida a Thomas O.S.Staniéy el 15 de octubre de.
1967. |
rLa estebilizacién del punto de funcionamiento para ’
el par de transistores de salids se gsegura por’medio de una
retroalimentacibén de corriente continua negativa efectuada
habilitando une linea de corriente continua entre el terminal
de salida del emisor comin y la base del transistor de entrada
80, comprendiendo esta linea de corrienfe continua, en serie,

lqs resistores 111, 113 y 119. Més adelante se describird una
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funcidn adicional asocisda con esta iinea de retroalimenta-
cibn.

Al igual que en la figurs 2 se emvlea accidn de
" integfador de Miller" para la generacidén de ondas de dien-
tes de sierra eh el circuito de la figura 3. El capacitor
de retroalimentacidén 63 se carga por mediv de una lineaz que
comprende, en serie, un registiro de carga fija 614, un reos-
tato de carga variable 61B y un capacitor de acoplamienio 62.
Una etapa de descargas 65 acoplada a la unidén del resistor
61B y capacitor 62 sirve para descargsr periodicamente los
capacitores 62 y 63, bajo un cont trol de impulsos de sincro-
nizaecidn vertical apropiados. El reostato 61B proporeiona un
medio de gran control para ajustar la magnitud de la onda de
dientes de sierra generada. El eircuito de la figura 3 pro-
porecions adicicnalmenté un medio para los reglajes de centra~
do vertical. Para estg'finélidad, se habilita una linca de
corriente continua entre la unidn de la bobina 40B y el ca~
pacito 50 y una fuenté de corriente continue graduable pro-
vista por el potencilmetro 131, comprendiendo la linea de co- ;
rriente continuz un resistor limitador de corriente 133..E1
reglaje de la toma desl potencidmetro 131 permite que fluya
una pequedig éantidad elegida de corriente continua a través
ée las mitades de la bobina de desviacién vertical 40A y 40B,

La configuracién ondwlatoria o configuracién en S
de la forma de onda de la corriente de desviacién vertical
se consigue en el circuito de la figura 3 permiftiendo que una
versién debidamente configurada de la forma de onda de salida
en el ferminal O de salide del emisor comdin se retroaiimente
& la base del transistor de entrada 80 ( sdemds de la retro-

elimeniacidén de corriente continus estabilizada) por medio
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- modo eitado. T : é
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de la linea de retroalimentgcidn anteriormente mencionada que
incorpora los resistores 111, 113 y 119. Parsg efectuar la
configuracidn de onda de retroalimentacibén de corrieate alter-
na conveniente, se conecta un capacitor 115 en paralelo con
el resistor 113, y un capacitor 117 se conecta entre masa '
¥ la union de los resistores 113 y 119. E1l capacitor en derive.
cibén 117 coopera con los elementos de resistencia en serie
111 y 113 para integrar el voltaje de salida y para proporcio~'
nar un voltaje resultante de foima de onda parabblica. E1
capzcitor 155 introduce un cambio de fase de la cresta
de pardbola para obtener una simetria correcta. El resisjor E
119, en cooperacibn con la copacidad mostrada en la entrada
del amplificador inversor proporciona una ulterior inteasra- é
¢ibn pra introducir el componente de configuracibén ondulato-
ria o configuracion en S. 7

EL capnsitor electrolitico 50, en la conexidn a mo-
sa de las bobinas de deviacién vertical, desarrolla un volte- g
je parabblico a través de sus terminales a medida que pasa la
corriente de desviacibn de dizntes de sierra por el capacitor.;
Esta forma de onda parabélica de tipo vertical se utiliza pa-
ra activar el circuito de convergencia verdical 70‘conectado

a traves de los terminales del capacitor. Se puede tomar como

T Ry Lt

referencia, por ejemplo, 1la patente estadounidense n¢ - - |
3.491.261 concedida a Hill et al, el 20 de enero de 1.970,
para enccntrar un ejemplo particular de circuitos de conver—

gencla vertical que se pueden activar convenientemente del

En la tasla 1 que sigue se-expone ung seria de va-
lores para 1l-s diversos componentes de la figura 3 a titulo

de ejemplo wlamente, EL empleo de dichos valores ha puesto



un funciomamiento satisfactorio de la cirecuiteris ilusirads
para und desviacidén de 90 grados en asociacién con un suminis
tﬁOidé,corriente continua de + 50 voltios para las etaras
plificadoras transbstorizadas y con un suministro de 4 15 VL
5, tlos estabilizados, como fuente de corriente dercarga para e-

capacitor 63.

IABIA 1 - FIGURA 3 valores de los componentes

Resisfor 41 - 220 ohmios
Resistor 43 - 220 ohmios
10. Resistor 614 - 220.000 ohmios
Potencibmetro 61B - 100,000 ohmios
Resisfor 64 - . 3,3 éhmios
Resistor 81 - 10.000 ohmios
| Resigstor 85 - - 470.000 ohmios
15, Resistor 91 - 68.000 ohmios
" Resistor 101 - 820 ohmios
Resistor 103 - 1.200 ohmios
 Resistor 111 = - 150,000 ohmios
Resistor 113 - 220.000 ohmios
20. Hesistor 119 - 100.000 ohmios
Reostato 127 - 15,000 ohmios
Potehciémetro 131 - 5.000 ohmios
Resistor 133 - 1.800 ohmios
Capacitor 50 Lo 100 microfaradios
25. Capacitor 62 -

2,2 microfaradios

Capacitor 63 - +47 mierofaradios

Capacitor 107 - 330 picofaradios

Capacitor 109 - 10 microfaradios
Capacitor 115 - ;901 microfaradios

- 30. Capacitor l}7 - " 433 microfaradios
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Capacitor 125 - , 068 microfaradios
Robina 40A -
Bobina 40B -

Transigtor 20 - Tipo TAT7290
Transistor 30 - Tipo TAT2T1
Transistor 80 - Tipo 2K5183
Transistor 90 - - Tipo BC108

Transistqr 100 - Tipo 2N5184

18,5 ohmios 23,5 milihenrios -
18,5 ohmios 23,5 milihenrios -

Ia figura 4 ilustra una modificacién de la circuite~ ;

ria de 1la figura 3. Una parte susbancizal de la circuiteris de
la figura 4 es esencialmente idéntica a la figura 3, y no ne-
cesita ser deserita de nuevo con detalle,

En la figura 4 la red de retroalinmentacibn situads
entre el terminal O de salida del emiscor comin y la base de
transistor de entrada 80 difiere de la red de refroalimenta~
cibn de la figura 3. La red comprende un par de resistores
140 y 143, en serie, entre el terminal 0 y la base del tran-
sistor 80, y un capacitor 141 conectado entre masa y la unién
de los resigtores en serie, Log valores del resistor 140 y el
capacitbr 141 se eIijen para que se efectue un fuerte Tiltra-
do de la forma de onda de salida de corriente alterna, confi-
nado por lo tanto de une forme efectiva la retroalimentacién’
por medio de esta red a un componente de corriente continug
solamente. Por 1o tanto, la red realiza una funcibén de esta-

bilizacién del punto de funcionamiento, como en la figura 3,

ero no sirve en una capacidad de configuracidén ondulatoria
b g

o configuracién en S adicional, como ocurria con el circuito
de la figura 3.
In la figura 4, la configuraecién onduletoria o con-

figuracidn en S conveniente de la forma de onda de corriente
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de desviacidn se efectua empleando ung técniecs que ilustra

otra forma de utilizacibén del componente de onda de voltaje
paribblico desarrollado a través del capacitor elesctrolitico
50. Como en la modalidad precedente, el capacitof 50 se¢ si-
tia en la conexidn de vuelta s mese Ge las bobinas del yueo
(404, 40B) en serie con el resistor ée muestreo de corriente
64, y la forma de onda de voliaje que aparece a iravéds del
resistor 64 se retroalimenta a la entrada del amplificador
de desviacién por medio del capacitor 63. De nuevo, se apro-
vecha el efecto de linealizecidén de la retroalimentacidn de
corriente alterna negativa para prop0rcionaf'un valor rela-
tivamente bajo para el capacitor 50, por 1o que se desarrolla
un componente de voltaje varebdlico de magniiud notable 2
través del capacitor 50,>cuando pasa por el mismo la corrien~ .
te de desviacién. EL voltaje en la unién J de la bobina 403
¥y capacitor 50, con relacidén z masa, represents la suma de
este componente parzbdlico y el compoﬁente de voltaje de di-
entes de sierra desarrollsdo a través del resistor 64, fon .
un velor bajo apropiade para el resistor de muesireo 64 (v.g.,f
un ohmio), la forma de onda del voltajec compuesto en la unifs
J es una pardbola ligeramente ineclinada; la retroalimenta-
cifn de este‘voltaje a lg entrada del amplificsdor para in-
tegracién en la misma introduce la configuracién ondulatorig
o configuracidén en S deseada de la corriente de desviacién.
La red de retroalimentacidn parabblica comprende
un resistor 144, un capacitor de acoplamiento 146 y un re-
sigtor 147, conectados en serie entre lag unidén J y la base
del transistor de entrada 80, ¥y un capacitor 145 conectado
entre masa y la unidn del resistor 144 ¥ capacitor 146, 11

resistor en serie 144 y capacitor en derivacidn 145 propor-
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cionan una variacién de fase del componente parabélicc, per-
mitiendo una simetria éptima del cfecto de configuracibén on-
dulatoria o configuracién en S. El capacitor 146 sirve simple-
mente para bloquesr corriente continua, y preferiblemente tie-
ne un valor suficientemente elevado pars ejercer una influen-
cig insignificante en la forma de onda de configuracién on-
dulatoria-o configuracidén en S. El resistor 147 coopera con
la capacidad que tiene la entrads de amplificador para pro-
porcionar la integracidén en pardbola necesaria para la intro-
ducciédn del componente ondulatorioc o componente en S, y el
valor del resistor 147 determina predominalmente la magnitud
de la correccidén resultante. '

Aparte de las diferencias de la red de retroali-
mentacibén observadas, el circuito de desviacién de la figura
4 difiere muy poco del circuifo de la figufa 3. En la figurs
4 la funcidn de supresidn de la oscilacién de hiperfrecucn—
cia del cgpacitor de retroglimentacién 107 se suplements por
medio del capacitor 92 que proporciona retroglimentacidn de-
generativa de hiperfrecuencias entre el colector y la base de.
transistor 90. Ia estabilizacidn del punto de funcionamiento
del transistor activador de salida 100 se ve realzado por una
retroalimentacién de corriente continua negativa sdicional
provista por el resistor 105, conectado entre el colector
¥ la base del transistor 100. ‘

Los detalles esquemiticos del circuito de conver-
gencia vertical 707, acoplado a través del capacitor electro-
1tico 50, se ilustran en la figura 4 con el fin de comple-
tar lg ilustracién de un circuito préctico que incorpore
los prineipios del invento. Se'comprénderé facilmente que se

pueden emplear otras formas de circuiteria de convergencia



sin desviarse de los principios del presente invento.
El dispositivo de eircuito de convergencia particy~
lar elegido para ilustracidn es el de la patente estadounide;.
s¢ mencionada n? 3.491.261 de Hill et al. Ios devansdos 1703,
5. 170G y 170B son las bobinas de convergencia verticel que afec.
tan de una forma selectiva a los haces rojos, verde y azul,
respectivamente, del kinescopio en color del receptor. El po-
tencidmetro 171 constituye un control de amplitud maestro pa-
rz lag corrientes de la bobina roja/befde en la Ultimg mitagd
10. del inﬁerﬁalo de exploracién vertival, proporcionando de es-
te modo un medio para la alingaéién de la linea vertical rojz/
verde'en la parte inferior de la trama. FEl potencibmetro 177
contituye un control de amplitud maestra para las corriontes
de la bobina roja/verde en la Primerg mitad del intervalo de
1s5. exploracién vertical, facilitando una alineacidn de la linea
vertical en la parte superior Ge la trama. El potencibmetro
173 contituye un control de amplitud diferencial para las co-
rrientes de las Bobina roja/verde en el periodo de comienso
de exploracidn, Proporcionando de este modo un medio parg la
20, alineacién de la 1inea horigzontal roja/verde en la parte su-
perior de la trama mientras que el potencidémetro 175 Propor-
cions un control diferenciasl de final de exploracién para la
alineacién de lg lines horizontai en. la parte inferior de la
trama. La direccidn & magnitud de los cambios del haz g lo
25, largo de un eje vertipcal en la parte guperior de la trama se
controla graduando la toms en el potencidmetro 178, mientras
que el potencidmetro 179 proporciona un control similar parsg
la parte inferior de la trama. Se puede tomar como referen—
cia la patente mencionada de Hill et al, para obtener una

30, explicacidn de los principios de funcionsmientos de los ciy-
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cuitos, que no necesitan explicacién adicional en la patente.

En la figura 4 se ilustra igualmente de una forma

esquendtica, con el fin de completar la deseripeidn, un ejem- ;

plo de una forma que puede adoptar la etapa de descarga 65.
Ia forma ilustrade es un tipo de etapa de descarga autoosci~
lante, que se puede caracherizar como un oscilador de blogureo
sin transformacién ( con el transformador normel de inversidn
de fase reemplazado por un transistor).

Ia etapa de descarga 6 comprende un transistor NPU
180 con su emisor puestoc a masa, su base de vuelta a masa por
medio de un resistor 182 y acoplado a un terminal de entrada
de impulso de sincronizacién por medio de un capacitor 181,
y su colector conectado a un suministro de corriente conti-
nue positiva por medio de la combinacién en serie de resis-
tores 183, 184 y 185. E1 resistor 185 constituye el resigtor
del emisér de un transistor PN? 190. La base del transistor
190 se conecta al suministro de corriente continua positiva
por medio de la combinacién en serie de un diodo 192 y un
resistor 191, y se devuelve a masa por medio de un resistor
193 en serie con un potencibmetro 194. Un capacitor 196 aco-
pla un punto intermedio en el circuito del colector del tran-
sistor 180 (v.g., la unién de resistores 186 y 184) a la ba-
se del transistor 190, mientras que un resistor 195 acopla
el colector del transistor 190 a la base del transistor 180.

Al comienzo del periodo de rebroceso del haz elec—
trénico, ambos transistores 180 y 190 se encuentran en con~
duccibn. E1 capacitor 196 se carga rapidémente desde el su-
ministro de corriente continua por medio de dos lineas en pe~
ralg}o: (a) el resistor 191 en serie con el diodo 192, ¥y (b}

el resistor 185 en serie con la linea base-enmisor del tran—
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sigtor 190. El circuito de carga se completa por medio del re-

sistor 183, y el transistor en conduccién 180. Cusndo se car-
ga el capacitor 196 se eleva el voltaje en la base del transis.
for'lgo en una direccién positiva hasta que el bransisior 190
¥y el diodo 192 se desconectan. Debido al acoplamiento Propor-
cionado por el resistor 195, la désoonexién del transistor
190 produce también la desconexidén del transistor 1804 3y co=
mienza el indervalo de retrocsso del haz electrolitico. _
El intervalo de retroceso.del haz electrénico conti-
nua, con los transistores 180 y 190 sin conducir corrienfe,
mientras que el capacitor 196 se descarga por una lfinea que
comprende los resistores 193 y 194. Segin determina la cons—
tante de tiempo de descarga sometida g ajuste por varisecién
del resistor de contfol de retencidn 194, el voltaje en la ba-
se del transistor 190 se reducird finalmente hasta un nivel
que permite que el transistor 190 vuelva a conducir corriente
¥y @ su vez, permite qus el transistor 180 entre en conduccicn_
Lg corriente del colector del transistor 180 produce uns caidar

de voltaje a través del resistor 185, reduciendo el potencial

[T PP,

del emisor del transistor 190 suficientemente para permitir
que conduzca corriente el diodo 192. El diodo 192, 2l condu-~
cir una parte de la corriente de carga para el capacitor 196,
sirve para evitar que los transistores entren en saturacibn
¥ permanezecan en estado saturado. :
Ia conduceién del transistor 180 durante cada inter
valo de retroceso del haz elecirdnico sirve para proporcionar
una via de eonducciéh por medio del diodo de acoplamiento 199
para descargar-periodieamente el capacitor de dientes de sie- 7
rra 63. Durante el intervalo de retroceso del hag electrénico, -

el diodo 199 no conduce corriente por lo que el amplificador
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de desvigcién queda aislado del circuito oscilador. La sincro- §
nizacién de las oscilasciones de la etapa de descarga se efec~
t%a facilmente alimentando impulsos de gsineronizaecidén verti-
cal por medio delrcapacitor 181 g la base del transistor 180.

Fn la tabla IT que sigue se expone una serie de ve-
lores para los diversos componentes de la figura 4, a titule
de ejemplo solamente. El empleo de dichos valores ha propor-
cionado un funcionamiento satisfactorio ée la circuiteria ilus-
$rada pars una desviacién de 110 grados, en asoclacién con un
suministro de corriente continua de.+40 voltios para las eta~
pas de amplificadoras de desviacién, y con un suministro @e
4+30 voltios estabilizado para los transistores de la etapa de
descarga, sirviendo asi.mismo como fuente de corriente de car-
ge para el capacitor 63. '

TARLA II - PIGURA 4 valores de los_ componentes

Resistor 41 - 220 ohmios

Rosistor 43 - 220 ohmios

Resistor 61A - 330.000 ohmios

Resistor 61B - 100.000  ohmios

Resistor 64' - 1,0 ohmios

Resistor 81 - 10.000 ohmios

Resistor 85 - 470.000 - ohmiosg

Resistor 91 - 68.000  ohmios

Resistor 101 - 560 ohmios

Resigtor 103 - " 680 ohmios

Resistor 105 - 15.000 ohmios

Resistor 131 - 2.200  ohmios ’
Resistor 133 - 1.000 ohmios \
Resistor 140 - 920,000  ohmios

Resistor 143 - 150.000 ohmios .
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Resistor 144
Resistor 147
Resistor 150
Resis%of 182
Resistor 183
Resistor 184

~ Resistor 185

Resistor 191
Resistor 193
Resistor 194
Resistor 195
Capacitor 50
Capacitor 62
Capacitor 63
Capacitor 92
Capacitor 107
Capacitor 109
Capacitor 141
Capacitor 145

22,000
180.000
2.200
10.000
15.000
- 680
220
820
150.000 -
50,000
22.000
250 'mi
2,2
1,0
470
1.000°
50
1,6
0,1

ohmios

ohmios

ohmios

ohnios

ohnios

ohmios

ohnios

ohmios

ohmios

ohmios

ohmios
crofaradios
microfaradios
miecrofaradios
plcofaradios
picofaradics
microfaradios
microfaradios

microfarasdios

Cepacitor
Capacitor
Capacitor

Capacitor

146

151
181
196

Bobing 40X
Bobins 40B

Transistor 20

Transistor 30

Pransistores 80,90
Pransistor 100
Transistor 180

0,82 microfaradios
- 00,01 microfaradios
- 0,22 microfaradios

- 0,47 microfaradios

- - 1,5 ohmios, 12,5 milihenrios
- 7,5 ohmios, 12,5 milihenrios
- Tipo 2N5293 o Tipo 2N5294

- Tipo 40626

- Tipo BC 108A o Tipo BC183A
- Tipo 2N5184

- Tipo BCLOTA o Tipo 2H3704
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' Trahsisto: 190 : Tipo BCLY7 o Tipo 2?37QL
. .NOTA '
Deserita suficientemente la naturaleza del invento,
asl como la manera de reallzarse en la prictica debe hacerse
e conagtar que las disposicionas snteriormente indicsdags son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
gu prinecipio fundameptal,'También ge hace cbnsﬁar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en
- Inglaterra, con el nimero y fechs siguiente: 11212/65 de 3 de
10; marzo de 1969, acogiéndose por lo tamto a los ‘bemeficios que
o conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo
que constifuye la esencia del referido invento y por lo que
8e solicita una Patente de Invencién por 20 afios en Espaiia,
sobre tPERFECCIONAMIENTOS EN LOS CIRCUITOS TRANSISTORIZADOY
15, DE"DESVIACION VERTICAL PARA RECEPTORES DE TELEVISION RE COTOR;
E caracterizéndose por lo siguiente:
| | . 1.-Perfeccionamientos en 1os OerULtO° transistorizados
de desviacibn vertical para rscephores de televisidn en color,
caracﬁxizédms porgue se dotan dichos circuitos de un amplifi~ -
20, cador de onda de desv1aclén que tiene un terminal de entrada,‘
une etaps de salida de onda de desviacién que tiene un termi-
nal de salida, conecténdoss dicho gmplificador de onds de dep—
viacién y dicha etapa de salida en caseaﬁa Pars proporcionar
. en el citado terminal de salida una forma de onda de desviam
25, cifén de salida que se invierte en fase con relacién é unag for-
mg de onda de desviacién de entrads que aparece en dicho ter-

LN

ingl de entrada; una bebina de desviacién; un capacitor: un

resistor de muestreo de corriente de- desviamcién; medios que
acoplan dicha bobina de desviacidn, dicho capacitor ¥y ddcho -

registor de musstreo de corriente en serie, en c¢l orden citado,

(i
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entre dicho terminal Qe salidg y un punto de pbtencial de refe~
rencia;_ﬁediOS para establecer una linea de retroalimentacidn
negativa entre la unién de dicho capacitor y resisgtor y dicho
terminal de entrada; y un circuito de utilizacién de voliaje
parabdllco de tipo vertlcal acoplado para responder a un compo~
nente de voltaje parabé&leo desarrollado a través de dicho cs-
pacitor, :
2.~Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, ca~ ;
racterizados porque se dota a dicha epapa do salids de un par
de transitorss de tipo de conductividad opuesta dispuestos en _
vna configuracién de simetria complementariz, en defase, y conf
los elactrodos de los emisores respectivos conectados en con- é
duccién de corriente continus a dicho terminal de salida,
3. -Perfeccionanientos segun las reivindicaciones 1
4 2 caracterizados porque cuando dlchos circuitos de voltaje
parabblico se wtilizan con un reproductor en color qua emplea
w aparato de convergencia dindmica del haz electrénico, se
les dota de medios para derivar desde dicho conponente de vol-
taje parabélico,‘fqrmas de onda de corriente de éonvergencia,
con el fin de activar dicho apargto de convergencia del hagz
electrénico. ' , 7
- 4.-Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1
6 2, caracterizados porque se dotan a dichos circuitos de vol- !

§
|
|
i
|
!

taje parabblico, de medios sensibles g dleho componente de vol-

teje parabollco, para producir ung conf1guracmon.ondulatoria

i

&

- 4 ° . . !

//o configuracidén en S de dichg forma de onda de salida. i
' . . c . f
5.-Perf9001onam1entos en los circuitos transistori- ;

zados de desviacidn vertical para zecephore« de televisidn en

colory tgl y como queda susiancialmente descrito en la presen~

s s A

te Memoria , e ilustrads en los dibujos adjuntos.



Esta lemoria consta de 25 hojas escritas a miquina

por una sola cara.

Nadrid,
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