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PATENTE DE INVENCION 
RCA 61.562 _____

PERFECCiCN7¿?I3NTOS EN LOS CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS DE 
DESVIACION T R U C A D  PARA RECEPTORES DE TELEVISION EN COLOR.

RCA CORPORATION, entidad norteamericana, residente en 
30 Rockefeller Plaza, Ne-.v York, Nevz York 10020, EE.UU.d

Este invento se refiere a circuitos de desviación ' 
transistorizados y, de un modo particular, a circuitos tran- 
sistorizados apropiados para efectuar la función de desviación 
vertical en receptores de televisión.

5* En la mayoría de los receptores de televisión fabri-
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cacos con anterioridad al invento, las bobinas ¿e desviación '.*? 
tical del yugo de desviación*del receptor han sido impulsadas 
por un dispositivo de salida de energía (válvula o transistor) 
por medio de un transformador necesario para conseguir coinci­
dencia de impedancia. No obstante, la técnica anterior ha reco­
nocido que una etapa de salida de desviación vertical en forma 
de una etapa de transistor de simetría complementaria, en ccntr 
fase, de clase B, ofrece la ventaja de que permite la elimina­
ción oel transformador de salida tradicional. En un ejemplo, 
descrito en un artículo por G.C. Sgiklai, et al, titulado "Es­
tudios de Circuitos Transistorizados Para Televisión", aparecía 
eh la publicación de Julio de 1953 de los procedimientos del 
IRE, los emisores enlazados de los transistores de salida NPN y 
PNP se conectan directamente a la carga de la bobina de desvia­
ción vertical y se evita el flujo indeseado (descentrante) de 
corriente continua a través de las bobinas, por retorno de los 
conductores respectivos a potenciales de suministro de energía 
de igual magnitud pero de polaridad opuesta. Dicho dispositivo 
tiene en inconveniente, en los receptores de uso domestico, de 
que necesitan un suministro de energía especial "partida".

En ausencia de un suministro de energía "partida", 
se pueae evitar el incovemente del descentrado empleando 
un capacitor de bloqueóle corriente continua en el acoplamien­
to entre las bobinas del yugo y los emisores del par comple­
mentario. Dicho dispositivo se ilustra, por ejemplo, en la 
patente estadounidense nS 2.950.346 publicada el 23 de agosto 
de 1960 a nombre de Larry A. Freedman y Roland N. Rhodes. No 
obstante, en este dispositivo el capacitor de bloqueo debe 
tener un valor de capacitancia bastante grande ( v. g. 1.000 
microiaradios o más ) si no se desea que su interposición intrc-
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duzca una distorsión indeseable de la forma de onda de dien­
tes de sierra de la corriente de desviación.

En la patente estadounidense ns 2.964*673 publica­
da el 13 de diciembre de 1960 a nombre de Tilomas C. Stanley,

5. se describe un circuito de desviación vertical transistori-
zado que se caracteriza porque una forma da enfocar la gene­
ración de ondas de dientes de sierra empleando un integrador 
de Miller se asocia con una etapa de salida de simetría com­
plementaria; el capacitor de dientes de sierra queda cómpren­

lo. dido en una línea de retroalimentación negativa acoplada en­
tre, el lado de alto voltaje de las bobinas de desviación y 
la salida de un amplificador de desviación. Con este disposi­
tivo es tal el efecto de linealización de la retroalimentación 
negativa, que el capacitor de bloqueo de corriente continua 

1 5 . puede tolerar un valor relativamente bajo sin deformar gra­
vemente la forma de onda de la corriente de desviación.

El presente invento se refiere a la'derivación de 
una forma de onda de tipo vertical de configuración parabó­
lica procedente de un circuito de desviación vertical tran- 

20. sistorizado del tipo conveniente de etapa de salida de sime­
tría complementaria. Dicha forma de onda puede ser necesaria, 
por ejemplo, cuando el receptor es un receptor de televisión' 
en color, como corriente de entrada a los circuitos de- con- . 
vergencia dinámica del receptor. Las fuentes de forma de on- 

25. das tradicionalmente disponibles en circuitos de desviación
del tubo para la toma de convergencia (v.g., en puntos tales, 
como el cátodo del tubo de salida vertical o una bobina se­
cundaria del transformador de salida vertical) no tienen con­
trapartida directa en el dispositivo transistorizado de sime- 

30. tria complementaria.
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De acuerdo con los principios del presente invento, 

la corriente continua indeseable procedente del par de sali­
da complementario, queda bloqueada por un capacitor electro­
lítico situado en la vuelta a masa de las bobinas de desvia­
ción vertical , en serie con un resistor de maestreo de co­
rriente. Una línea de retroalimentación de corriente alterna 
negativa se establece entre la unión del capacitor y el re­
sistor de muestreo y la entrada del amplificador de desviación 
vertical. El efecto de linealización de la retroalimentación 
negativa se aprovecha para permitir la elección de un valor 
relativamente bajo (v.g., 250 microfaradios o menos) para el 
capacitor electrolítico sin introducir distorsión en la for­
ma de onda. Con dicho vrlor y en lugar indicado ( en el lado 
de bajo voltaje de las bobinas de desviación ), el capacitor 
de bloqueo sirve convenientemente como fuente de magnitud 
adecuada de voltaje parabólico vertical para uso en el cir­
cuito de- convergencia.

Otra función para la que puede servir el capacitor 
de bloqueo en la configuración de circuito arriba descrita, 
según otra modalidad del invento, consiste en proporcionar 
una forma de onda parabólica vertical que se alimenta en la 
entrada del amplificador de desviación vertical con el fin 
de efectuar la configuración en S o configuración ondulada 
de la forma de onda de desviación.

Por consiguiente, el invento tiene por objeto pro­
porcionar un nuevo circuito de desviación transistorizado per­
feccionado. Otro objeto especifico del invento consiste en 
proporcionar una nueva configuración para un circuito de des­
viación vertical transistorizado empleando un par de transis­
tores de salidas de simetría complementaria, cuya configura­



ción facilita la derivación desde dicho par a un componente 
de voltaje de tipo vertical y configuración de onda parabólic

Otros Obitos y ventajas del invento resultaran evi­
dentes a los alertos en la materia en el trancurso de la ¿es. 
cripción aetallada que sigue tomando como referencia los di­
bujos adjuntos en los que:

Las figuras la, Ib, le son ilustraciones esquemáti­
cas de dispositivos de circuitos de desviación anteriores al 
invento que utilizan una etapa de salida de simetría comple­
mentaria.

La figura 2 es una ilustración, parcialmente esque­
mática y parcialmente en forma de bloques,, de un circuito de 
desviación vertical transistorizado que incorpora los princi­
pios del presente invento.

La figura 3 ilustra en detalle esquemático una mo­
dificación de la circuiteria de la figura 2 para ser utiliza­
da en un receptor de televisión en color segán una modalidad 
adicional del invento; y

La figura 4 ilustra, en detalle esquemático, una 
modificación alternativa de la circuiteria de^la figura 2 pa­
ra ser utilizada en un receptor de televisión en color segán 
una modalidad adicional del invento.

La figura la es una ilustración simplificada de un 
circuito de desviación vertical anterior al invento que emplea 
un par de transistores de salida complementarios siendo el 
circuito del tipo descrito anteriormente e ilustrado en el 
articulo de Sziklai, et al.Una onda de voltaje de dientes de' 
sierra, desarrollada por un generador.de onda de dientes de 
sierra 10, se alimenta, en comdn, a los electrodos de las ba-' 
ses respectivas de un transistor KPN 20 y un transistor PNP 3C.
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Los electrodos de los emisores de los transistores 20 y 30 
se conectan'entre si y se devuelven a masa por medio de un 
circuito de carga constituido por el yugo 40. El yugo 40 se 
ilustra esquemáticamente incorporando un componente induoti- ! 
vo 1̂  y un componente resistivo R^,-ilustrativamente, repre- [ 
senta las bobinas de desviación vertical en un receptor de [ 
televisión. El electrodo del colector del transistor NPN 20 ¡
se conecta a una fuente de suministro de voltaje miidirec- ¡ 
cronal apropiado de polaridad positiva con relación a masa, ]
mientras que el electrodo del colector del. transistor PHP 30 ¡
se conecta a una fuente de suministro de potencial unidirec- ! 
cional de polaridad negativa con relación a masa. Con dispo- ' 
smtivos y suministros debidamente equilibrados, el potencial í 
de corriente continua en los emisores unidos corresponderá 
al potencial de masa y no fluirá en el circuito de carga nin- '' 
guna corriente continua indeseable.

La figura Ib ilustra otro procedimiento anterior al 
invento, ejemplificado-por la patente mencionada anteriormen- ' 
te de, Freedman et al, que emplea un suministro de potencial 
de corriente continua de una sola polaridad. De nuevo, lasa- í 
luda de voltaje de un generador de ondas de dientes de sierra, 
10 se alimenta, en común, a los electrodos de las bases res- 
pectivas del par de transistores complementarios 20 y 3c. El 
colector del transistor PNP 30 se pone a masa, mientras que '
el colector del transistor HPN 20 se conecta a un punto de !
suministro de voltaje positivo. Los emisores del par comple­
mentario se conectan entre si y se acoplan por medio de un 
capacitor electrolítico 50 al circuito de carga constituido 
por el yugo 40. A pesar de que los emisores unidos se encuen­
tran ahora a un potencial de corriente continua elevado, con



relación a masa, se evita que fluya corriente continua inde­
seable en el yugo 40 debido al efecto de bloqueo del capaci­
tor interpuesto 50.

La figura L3 ilustra otro procedimiento anterior 
al invento que se caracteriza porqué una acción de "integra- 
dor de Miller" se asocia con el uso de un par de transistores 
de salida complementarios, como en la patente de Stanley men­
cionada anteriormente. En este caso, la disposición de suminis 
tro de corriente continua, los transistores complementarios 
20 y 30, el capacitor de bloqueo 50 y el yugo 40 son simila­
res a los de la figura Id. No obstante, el generador de ondas 
de dientes de sierra, se suministra una corriente de entrada 
al par de transistores de salida, se ilustra con más detalles 
y comprende un capacitor de retroalimentación 63 acoplado a 
la unión del capacitor 50 y yugo 40. Una fuente de carga pa­
ra el capacitor-63 comprende un resistor de carga 61 conecta­
do a la fuente de suministro de potencial positivo. Una capa 
de descarga 65 se conecta a la unión del resistor 61 y capa­
citor 63; bajo el control apropiado de impulsos de sincroni­
zación vertical, la etapa de descarga 65 sirve para cortocir— 
cuitar periódicamente la unión resistor-capacitor a masa, des­
cargando el capacitor 63.

La forma de onda de voltaje de dientes de sierra 
desarrollada- en la unión resistor-capacitor por la carga y 
descarga sucesiva del capacitor 63 se alimenta por medio de 
un amplificador inversor de fases 67 a los electrodos de la 
base da los transistores de salida 20 y 30. Debido al efecto 
de linealización de la forma de onda- de la retroalimentación 
de corriente alterna negativa en este circuito, el capacitor- 
50 puede tener un valor menor de capacitancia que el tolera­
ble por el capacitor 50 del circuito de la figura Ib sin intrc
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ducir una notable distorsión en la forma de onda de desvia­
ción. j-

La figura 2 ilustra en forma simplificada una modali­
dad del presente invento. Al igual que en la figura 1c, el re-, 
sistor de carga 61 y etapa de descarga sincronizada 65 coope- ; 
ran con un capacitor de retroalimentación 63 para desarrollar 
una forma de onda de dientes de sierra, que se alimentan por 
medio de un amplificador inversor de fase 67 a los electrodos ' 
de la base de los transistores de salida complementarios 20 y 
30. No obstante, el voltaje de retroalimentación sé deriva de t 
un resistor de muestreo de corriente 64 y el capacitor elec­
trolítico 50 se cambia al lado de retorno a masa del yugo 40, 
de forma que se interpone en serie entre el yugo 40 y el re­
sistor de muestreo 64. La unión del capacitor 50 y el resis­
tor 64 proporciona el punto de toma para la retroalimentación 
de corriente alterna negativa a la entra del amplificador in­
versor 67. En virtud al efecto de linealización de la retro- 
alimentación de corriente alterna negativa, se puede emplear 
un valor de capacitancia relativamente bajo para el capaci­
tor electrolítico 50 sin notable distorsión de la forma de on­
da de la corriente de desviación. Con la elección de dicho 
valor relativamente bajo (v.g. 250 microfaradios), el flujo  ̂
de la corriente de desviación de forma de onda de dientes de  ̂
sierra en el circuito de carga da por resultado el desarollo 
de un voltaje parabólico de tipo vertical de magnitud utiliza-' 
ble al través del capacitor 50. El circuito de utilización de . 
voltaje parabólico 70 se acopla,por consiguiente, a través 
del capacitor 50 y responde a dicho voltaje desarrollado .

Segdn se ha descrito anteriormente, el circuito de 
utilización 70 puede comprender, por ejemplo, la circuíteria
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convergencia dinísd.a do tipo *

t o s i d a  ^  ^  3 ilustra u7 l 7 ^  ^
M ticc e n s i l l e  un circuito de deeviaeidr ver Í 7 ° " " '  
recepten de tel.visidn en col.r que ineerp.rj 
4cl presente invente y que utili ° Principios
rivade para l e  fine, d voltaje parabdlioo de-

. Posible, los mismos námeros de referene^o
Picados en la figura 2 se emplean en la  figura 3 ,  
componen-te, de función' similar. ^ 3 para indicar

Al igu al quo: en l a  figu ra  ? ino a *
par de: transistores de s .i-steres de salida complementarios SO y 30 .. d. ^elven a masa por una linp.  ̂  ̂ Y 30 se de-. . , - linea que comprende, en serie ^
binas de desviación vertical el '
Y el resis !-n a ' eleotr.litic 50y resistor de muestreo de corripntA T '

:rr" ̂  — - — — ^
-  resistores . o r t ^

. ^  mitades respectivas 40A y 40B de ibobina. La nn-t̂ n sr. 1  ̂ ^ y 4UJ3 de la
" " "  ^  ^°s resistores amortiguadores ü  v , ,  

conecta al panto medio del yugo p .r medio de ^  ^

rreocidn de punteamiento superior .  inferior ' 7 "
de correceítSn ^  ^  ̂ -L¿u. ¿ i  aparato

reccion Punteamiento 120 se iluatr. .  
adoptando 1 .  form. d. .  esquemáticamente

"  de reactor saturable que s. d..̂  -u
ejemplo, en la  patente estadounidense No. 3 323 gr.
c Bcgen. lemke . 1   ̂ de julio de 1957. 3 ,
reactor saturable 123 ^  - °  aparato, una^urable 121 comprende una bobina de ,-

s Las bobinas de sa lid a  del

!



reactor saturable 121 se conectan en serie con un inductor 
ajustable 123 para formar una combinación en serie, a través 
de la cual se pone en derivación la combinación en paralelo 
de un capacitor de sintonización 125 y un reostato 127.

5. Esta red sé conecta a las mitades de la bobina de desviación 
vertical 40A. y 40B de forma que la corriente de desviación 
vertical atraviese las bobinas de salida del reactor. En vir­
tud al funcionamiento del reactor, la red sirve como fuente 
de ondas de frecuencia horizontales de una primera polaridad 

10. y amplitud de disminución continua durante la primera mitad 
de la exploración vertical y de polaridad o'puesta y de una 
amplitud y de aumento continuo durante la-última mitad de la 
exploración vertical. La combinación de las bobinas de salida 
del reactor-, el inductor 123 y el capacito 125 es resonante a 

15. la frecuencia horizontal, por lo que la forma de onda suminis­
trada es prácticamente sinusoidal. El inductor 123 propor­
ciona un medio para el reglaje en fase de la forma ce onda 
horizontal, mientras que el reostato de control del factor Q 
127 proporciona un medio para ajustar la magnitud de la forma

20. de onda de corrección.
Al igual que la figura 2, el circuito de la figura 

3 incorpora un capacitor de retroalimentación 63, acoplado e.-* 
tre la unión del capacitor 50 y resistor 64, y la salida de 
un smplifcador de inversión que activa los electrodos de la 

25. base de los transistores de salida. El amplificador de inver­
sión comprende tres etapas amplificadoras del emisor puestas 
a masa de cascada, utilizando los transistores respostivos 
80,90 y 100. La linea base-emisor del transistor de entrada 
80 se pone en derivación por medio de un resistor de entra- 

30. da 81 .El colector del transistor 80 conecta directamente
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a la base del transistor 90 y se devuelve a ana línea de su- 
mistro de corriente continua positiva por medio ¿el resistor 
85 del colector. El colector del transistor 90 se conecta di­
rectamente a la base del transitor 100 y se devúelve a la lí­
nea de suministro de corriente continua positiva por medio 
del resistor 91 del colector. El colector del transistor 100 
se conecta directamente a los electrodos respectivos de la ta 
se del par de transistores de salida 20 y 30 y se devuelve a 
la linea de suministro de corriente continua positiva por 
medio de la combinación en serie de resistores 10 1 y 10 3.

Un capacitor de valor bajo 107 acoplado entre los 
electrodos del colector y de la base del trasistor 100, pro­
porciona degeneración de '.perfrecuencias, sirviendo para evi­
tar las oscilaciones indeseables de iperfrecuencia en el am­
plificador de alta ganancia.

Un capacitor autoelevador 109 se acopla entre el te 
nal de salida del emisor 0 y la unión de resistore 10 1 y 10 3. 
La retroalimentación positiva efectuada por esta conexión ayu 
da en la eficacia de la transferencia de señal entre el ¡tran­
sistor 100 y el par de transistores de salida, según se ex­
plica con mayor detalle en la patente estadounidense No. 
2.810.024? concedida a Tilomas O.S.Stanley el 15 de octubre de 
1967.

La estabilización del punto de funcionamiento para 
el par de transistores de salida se asegura por medio de una 
retroalimentación de corriente continua negativa efectuada 

habilitando una linea de corriente continua entre el terminal 
de salida del emisor común y la base dél transistor de entrada 
80, comprendiendo esta línea de corriente continua, en serie, 
los resistores 111, 113 y 119. Más adelante se describirá una



función adicional asociada con esta linea de retroalimenta- 
ción.

Al igual que en la figura 2 se emplea acción de 
" integrador de Hiller" para la generación de ondas de dien­
tes de sierra en el circuito de la figura 3* El capacitor 
de retroalimentación 63 se carga por medio de una linea que 
comprende, en serie, un registro de carga fija 61A, un reos- 
tato de carga variable 61B y un capacitor de acoplamiento 62. 
Una etapa de descargas 65 acoplada a la unión del resistor 
61B y capacitor 62 sirve para descargar periódicamente los 
capacitores 62 y 63, bajo un control de impulsos de sincro­
nización vertical apropiados. El reostato 61B proporciona un 
medio de gran control para ajustar la magnitud de la onda de 
dientes de sierra generada. El circuito de la figura 3 pro­
porciona adicionalmente un medio para los reglajes de centra­
do vertical. Para esta'finálidad, se habilita una linca de 
corriente continua entre la unión de la bobina 40B y el ca­
pacito 50 y una fuente de corriente continua graduable pro­
vista por el potenciómetro 1 3 1 , comprendiendo la linea de co­
rriente continua un resistor limitador de corriente I33.EI 
reglaje de la toma del potenciómetro 1 3 1 permite que fluya 
una pequeña cantidad elegida de corriente continua a travós 
de las mitades de la bobina de desviación vertical 4.OA y 40B.

La configuración ondulatoria o configuración en S 
de la forma de onda de la corriente de desviación vertical 
se consigue en el circuito de la figura 3 permitiendo que una 
versión debidamente configurada de la forma de onda de salida 
en el terminal 0 de salida del emisor común se retroalimente 
a la base del transistor de entrada 80 ( además de la retro- 
alimentación de corriente continua estabilizada) por medio



de la linea de retroalimentación anteriormente mencionada que 
incorpora los resistores 111, 113 y 119. Para efectuar la . 
configuración de onda de retroalimentación de corriente alter­
na conveniente, se conecta un capacitor 115 en paralelo con 
el'resistor 1 1 3 , y un capacitor 117 se conecta entre masa : 
y la unión de los resistores 1 1 3  y 119. El capacitor en deriva 
ción 117 coopera con los elementos de resistencia en serie 
111 y 113 para integrar el voltaje de salida y para proporcio-r
nar un voltaje resultante de fotma de onda parabólica. El j
capacitor 155 introduce un cambio de fase de la cresta i
de parábola para obtener una simetría correcta. El resistor ¡
119, en cooperación con la capacidad mostrada en la entrada 
del amplificador inversor proporciona una ulterior integra- i 
ción pra introducir el componente de configuración ondulato­
ria o configuración en S.

El capacitor electrolítico 50, en la conexión a ma­
sa de las bobinas de deviación vertical, desarrolla un voltar- . 
je parabólico a través de sus terminales a medida que pasa la 
corriente de desviación de dientes de sierra por el capacitor.-- 
Esta forma de onda parabólica de tipo vertical se utiliza par ; 
ra activar el circuito de convergencia vertical 70'conectado ; 
a través de los terminales del capacitor. Se puede tomar como ; 
referencia, por ejemplo, la patente estadounidense ns —  [
3.491.261 concedida a Hill et al, el 2o de enero de 1.97o, ' :
para encentrar un ejemplo particular de circuitos de conver­
gencia vertical que se pueden activar convenientemente del ! 
modo citado. ,*

En la tabla 1 que sigue se expone una seria de va- ' 
lores para l*rs diversos componentes de la figura 3 a titulo ' 
de ejemplo solamente. El empleo de dichos valores ha puesto
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un funcionamiento satisfactorio de la circuiteria ilustrada 
para und desviación de 90 grados en asociación con un sumíais 
troide.corriente continua de 4- 50 voltios para las etapas am­
plificadoras transistorizadas y con un suministro de 1 15 vcl 
tios estabilizados, como fuente de corriente de carga para el 
capacitor 63.

TABLA 1 - FISURA 3 valores de los componentes
Resistor 41 - ! 220 ohmios
Resistor 43 - 220 ohmios
Resistor 61A - 220.000 ohmios
Potenciómetro 61B - 100.000 ohmios
Resistor 64 - 3^3 ohmios
Resistor 81 - 10.000 ohmios
Resistor 85 -  - 470.000 ohmios
Resistor 91 - 68.000 ohmios
Resistor 10 1 - 820 ohmios
Resistor 103 - 1.200 ohmios
Resistor 1 1 1 . - 150.000 ohmios
Resistor 113 - 220.000 ohmios
Resistor 119 - 100.000 ohmios
Reostato 127 - 15.000 ohmios
Potenciómetro 1 3 1 - 5.000 ohmios
Resistor 133 - 1.800 ohmios
Capacitor 50 - 100 microfaradios
Capacitor 62 - 2,2 microfaradios
Capacitor 63 - ,47 microfaradios
Capacitor 107 - 330 picofaradios
Capacitor 109 - 10 microfaradios
Capacitor 115 - ;,01 microfaradios
Capacitor 117 - *33 microfaradios
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Capacitor 125 
Bobina 40A 
Bobina 40B 
Transistor 20 
Transistor 30 
Transistor 80 
Transistor 90 
Transistor 100

,068 microfaradlos
18.5 ohmios 23,5 milihenrios
18 .5 ohmios 23,5 milihenrios 
Tipo TA7290
Tipo TA7271 
Tipo 2N5I83 

Tipo BC108 
Tipo 2N5184

30.

La figura 4 ilustra una modificación de la circuite-! 
ria de la figura 3< Una parte sustancial de la circuiteria de í 
la figura 4 es esencialmente idéntica a la figura 3, y no ne-  ̂
cesita ser descrita de nuevo con detalle. [

En la figura 4 la red de retroalimentación situada 
entre el terminal 0 de salida del emisor comdn y la base de 
transistor de entrada 80 difiere de la red de retroalimenta- 
ción de la figura 3. La red comprende un par de resistores 
140 y I43, en serie, entre el terminal 0 y la base del tran­
sistor 80, y un capacitor 14 1 conectado entre masa y la unión ¡ 
de los resistores en serie. Los valores del resistor 140 y el {

i

capacitor 14 1 se elijen para que se efectúe un fuerte filtra- : 
do de la forma de onda de salida de corriente alterna, confi- j 
nado por lo tanto de una forma efectiva la retroalimentación ' j 
por medio de esta red a un componente de corriente continua . i 

solamente. Por lo tanto, la red realiza una función de esta­
bilización del punto de funcionamiento, como en la figura 3, 
pero no sirve en una capacidad de configuración ondulatoria < 
o configuración en S adicional, como ocurría con el circuito 
de la figura 3* ^

En la figura 4? la configuración ondulatoria o con­
figuración en S conveniente de la forma de onda de corriente



de desviación se efectúa empleando una técnica que ilustra 
otra forma de utilización del componente de onda de voltaje 
parabólico desarrollado a través del capacitor electrolítico 
50. Como en la modalidad precedente! el capacitor 50 se si­
túa en la conexión de vuelta a masa de las bobinas del yugo 
(4OA, 40B) en serie con el resistor de muestreo de corriente 
64, y la forma de onda de voltaje que aparece a través del 
resistor 64 se retroalimenta a la entrada del amplificador 
de desviación por medio del capacitor 63. De nuevo, se apro­
vecha el efecto de linealización de la retroalimentación de 
corriente alterna negativa para proporcionar un valor rela­
tivamente bajo para el capacitor 50, por lo que se desarrolla 
un componente de voltaje parabólico de magnitud notable a 
través del capacitor 50, cuando pasa por el mismo la corrien­
te de desviación. El voltaje en la unión J de la bobina 40B 
y capacitor 50, con relación a masa, representa la suma de 
este componente parabólico y el componente de voltaje de di­
entes de sierra desarrollado a través del resistor 64. Con 
un valor bajo apropiado para el resistor de muestreo 64 (v.g. 
un ohmio), la forma de onda del voltaje compuesto en la unión 
J es una parábola ligeramente inclinada; la retroalimenta­
ción de este voltaje a la entrada del amplificador para in­
tegración en la misma introduce la configuración ondulatoria 
o configuración en S deseada de la corriente de desviación.

La red de retroalimentación parabólica comprende 
un resistor 144, un capacitor de acoplamiento 146 y un re­
sistor 147, conectados en serie entre la unión J y la base 
del transistor de entrada 80, y un capacitor 145 conectado 
entre masa y la unión del resistor 144 y capacitor 146. El 
resistor en serie 144 y capacitor en derivación 145 propon-



donan una variación de fase del componente parabólico, per­
mitiendo una simetría óptima del efecto de configuración on­
dulatoria o configuración en S. El capacitor 146 sirve simple­
mente para bloquear corriente continua, y preferiblemente tie­
ne un valor suficientemente elevado para ejercer una influen­
cia insignificante en la forma de onda de configuración on­
dulatoria o configuración en S. El resistor 147 coopera con 
la capacidad que tiene la entrada de amplificador para pro­
porcionar la integración en parábola necesaria para la intro­
ducción del componente ondulatorio o componente en S, y el 
valor del resistor 147 determina predominalmente la magnitud 
de la corrección resultante.

Aparte de las diferencias de la red de retroali- 
mentación observadas, el circuito de desviación de la figura 
4 difiere muy poco del circuito de la figura 3. En la figura 
4 la función de supresión de la oscilación de hiperfrecuen- 
cia del capacitor de retroalimentación 107 se suplementa por . 
medio del capacitor 92 que proporciona retroalimentación de­
generativa de hiperfrecuencias entre el colector y la base de! 
transistor 90. La estabilización del punto de funcionamiento 
del transistor activador de salida 100 se ve realzado por una 
retroalimentación de corriente continua negativa adicional 
provista por el resistor 105, conectado entre el colector 
y la base del transistor 100.

Los detalles esquemáticos del circuito de conver­
gencia vertical 70', acoplado a través del capacitor electro­
lítico 50, se ilustran en la figura 4 con el fin de comple­
tar la ilustración de un circuito práctico que incorpore 
los principios del invento. Se comprenderá fácilmente que se 
pueden emplear otras formas de circuiteria de convergencia
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sin desviarse de los principios del presente invento.
El dispositivo de circuito de convergencia particu­

lar elegido para ilustración es el de la patente estadouniden­
se mencionada n9 3.491.261 de Hill et ai. Los devanados 1703, 
1700 y 170B son las bobinas de convergencia vertical que afec­
tan ae una forma selectiva a los haces rojos, verde y azul, 
respectivamente, del kinescopio en color del receptor. El po­
tenciómetro 171 constituye un control de amplitud maestro pa­
ra las corrientes de la bobina roja/verde en la última ¡mitad 
del intervalo de exploración vertíval, proporcionando de es­
te modo un medio para la alineación de la linea vertical roja/ 
verde en la parte inferior de la trama. El potenciómetro 177 
contituye un control de amplitud maestra para las corrientes 
de la bobina roja/verde en la primera mitad del intervalo de 
exploración vertical, facilitando una alineación de la línea 
vertical en:la parte superior de la trama. El potenciómetro 
173 contituye un control de amplitud diferencial para las co­
m e n t e s  de las bobina roja/verde en el periodo de comienzo 
de exploración, proporcionando de este modo un medio para la 
alineación de la linea horizontal roja/verde en la parte su­
perior de la trama mientras que el potenciómetro 175 procer- ; 
ciona un control diferencial de final de exploración para la í 
alineación de la linea horizontal en.la parte inferior de la ! 
trama. La dirección y magnitud de los cambios del haz a lo ! 
largo de un eje vertical en la parte superior de la trama se 
controla graduando la toma en el potenciómetro 178, mientras * 
que el potenciómetro 179 proporciona un control similar para ' 
la parte inferior de la trama. Se puede tomar como referen­
cia la patente mencionada de Hill et al, para obtener una 
explicación de los principios de funcionamientos de los oir-



caitos, que no necesitan explicación adicional en la patente.
En la figura 4 se ilustra igualmente de una forma 

esquemática, con el fin de completar- la descripción, un ejem­
plo de una forma que puede adoptar la etapa de descarga 65.
La forma ilustrada es un tipo de etapa de descarga autoosci- 
lante, que se puede caracterizar como un oscilador de bloqueo 
sin transformación ( con el transformador normal de inversión 
de fase reemplazado por un transistor).

La etapa de descarga 6 comprende un transistor RPN 
180 con su emisor puesto a masa, su base de vuelta a masa por 
medio de un resistor 182 y acoplado a un terminal de entrada 
de impulso de sincronización por medio de un capacitor 181, 
y su colector conectado a un suministro de corriente conti­
nua positiva por medio de la combinación en serie de resis­
tores 18 3, 184 y 18 5. El resistor 185 constituye el resistor 
del emisor de un transistor PNP 190. La base del transistor 
190 se conecta al suministro de corriente continua positiva 
por medio de la combinación en serie de un diodo 192 y un 
resistor 191, y se devuelve a masa por medio de un resistor 
193 en serie con un potenciómetro 194* Un capacitor 196 aco­
pla un punto intermedio en el circuito del colector del tran­
sistor 180 (v.g., la unión de resistores 186 y 184) a la ba­
se del transistor 190, mientras que un resistor 195 acopla 
el colector del transistor 190 a la base del transistor l8ú.

Al comienzo del periodo de retroceso del haz elec­
trónico, ambos transistores 180 y 190 se encuentran en con­
ducción. El capacitor 196 se carga rápidamente desde el su­
ministro de corriente continua por medio de dos lineas en pa­
ralelo: (a) el resistor 191 en serie con el diodo 192, y (b) 
el resistor 185 en serie con la linea base-emisor del tran-
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sistor 190. El circuito de carga se completa por medio del re­
sistor I83, y el transistor en conducción 180. Cuando se car­
ga el capacitor 196 se eleva el voltaje en la base del transis­
tor 190 en una dirección positiva hasta que el transistor 190 

y el diodo 192 se desconectan. Debido al acoplamiento propor­
cionado por el resistor 195* la desconexión del transistor 
190 produce también la desconexión del transistor 18o, y co­
mienza el intervalo de retroceso del has electrolítico.

El intervalo de retroceso del haz electrónico conti­
nua, con los transistores 180 y 190 sin conducir corriente, 
mientras que el capacitor 196 se descarga por una linea que 
comprende los resistores 193 y 194. Segdn determina la cons­
tante de tiempo de descarga sometida a ajuste por variación 
del resistor de control de retención 194, el voltaje en la ba­
se del transistor 190 se reducirá finalmente hasta un nivel 
que permite que el transistor 190 vuelva a conducir corriente 
y, a su vez, permite que el transistor ISO entre en conducción 
La corriente del colector del transistor 180 produce una caída 
de voltaje a través del resistor 18 5, reduciendo el potencial 
del emisor del transistor 190 suficientemente para permitir 
que conduzca corriente el diodo 192. El diodo 192, al condu­
cir una parte de la corriente de carga para el capacitor 196, 
sirve para evitar que los transistores entren en saturación 
y permanezcan en estado saturado.

La conducción del transistor 180 durante cada inter­
valo ce retroceso del haz electrónico sirve para proporcionar 
una vía de conoucción por medio del diodo de acoplamiento 199 
para descargar periódicamente el capacitor de dientes de sie­
rra 63. Durante el intervalo de retroceso del haz electrónico, 
el diodo 199 no conduce corriente por lo que el amplificador
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de desviación queda aislado del circuito oscilador. La sincro- ; 
nisación de las oscilaciones de la etapa de descarga se efec­
túa fácilmente alimentando impulsos de sincronización verti­
cal por medio del capacitor 181 a la base del transistor 180.

En la tabla II que sigue se expone una serie de va­
lores para los diversos componentes de la figura 4t a titulo 
de ejemplo solamente. El empleo de dichos valores ha propor­
cionado un funcionamiento satisfactorio de la circuiteria ilus­
trada para una desviación de 110 grados, en asociación con un 
suministro de corriente continua de .-±40 voltios para las eta­
pas de amplificadoras de desviación, y con un suministro de 
430 voltios estabilizado para los transistores de la etapa de 
descarga, sirviendo así-mismo como fuente de corriente de car­
ga para el capacitor 63.

TABLA 11 - FIGURA 4 valores de los componentes

Resistor 41 - 220 ohmios
Resistor 43 - 220 ohmios
Resistor 61A - 330.000 ohmios
Resistor 61B - 100.000 ohmios
Resistor 64 - 1,0 ohmios
Resistor 81 - 10.000 ohmios
Resistor 85 - 470.000 ohmios
Resistor 91 - 68.000 ohmios
Resistor 101 - 560 ohmios
Resistor 103 - * 680 ohmios
Resistor 105 - 15.000 ohmios
Resistor 131 - 2.200 ohmios
Resistor 133 - 1.000 ohmios
Resistor 140 - 220.000 ohmios
Resistor 143 — 150.000 ohmios
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Resistor 144 
Resistor 147 
Resistor 150 
Resistor 182 

5. Resistor 183

Resistor 184 
Resistor 185 

Resistor 191 
Resistor 193 

10. Resistor 194
Resistor 195 
Capacitor 50 
Capacitor 62 
Capacitor 63 

15. Capacitor 92!
Capacitor 107 
Capacitor 109 
Capacitor 141 
Capacitor 145 

20. Capacitor 146

Capacitor 151 
Capacitor l8l 
Capacitor 196 
Bobina 40A 

25. Bobina 40B
Transistor 20 

Transistor 30 
- Transistores 80,90 
Transistor 100 

30. Transistor 180

22.000 ohmios
180.000 ohmios

2.200 ohmios
10.000 ohmios
15.000 ohmios

680 ohmios
220 ohmios
820 ohmios

150.000 - ohmios
50.000 ohmios
22.000 ohmios

250'mi crofaradios
2,2 microfaradios
1,0 microfaradios

470 picofaradios
l'.OOO picofaradios

50 microfaradios
1 ,6  microfaradios 
0 ,1 microfaradios 
0,82 microfaradios 

00,01 microfaradios 
0,22 microfaradios 
0,47 microfaradios

7.5 ohmios, 12,5 milihenrios
7.5 ohmios, 12,5 milihenrios 
Tipo 2N5293 o Tipo 2N5294 
Tipo 40626
Tipo BC 108A o Tipo BCI83A 
Tipo 2N5184
Tipo BC107A o Tipo 2N3704
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N 0 T A
Tipo BC177 o Tipo 2H3702

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi cQnio la manera de realizarse en la práctica debe hacerse 

5. constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental. También se hace constar que el in­
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en 
Inglaterra, con el número y fecha siguiente: 11212/69 de 3 de 
marzo de 1969, acogiéndose por lo tanto a los -beneficios que 
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
que constituye la esencia del referido invento y por lo que 
se solicita una Patente de Invención por 20 años en España, 
sobre:PERFECCIONAMIENTOS EN LOS CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS 

15. DE'DESVIACION VERTICAL PARA RECEPTORES DE TELEVISION EN COLOR; 
caracterizándose por lo siguiente:

1.-Perfeccionamientos en los circuitos transistorizados
de desviación vertical para receptores de televisión en color, 
caracterizado^ porque se dotan dichos.circuitos de un amplifi- 

20. cador de onda de desviación que tiene un terminal de entrada;
una etapa de salida de onda de desviación que tiene un termi­
nal de salida, conectándose dicho amplificador de onda de des­
viación y dicha etapa de salida en cascada para proporcionar 
en el citado terminal de salida una forma de. onda de desvia- 

25. ción de salida que se invierte en fase con relación a una for­
ma de onda de desviación de entrada que aparece en dicho ter­
minal de entrada; una bobina de desviación; un capacitor; un 
resistor de muestreo de corriente de-desviación; medios que 
acoplan dicha bobina de desviación, dicho capacitor y dicho 
resistor de muestreo de corriente en serie, en el orden citado,
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entre dicho terminal de salida y un. punto de potencial de refe­
rencia; medios para establecer una linea de retroalimentación 
negativa entre la unión de dicho capacitor y resistor y dicho 
terminal de entrada; y un circuito de utilización de voltaje 
parabólico de tipo vertical acoplado para responder a un compo­
nente de voltaje parabólico desarrollado a travós do dicho ca­
pacitor.

2. -Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque se dota a dicha epapa de salida de un nar 
de transñtores de tipo de conductividad opuesta dispuestos en 
una configuración de simetría complementaria, en defase, y con 
los electrodos de los emisores respectivos conectados en con­
ducción de corriente continua a dicho terminal de salida.

3. "Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 
ó 2, caracterizados porque cuando dichos circuitos de voltaje 
parabólico se utilizan con un reproductor en color que emplea 
un aparato de convergencia dinámica del haz electrónico, se 
les dota de medios para derivar desde dicho componente de vol­
taje parabólico, formas de onda de corriente de convergencia, 
con el fin de activar dicho aparato de convergencia del haz 
electrónico.

4. -Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 1
ó 2, caracterizados porque se dotan a dichos circuitos de vol­
taje parabólico, de medios sensibles a dicho componente de vol- 
-=t̂ ?je parabólico, para producir una configuración ondulatoria ' 

configuración en S de dicha forma de onda de salida. !
5. -Perfeccionamientos en los circuitos transistori- 

zados de desviación vertical para receptores de televisión en 
color; tal y como queda sustanciáronte descrito en la presen­
te Memoria , e ilustrado en los dibujos adjuntos.



*-

-25- 377083
Esta Líemoria consta ¿e 25 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.
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