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INTRODUCCION

a favor de Don José Felipe BERTRAN DE CARALT y Don Pedro
ALBL VIDAL, ambos de nacionalidad espafiola, residentes
en Villanueva y Geltrd (Barcelona), Carretera de Cubellas,

gin mimero, por "SECADOR ROTATIVO CONTIHUO".

KEMORIA DESCRIPTIVA

Ia presente invencidén se refiere a un secador
rotativo’continuo, degtinado especialmente al desecado
de materias con alto contenido de humedad, tales como
gallinazas y estiercol en general, permitiendo asi un

Se aprovechamiento integral posterior de estos residuos.

Como es hien sabido el estiercol constituye
uno de los abonos preferentemente utilizados, si dien
su manipulacidén resulta especialmente engorrosa cuando
se trata de tipos de estiercol con alto contenido de hu-

10, nedad, como son las gallinazas y similares, los cuales



10.

15.

20,

25.

377069

son dejados secar naturalmente antes de su aplicacidn.

Sin embargo, como se comprende, el secado
natural resulta siempre lento y poco rentable, teniendo
que recurrirse a un secado forzado, al que va destinado
el secador objéto de la invencidn, el cual redne todas
lag condiciones técnicas necesarias para un tratamiento
eficaz de aquellos materiales, sin que éstos sufran altera-~
cidén alguna. En efecto; un secado forzado demasiado brus-
co de dichas materias, lo que exigiria un tratamiento
a temperatura excesiva, podrie alterar la composicidn
orgénica de las mismas, dando al traste con la posibili-
dad de su utilizacidén posterior. Por ello resulta intere-
sante que, dentro de una rapidez operativa que hags
rentable la desecacién forzada, debe conseguirse una
inalterabilidad de las pfopiedades quinmicas de la meteria
tratada.

Todas estas premisas se cumplen en el secador
rotativo continuo objeto de la invencidn, cuya estudiada
constitucidén permite un tratamiento sin interrupecidn de
las materias himedas citadas, con alto rendimiento y sin
alteracién, rehundando asi en un beneficio ulterior pare
la aplicacion especifica de dichas materias, ya sea como
abono, como alimento para otros animales, ebc.

El secador en cuestidén consta esencialmente des:
un silo de carge, en donde se vierte la materis humeda;
un transportador para trasladar dﬁéha materia desde el
silo a una tolva de enbrada; un horno de secado, formado

por dos tubos cilindricos montados concéntricamente; un
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quemador, preferentemente a base de combustible liquido,
situado a la entrada de aquel horno; chimenea de salida,
con torre de eliminacién de residuos y olores; extractor
para forzar el tiro de los gases a la salida del horno;
un silo'de recogida del material desecado y transportador
de salida de dicho material hacia un depdsito o silo’
general de almacenaje,

El horno de secado, que constituye en si la
parte més caracteristica e importante del secador, estd

constituido, como queda dicho anteriormente, por dos ci-

lindros de distinto didmetro, montados uno en el interior

del otro, concéntricamente, de tal forma que el extremo
anterior del cilindro menor recibe la materia himeda
directamente desde la tolva y lleva unas palas en su boca
que impulsan a dicha materia hacia su interior, a lo largo
de cuya superficie, presenta batidores y palas salientes,
debidamente acondicionados para remover y hacer avanzar
constantemente a guella materia hacia el extremo opuesto,
en donde otras palas, solidarias del cilindro externo

(gque tiene dicho extremo cerrado), invierten el sentido

de marcha de dicha materia y la conducen a lo largo de
este cuerpo tubular externo, hacia la salida del mismo,
gituada Junto a la boca de entrada del cilindro interno,
Eh la boce del cilindro interno se halla acoplado también
el quemador que proporcioné al interior del horno asi for-
mado el calor necesario para el secado. Como puede dedu-
cirse de diche disposicidn, la llama del quemador recorre

un buen trecho del eilindro inberno, calentando directa-
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mente la materia hﬁmeda, en los momentos en que ésta
presenta el mayor grado de humedad, o sea a la entrada
en el horno, y en los gue no eiiste riesgo (precisamente
por ese exceso de humedad) de que se alcance descomposi-
cién alguna. Luego, a medida que la materia avanza por el
horno, la temperatura én el interior del mismo, al alejar—
se de aquel quemador, va decreciendo, hasta ser prictica-
mente nuls a le salida del cilindro exberno.

El cuerpo cilindrico interno queda solidarizado,
a través de pequefios brazos distanciadores abropiados, del
cuerpo tubular externo, quedando este montado sobre rodi-
llos, y guiado sobre darriles apropiados, que le permiten
girar soyre su propio eje, a cuyo fin se prevé el acciona~
mientO’bér'un motor y reductor'apropiadbs.

" El extremo de entrada del cuerpo tubular o ci-
lindro externo, que correspondg al de descarga del infter-
no, qgeda»conectadd con un extractor apropiado, para re-
coger los;gases desprendidos de la materia en desecacidn

¥ queda conectado a un separador centrifugo y a una planta

- de lavado,,formadaApor una cAmars por la que los gases

circulan sometidos a la accién de wna cortine de agua, con
el fin de asegurar la separacién perfecta de los residuos ‘
que puedan acompafiar a dichos gases y la eliminacién de los
olores de los mismos, antes de'lanzarlos 2 la atmésfera,
1o que se lleva a caho a través dé‘la correspondiente
chimenea, en la que se halla intercalado asimismo, para
activar el tiro, un extractor centfifugo 0. similawr,

Todo el conjunto ve dispuesto preferentemente



i T =5 -

377069

sobre un zdcalo fijo, constituyendo une instalacidén esté-
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tica que comprende desde la descargs de la materia himeda
a secar, hasta el almacenado de la materis desecada y lis-
ta pera utilizacidn,

e Para mejor comprensién de cuanto queda expuesto,
se acompafian unos dibujos en los que, esquemdticamente y
tan sélo a titulo de ejemplo, se representa un caso
practico de réalizacién de un secador de acuerdo con la
invencién.

10. En dichos dibujos, la figura 1 es una vista
en alzado general de un secadero construido de acuerdo
con la invencidn; y la figura 2 corresponde & una vista
en seceidn 1ongitudina1; a meyor escala, del cuerpo del
horno,

15. Tal como puede apreciarse en los dibujos cita-
dos, el secador comprende, en lineas generales, los si-
guientes elementos componentes: Silo ~l-~ de almacena-
miento del material himedo; transportador ~2- de extrac-
cidén de dicho material; tolva -3- de carga del horno,

20, que estéd constituido por los dos cilindros concéntricos
~4- y =5-; quemador -6-; silo -7- de descargs del mate-
rial seco; cémars o torre de eliminacidn de los polvos
arrastrados por los gases procedentes del horno; cémara
de lavado -9- de dichos gases, para eliminacién de malos

23 olores; extractor =10~ para activacidn de salida de los
gases; chimenea ~ll-; y transportador ~12- para conduc-
cién del material seco desde el silo -7~ de salida al

-13-,de almacenamiento,
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Analizando cada una de las partes componentes

Tade

citadas, puede apreciarse que el silo -l- estd formado
en la realizacidén representada por un foso, de forma y
dimensiones apropiadas, en el que se vierte la materia
5, hiimeda, la cual es vertida, a travds del transportador
~-2~, de tipo convencional, sea de tormillo sin fin, cangi-
lones o similar, accionado por el motor -1l4~, en la
tolva =3-,
En la figura 2 derlos dibujos se representa
10. con mayor detalle el horno secador propiamente dicho:
Como puede apreciarse claramente, los dos cuerpos tubue
lares c¢ilindricos -4~ y ~5- quedan dispuestos'concéntri-
cos, uno en el interior del otro, de forma que el éuerpo
interior menér -4~ gobresale un ténto por su exbtremo
15. anterior y no éloanza"al fondo del cuerpo exterior, Ambos
cuerpos tubulares o cilindros quedan reunidos a través
‘de unos pequefios brazos radiales -15-, en tanto que el
cilindro exterior -5- queda unido por su extremo posterior
a un arbol =16-, que recibe movimiento de giro, a través
20, de una reduccién apropiada, desde un grupo alojado en
la caja ~16- (figura 1), en la que se halla contenido asi-
mismo ventajosamente un eﬁtractorAaprOPiado. '
La beca anterior -17- del cuerpo fubular o ci-
lindro interno ~4-, queda enfrentéda al quemador ~6=-, y
25, por ella tiene lugar la entrada de material hémedo. Con
el fin de provocar el arrastre de éicho material a lo

largo de dicho cilindro -4=-, presehta éste a su entrada

"las alas en hélice -18~-, que impulsan a dicho material,
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el cual, en su recorrido por el interior de dicho ci-
1indfo.-4- es volteado por los puentes -19-~ y alas
salientes 20-, de forma que es expuesto permanentemente
al calor producido por el quemador —-6-,
El cilindro exterior ~5- presenta junto a su
extremo posterior unas aletas salientes -21- anilogas
a las -18- del cilindro —4-, destinadas a invertir la
marche del material himedo y hacerlo circular por el
interior de dicho c¢ilindro -5-, hacia la boca opuesta
de salida, sobre el silo de descarga ~T7~. Asimismo el
propio eilindro -5~ va provisto exteriormente de los
carriles -22-, por los que se apoya sobre elementos
apropiados de rodadure -23- montados sobre el mdcalo —~24-.
La caja -16- presenta superiormente el concducto
-24- de salida de gaseé del secador, el cual desemboca
en la torre -8~ de separacidén de los polvos arrastrados
por los mismos, la cual puede estar comstituida por un
ciclén o similar semrador, con cubeta colectora inferior
-25-. ILe salida de los gases limpios de polvos se efectia
superiormente por el conducto ~26-, el cual conduce di-
chos gases a la camara -9- de lavado, en la gue dichos
gases son sometidos a cortinas de agua, mediante pulveriza-
dores apropiados, elimindndoles as{ el mal olor gue puedan
tener, como consecuencia de la materia tratada., De esta
cémara pasan los gages a la chimenea -ll-, activados en
su circulacidén por el extractor-impulsor centrifugo ~10-,
Asi constituldo el secador, su funcionamiento

no tiene secreto alguno: Ia materia himeda, elevada por el
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trangportador -2~ es vertida en forma regular e ininterrum-

pida en. la tolva -3~-, de la que pasa por'la boca -~17- al
interior del cilindro ~4-, Las palas helicoidales -106- de
éste recogen dicha materia y la impulsan a lo largo del
cilindro -4-, en donde es batida y volteada por los ele-
mentos internos ~19- y -20~, de forma que la misma se
expone completamente a la accidn del calor producido

por el quemador ~6-,

Teniendo en cuenta que, en el caso ccncreto de
las gallinazas y similares, el contenido de humedad oscila
entre el 75 y el 80%, se comprenderd gue un primer tra-
tamiento térmico intensivo como el que supone la exposi-
cidén directa al calor del quemador -6-, no puede llegar
a descomponer la materia tratada y, a la par, es necesario
para reducir dicho porcentaje de humedad 2l mdximo, en el
recorrido por el interior del cilindro -4-, EL veclteo de
la materia himeda, en esta primera fase de tratamiento,
es también absolutamente necesario a tal fin y contribuye
& acelerar el proceso,.

La materia himeda, pero ya précticamente dese-
cada, es recogida entonces, al final del cilindro -4-,
por las palas -21- del cilindro|exterior ~5-, las cuales
invierten su recorrido, haciéndolafleslizarse & lo largo
de este Ultimo, en donde le son aliminados los restos
de humedad, hasta la salida por la boca opuesta, en donde
se vierte en el silo o fosa de rechida ~7-, De ésta, me- _
diante el transportador -12-, es depositada en el silo o

similar de almacenamiento -13-, lista para su utilizacidn,
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Los gases procedentes del horno ~4-5-, son
lanzados, a través del conducto -24-, al interior del
ciclén o similar -8-, Evidentemente, dichos gases arras-
trardn forzosamente polvo procedente del desecado. Asi,
en dicho separador ~8- se eliminan por completo los pol-
vos en cuestidn y los gases salen por el conducto-26-
limpios,

En la camars -9, mediante finas cortinas de
agua, log proplos gases son lavados intensamente, antes
de lanzarlos a la atmésfere por la chimenea -11-, eli-
mindndoles esi también los malos olores caracteristicos
de las materias tratadas. El tiraje de estos gases hacia
la chimenea se ve favorecido por el ventilador centrifugo
~10=,

Se comprende que serdén independientes del
objeto de la invencidén los materiales, formas y dimen-
siones, tanto absolutas como relativas, de un secador
de las cafacteristicas.indicadas, tipo de transportadores
utilizados, elementos componentes convencionales de la
instdlacidén, materias a trater en la misma, elementos in-
ternos del horno para volteado e impulsidén de la materia
himeda & lo largo de los mismos, tipo de accionamiento y
quemador, ¥y, en general, todos cuantcs detalles acceso=

rios puedan presentarse, siempre que no aparten al conjun-

“to de su esencialidad.
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NOTA

Se reivindica cbmo objeto de la presente pa-
tente de introduccidn :
l. Secador rotativo continuo, que se carac-
teriza esencialmente por el hecho de que consta de: un
5. silo de carga en donde se vierte la materia himeda; un
transportador para trasladar.dicha materia desde el
silo de carga a la tolva de cargz del horno de secado;
un horno de secado giratorio; un quemador, preferente-
mente & base de combustible liquido, situado a la entra-
10. - da de aquel horno; chimenea de salida; con dispositivo
eliminador de polvos intercalado en la misma y lavador
de los gases para eliminacion también de malos olores;
extractor para forzar el tiro de dicha chimenea; silo de
descarga del material desecado y transportador para con-
15, duccidn de dicho material desde aquel silo a otrofle alma-
cenaniento.
2, Secador rotativo combinuo, segin la reivin-
dicacidn anferior, que se caracteriza por el hecho de que .

el horno giratorio estd constituido por dos cuerpos tubu-
20.

es cilindrifos de distintosdidmetro, montados uno en
el interior del otro, concéntricos y de tal forma que el

’

extremo anterior del cilindro interno del primero no al-
canza al fondo del externo, recibiendo el extremo saliente
del primero la materia himeda directamente de la folva de

carge, en cuya boca presenta dicho cilindro unas palas in-
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clinadas de tai forma que impulsen a la materia entrante
hacia su interior, obligéndolo a recorrerlo en toda su
longitud, para verterlo por el extremo interno sobre el
cilindro exterior, que presenta en dicha zona asimismo
palas andlogas pero inclinadas en sentido inverso, que
obligan a la materia a recorrer también el cilindro exte-
rior, hasta su salida sobre el silo de descarga.

3. Secador rotativo conﬁinuo, gsegin las reivin-
dicaciones 1 y 2, que se caracteriza por el hecho de aue
la superficie interna del cilindro menor interior va
provisgta de alas y salientes convenientemente dispuestos pa-
ra dar lugar al volteo continuo de la materia en deseca-
cidn que circula por su interior, gquedando acoplado, a la
boca de dicho cilindro interno el quemador correspondiente,
cuya llama se pone en contacto inicialmente con la materia
con mayor contenido de humedad.,

4, Secador rotativo continuo, seghn las reivin-
dicaciones 1 a 3, que se caracteriza por el hecho de que
el cuerpo del cilindro externo del horno presenta solida-
rizados unos carriles de perfil apropiado, por los cuales
se apoya sobre un lecho de rodilles, que permiten el giro
del conjunto, a cuyo fin ambos ecilindros quedan solidari-

zados entre gl a través de brazos distancisdores apropia-

0s y se accionan en rotacidén a través de un grupo motor

o motorreductor apropiado.
5. Secador rotativo continuo, segin la reivin-

dicacién 1, que se caracteriza por el hecho de que el eli-

minador de polvos de los gases procedentes del horno estd
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cotistituido ventajosamente por un separador tipo ciclédn,
en tanto que el lavador de los mismos lo constituye una
cdmara por la que los gases se hacen circular a través
de finas cortinas de aguwa pulverizada.

6. Secador rotativo continuvo.

La presente memoria consta de doce hojas fo-
liadas escritas por una sola cara.

Barcelona, 20 de febrero de 1.970,
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