
PATENTE HE IHVINCIÚN 
por 20 años

por "UN PROCEDIMUNTO Y SU APARATO PARA LA FABRICACIÓN DE ANI­
LLOS DISTRIBUIDORES PARA TURBOMÁQUINAS HORIZONTALES", a favor 
de AKTIEBOLAGEI NOHAB, de nacionalidad sueca, domiciliada en 
Suecia -  S-461 00 TROLLHlTTAN.

MINORIA DESCRIPTIVA
La presente Patente de invención se re f ie re  a un pro 

cedimiento para l a  fabricación de an illo s  d istribuidores para 
máquinas de flu jo  de liquido de tipo horizontal, ta le s  como 
por ejemplo, máquinas tubulares, cuyos an illo s  soportan l a  tu r 

5. bina en una estructura de hormigón. La invención también se re  
fie ro  a un aparato para llev a r a cabo e l procedimiento.

En e l oaso de una turbina de la s  llamadas tubulares, 
que comprende una turbina Kaplan dispuesta en un tubo horizon­
t a l  y es especialmente u tiliz a d a  cuando se desea aprovechar co 

10. lumnas liquidas de poca a ltu ra , e l  conjunto de la  turbina se 
sostiene en su lugar en e l tubo por medio de un an illo  d is t r i ­
buidor fijado en l a  estructura  de hormigón. El an illo  d is tr i ­
buidor comprende un an illo  externo anclado en l a  estructura y 
un an illo  interno montado en l a  turbina y un cierto  número de

15. radios que conectan los an illo s . El método usado hasta e l  mo-



mentó en l a  fabricación de dichos an illo s  d istribu idores requM 
re  que e l an illo  sea fabricado en una pieza continua, es decir, 
no dividida, o bien en un número determinado de partes que des 
pues se unen por medio de pernos o sim ilares.' Se acaba después 

5. e l  an illo  d istribu idor en e l t a l l e r ,  rectifloando o mediante 
o tras  operaciones sim ilares de mecanizado, después de lo cual 
se monta en posición antes de v e rte r e l hormigón. Cuando e l 
hormigón vertido ha fraguado, se observa normalmente que la s  
superficies mecanizadas se han desplazado de sus posiciones re  

10. la tiv a s  por la s  tensiones que tienen lugar en e l hormigón, de­
biendo por lo  tanto hacer c ierto s a ju stes  posteriormente.

El objeto de l a  presente invención es elim inar l a  
desventaja anteriormente dicha, caracterizándose la  invención 
por la s  fases de soldadura entre s í  de la s  partes componentes 

15. del an illo  d istribu idor en e l s i t io  de montaje de l a  máquina, 
montar e l an illo  en forma de piezas separadas en e l hormigón y 
después del fraguado del hormigón, mecanizar e l an illo  d is t r i ­
buidor por medio de fresado, pulido u o tras operaciones simi­
la re s  en la s  superfic ies contra la s  cuales tiene que actuar l a  

20. tu rbina. '
La invención también se re f ie re  a un aparato para 

lle v a r a cabo e l presente procedimiento, caracterizándose e l 
aparato principalmente por un an illo  d istribu idor para máqui­
nas de flu jo  liquido horizontal, ta le s  como por ejemplo tu rb i-  

25. ñas tubulares, que soportan l a  turbina en una estructura  de 
hormigón, cuyo aparato incluye un eje central dotado' de elemen 
tos de unión adaptados para f i j a r  e l eje horizontal y central­
mente en un an illo  d istribu idor montado en una estructura  de 
hormigón y, por lo  menos, un brazo o elemento de mecanización 

30. g ira to rio  dispuesto centralmente y dotado por lo menos de un 
dispositivo de fresado, pulido o sim ilar.
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La invención se describ irá  en de ta lle  con referencia 
a lo s  dibujos adjuntos, en lo s  cuales:

La figu ra  1 muestra una sección v e rtic a l de una ins­
talación de turbina dotada de un an illo  d istribu idor fabricado 

5. de acuerdo con l a  invención.
La fig u ra  2 muestra una sección diametral del an illo  

d istribu idor mecanizado por medio del aparato de l a  invención.
La fig u ra  3 es una v is ta  extrema desde l a  derecha de 

l a  figura 2.
10. La figu ra  1 muestra esquemáticamente una turbina del

tipo llamado tubular, que tiene una turbina de tipo Kaplan -1 - 
dispuesta horizontalmente en una estructura de hormigón -2 -, 
que simultáneamente forma parte de l a  presa o muro de conten­
ción de un embalse de agua -3**. El término "turbina" u tilizado 

15. aquí, incluye todo e l conjunto encerrado en un cuerpo dispues­
to en e l paso -4 - para e l flu jo  de líquido y también e l gene­
rador. El ro to r y la s  paletas a justab les de l a  turbina se mués 
tran por los numerales de referencia  -5 - y -6 - , respectivamen­
te .  La turbina queda soportada en e l paso -4 - por un an illo  

20. d istribu idor -7**# que comprende un an illo  interno -8 - fijado a 
l a  turbina y un an illo  externo -9 - embebido en l a  estructura 
de hormigón y dos tira n te s  o radios -10- que conectan lo s  dos , 
an illo s  antro s i .  Los radios o tira n te s  -10- que se muestran 
en sección y cuyo borde más alejado, en e l  sentido de la  corrían 

25. te , es tá  designado con e l numeral -11-, contiene un canal de ' 
guiado de agua -12- que conduce a l a  tu rb ina. Otro canal -13- 
queda dispuesto en e l an illo  d istribu idor en l a  parte situada * 
aguas arriba .

Las figuras 2 y 3 muestran a mayor escala e l an illo  
30. d istribu idor -7 - embebido en l a  estructura de hormigón y meca­

nizado antes del montaje d e .la  turbina en posición. Tal como



se aprecia en la s  fig u ras, en l a  realización  mostrada a t í tu lo  
de ejemplo, e l  an illo  d is tribu id o r también incluye un an illo  
menor -14** de sección en forma de caja , estando conectado e l 
an illo  -14- con e l an illo  -8 - por medio de t ira n te s  -15-.

$. El an illo  d istribu idor queda fabricado, de acuerdo
con l a  invención, del modo sigu ien te . Los an illo s  -8 - (con e l 
an illo  -14-) y -9 - se transportan en piezas separadas del ta ­
l l e r  a l a  zona de montaje en l a  que se montan por soldadura de 
modo completo. Después se unen lo s  an illo s  entre s i por medio 

10. de lo s  radios o tira n te s  -10-. Cuando se ha completado l a  sol­
dadura del an illo  d is tribu idor, se dispone e l an illo  d is tr ib u í 
dor en l a  estructura  de hormigón -2 - antes del vertido del mis 
mo. Después del fraguado del hormigón, e l an illo  d istribu idor 
es mecanizado en la s  superficies - 16—21-  contra la s  cuales en- 

15 . t r a rá  en contacto l a  turbina. Para esta* fin a lid ad  se u ti liz a n  
medios -22- que comprimen un eje -23- y unos brazos de mecani­
zado -24-, -25- y -26- montados para su giro alrededor del eje 
(o montados con capacidad de pivotamiento én un eje estaciona­
r io ) .  Los brazos pueden ser girados manualmente o por medio de 

20. un motor.
Para p o s ib il i ta r  que e l eje se pueda a ju s ta r central 

mente en e l an illo  d is tribu id o r, e l eje está  dotado de enlaces 
-27-, -28- que tienen to rn illo s  de contraje -29- y -3 0 -. Los 
brazos de l a  máquina comportan dispositivos de fresado a ju s ta - 

25. b les , cabezales de pulido o sim ilares -31-37- para mecanizar 
la s  superficies -16-21-. Puesto que es ta  mecanización se efec­
túa después de que ha fraguado e l  hormigón y se ha asentado e l 
an illo  d istribu idor, no existen cambios en la  posición de la s  
superficies mecanizadas;

3Ó. Todo cuanto no afecte , a lte re , cambie o modifique la
esencia del procedimiento descrito , será variable a lo s  efec-
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ción:
Se re iv indica como objeto de esta  Patente de inven-

5. 1 .-  Un procedimiento y su aparato para l a  fabricación
de an illo s  d istribuidores para turbomáquinas horizontales, ta­
le s  como tubinas tubulares, cuyos an illo s  soportan l a  turbina 
en una estructura  de hormigón, comprendiendo la s  fases de sol­
dar entre s í  la s  piezas componentes del an illo  d istribu idor en 

10. e l  s it io  en que dábe montarse la  máquina, montando e l an illo  
d istribu idor en piezas apropiadas antes de que sea vertido e l 
hormigón y después del fraguado* del hormigón, mecanizar e l ani 
l io  d istribu idor por pulido u o tras  operaciones sim ilares de 
mecanización de la s  superficies contra le s  cuales en tra en con 

15. tacto  l a  turbina.
2 .- Un procedimiento y su aparato para l a  fabricación

20.

25.

de an illo s  d istribu idores para turbomáquinas horizontales, se­
gún l a  reivindicación an terio r, caracterizado porque e l aparato 
incluye un eje centrá-.dotado de elementos de enlace apropiados 
para f i j a r  e l eje horizontalmente y centralmente en un an illo  
d istribuidor embebido en una estructura  de hormigón y, por lo 
menos, un brazo de mecanización montado centralmente, con ca­
pacidad de ro tación, dotado, por lo  menos, de un cabezal de * --fresado, pulido o sim ilar.

3. -  Un procedimiento y su aparato para l a  fabricación 
de an illos d istribuidores para turbomáquinas horizontales, se­
gún l a  reivindicación 2, caracterizado porque los elementos de 
enlace están dotados de to rn illo s  de contraje para h^cer tope 
con e l an illo  d is tribu idor.

4 . -  Un procedimiento y su aparato para l a  fabricación 
de an illo s  d istribuidores para turbomáquinas horizontales, se-



-  6

gún la s  m ivindi ¿aciones 2 ó 3, caracterizado porque los dispo­
s itiv o s  de fresado o sim ilares se pueden a ju s ta r a i lo s "brazos 
de mecanización'.

5 . -  Un procedimiento y su aparato para l a  fabricación 
5. de an illo s  d istribu idores para turb omáquinas horizontales, se­

gún la s  reivindicaciones 2 a 4, en e l cual e l brazo de mecani­
zación central g ira  por acción de un motor.

Sean cuales fueren la s  circunstancias que concurran 
en l a  esencialidad de l a  Patente de invención definida en la s  

10. an teriores reivindicaciones, cuyo objeto es:
6 . -  "UN PROCEDIMIENTO Y SU APARADO PAPA LA FABRICA­

CIÓN DE ANILLOS DISTRIBUIDORES PARA lUHBOMÚQUINAS HORIZONTALES".
Consta l a  presente memoria de se is  hojas fo liadas, 

mecanografiadas por una sola cara y de lo s  dibujos unidos a l a
15. misma.

Barcelona, 2 0 FEB. 1970
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