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»Dispositivo para reduclir la velocidad, detener, e in-
cluso invertir el movimiento, tramsitoriamente en una

porcién, de un material flexible de cualguier seccién
eirculando en continuo?.
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El objeto de la presente solicitud de patente de
invencidn, se refiere 2 un dispositivo para reducir la ve-
locidad, detener e incluso invertir el movimiento transi-
toriamente en una poreidn de un material flexible de cual-
quier seccidn, circulando en continio, de mfltiples apli-
caclones, el cual constituye una inmovacidn esencial y que
presenta considerables ventajas al ser aplicado, con propé-
sltos varios de acuerdo con la finalidad del mismo, & di~
versos tipos de médquinas que elaboran o transforman mate-
rial continno flexible de cualquier seccidn, es decir, en
forma de banda, cinta, cnerda u otras formas andlogas, ta-
les como por ejemplo, las que se utilizan en las industrias
textiles, la industria papelera, la de aries gréfiqas, la
de fabricacién de cables, etec. etc,

Los materiales continios flexlbles en forma de ban-
da, o cinta, cuerda, o de cualquier otra, son tratados en
la mayor parte de su proceso de elaboracién o de transfor-
macidn, en lotes de la mayor longitud posible, con objeto
de poder realizar las operaciones con el minimo de paros de
méquina, lo que es muy rentable econdmicamente ya que se
eprovecha al méximo la capacldad productiva de la misma,

Tal es la 1mporfancia que acebfadamente se atribu-
ye al procesado en continio, que es normal unir los extire-
mos de varios lotes del material de cualquier fipo de for-
ma y seccidn, ya sea bande, cinta, cuerda, etc.y para obte-
ner wn lote ﬁpioo de mayor longitud que permita trabajar sin
interrupcidén por un periodo de tiempo mds largo.

Cuando en un proceso dado intervienen mds de una
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nédquina para reducir més adn los espacios de tiempo no
productivos, es habitual disponer estas mfquinas wna a
continuecién de otra, sincronizadas entre sf, de manera
gque el material pase sin interrupcién de una a otra mé-
quina, para recidbir log diversos tratemiento en el orden
debido.

\ Esta disposicidn, conocida industrialmente como
ntren de méquinas”, permite grandes velocldades de.produce—
cién ¥, debidemente automatizada, posibilita un gran sho-
rro en costes de mano de obra, singuwlarmente de los egul-
pos de manutencidn.

ElL procesado en continuno es pues, en suma, el ob-
Jetivo al que tiende toda manufactura de materiales en for-
na de banda, cinta, cuerda, o de cualquler otra, objetivo
que no siempre resulte asequible, segin sea la naturaleza -
del material o la de los tratamiento en cada caso.

En efecto, raro es el caso en el que, en un 1;1'0- .
ceso que se pretende continuo, no se producen paros en la
circulacién del material. Se trata casi siempre de paros
obligados, para realizar operaciones de corta duracidn re-
lativa, necesarias sin ser directamente productivas, pero ,
que son causa de una pérdida de tiempo ¥til para la produc-
cién y de uma discontinuidad en las operaciones que puede
afectar la calidad del producto obtenido. Tales son, por’
ejemplo, las operaciones de control visual, marcado no auto-
mético, aplicacién local de un producto, realizar una cor-
ta intervencidn mecénica o manual sobre el material, eto.

Los hechos que ge han expuesto, demuestran el in-
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terés y conveniencia de un dispositivo que permite retar—
dar, detener o incluso invertir el movimiento del material
circulante, por un espacio de tiempo suficiente, en una
zone 6 porcidén conveniente y predeterminada, para realizar
aquellas oﬁeracioues que requieren una menor velocidad o
la inmovilidad del material, o incluso la inversidn de su
movimiento, a condicidn de que, entratanto que wna porcidn
del material esté retenida o inmovilizada por el disposi-
tivo, €l resto del material continde circulando a plena ve-
locidad en el resto de la mdquina o del tren de mdquinas
en que el dispositivo estd integrado. Se conserva asi el
rendimiento del conjunto sin peligro de que se presenten
variaciones de calidad debidas a unza discontinuidad del
proceso.

Un dispositivo de este tipo era desconocldo hasta
la fecha en le industria, pues, si bien su necesidad es ob-
via, no se habia hallado la fonma.de'realizarlo préctica—
nente, ante la aparente imposibilidad de detener, siquiera
momenténeanente un material flexible continuo gue circula
a una velocidad dada, la cual se supone elevada, sin pro-
ducir roturas o distensiones en el mismo o sin peligro de
averlar la maquinaria que lo elabora o transforma, BEs evi-
dente que los problemas de inercia en este caso, obligarfan
a construcciones exageradamente sélidas y antiecondmicas,
tanto mds cuanto mayor fuera la Ffrecuencis de 1os Paros.

El objeto de la presente invencidn es prever los
medios con que se logra, adecuada y automditicamente, retar-

dar o detener o inecluso invertir la circulacidén de un mate-
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rial en forma de banda, cinta, cuerda, efc., por un tien-
po determinado y suficlente para los fines gue convengan,
cumpliendo la condicidn ya apuntada de que, al exterior
del dispositivo, la velocidad del material permsnezea sin
variacién. Ia reaslizacién précticaida.esta invencidén, des-
cubre més posibilidades que las enteriormente indicadas,
lasg cuales se expondrﬁn néds adelante en la presente memofia.
De acuerdo con la preéente invencidn, se prevé un
digpositivo que trabaja segin un ciclo dividido en dos fo-
ses; una primera en la que el material flexible conmbinuo
es decelerado y/o debenido, e incluso invertida su mafch.a,
vy we segunda fase en la que el materlal es acelerado has—
‘ta una velocidad tal, que se compensa la deceleracidn y/o
la inmovilidad precedentes y en su caso reinvertida su
marcha, de forma que, en el exbterior del dispositivo, no
se aprecia modificacién en la velocidad de avance del ma-
terial. Immediatamente que un ¢iclo ha terminado, puede co= -
menzar otro de idénticas caracterfsticas y, as{ sucesiva-
mente, durante todo el tiempo que sea necesario., Ia accién
el dispositivo puede ser provocada o detenida en todo mo--
mento, sin necesidad en este dltimo ceso, de detener tam— -
bién, la mdquina o mdquinas en las que estd instalado. En
tento que el dispositivo estd inmdvil, actia como simple ba-
rraje de paso para la banda, su accidén es totalmente pasiv;
¥ no afecta en absoluto a la velotidad del material.
Siendo el propdsito bdsico de esta invencidn el que
se ha indicado, es evidente que debe cumplir la condieidn

de que ;
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0o = 7 4 t?
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siendo V = velooidad del material flexible continud . en
" el exterior del dispositivos
V! yv? = velocidades del material en el intexrior del
' ) dispositivo, durante lea 18 y la 28 fase res-
peétivamente.'
Me = duracién de un ciclo completos
t y +* = duracibn respectiva de la 18 y la 28 fase.
néceeai‘iamente: -

Vel = V?ot? 4 VA, 4®
por lo que es evidente que es prosible elegir valores con-
venientes para los parametros que corresponden & cada fases

De acuerdo con la presente invencién, se prevé un
dispositivoe que permite obtener en la préctica la resliza-
cién de las condiciones apuntadas, el cual se describird
seguidemente, & titulo de ejemplo, haciendo referencias los
dibujos que se acompeafian, en los que:

La figura 1, es un esquenma ciue representa el dispo-
sitivo en su forma més simple, y que servird para explicar
sus fundamentos.

Ia figure 2, es un eaqueme que muestra el disposi-
$ivo en su forma compuesta, caracterizada por la repeticifn
por dos o més veces de su elemento fundamentals

En el esquemsa sefialado como figura 1, se aprecian
en corte transversal, los elementos fundamentales de la in

vencibn, los cuales y cuyo funcionamiento, se describen &
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Por-le~ y -1b- se representan unos érganos de

guia, que pueden estar constituldos por cilindros girato-
rios, barras fijas, o, poleas, con ejes perpendiculares al
sentido de la marcha del materiel contfnuo ~3- y parasle-
los & la auperfieiekdel mismo, los cuales delimiten la zo-
ne en la que el material -3~ quedard retenido, inmoviliza-
do o acelerado. §1 se trata de cilindros o poleas en su
cago, podrén girar libremente sobre su eje arrasirados por
el propio material -3- en forma de banda, cinta, cuerda u
otra, cuando dicho material esté en movimiento; si son ba-
rras, deben presentar una superficie que facilite el desli-
zamiento del material sobre ella.

De acuerdo con la preaeﬁte invencibn, el recorrido
del material =3~ en la zona de retencidn o de inmoviliza-
cibn ~5~ puede tomar cualquier posicibn ya sea horizontél
ya inclinada o vertical, y por medio de una combinacién de
poleas, cilindros u otros 6rganos, puede adoptar cualquier
tipo de configuracién ya sea curva, o engular, o afectar
cualquier forma sencilla o complicada que convenga & los
fines de utilizacidén del dispositivo.

Por este mismo motivo, pueden incluirse en dicha gg
ne de retencifn, de inmovilizacibn o de inversibn, todos loe
elementos, mecanismos, eparatos o incluso méquinas, que segn
neoeaafios pare los tratamientos & que debe someterse el ma
terial flexible continuo -3- a cuyo fin haya sido necesario

inetalar el dispositivo objeto de la presente invencibn.

Por -le~ y-1d- se pepresentan, tawbién en la figu-
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ra 1, cilindros o poleas libres o barras de deslizeamiento,
En cualguier caso, los dos estén montados paralelos entre
s{, 2 una distancia tal, uno del otro, que puedan ser ins-
talados smbos sobre une misma estructura mévil, de forma que
puedan desplazarse con ella en una direccidn determinada,
blen gea ésta vertical, horizontal o inclinada, ¥y en senti-
dos alternada y sucesivamente opuestos, A este conjunto que
forman les barras, cilindros o pdleas con su soporte mdvil,
nos referiremos en o sucesivo con la denominacidén de “ca-
rro*? -4~-, indicado en los esquemas de las dos figuras i Y

2. Pn las formas més complejas del dispositivo, el nimero
de cilindros que flguran en el »”carro” —4- es superior a dos,

En las figuras gue se a&Ompaﬁan, se representa el
material flexible contino en circulacién por una linea de
trazo continuo cuyo séntido de desplazamiento se indica por
sendas flechas, )

En la presente memoria deseriptiva, convenimos que
cuando €l »carro” -4- se desplaza en €l mismo sentido que
el materiai, es &ecir, de lzqulerda a derecha segin las fi-
guras que se acompafian, diremos que el ”carro”? -4- avenza,
¥y aue retrocede cuando se mueve en sentido oPﬁesto.

E1l funcionamiento del dispositivo de la invencién se
basa en una aplicacién hasta hoy inédita, de las leyes que
regulan en la Meodnica f£fsica, la actuacién de la Poles N6~
vil y la del sistema de poleas fijas y méviles, llamado Po-
lipasto.

De acuerdo con la presente invencidn, la cuerda que

menciona la F{sica al tratar de las dos mdquinas citadas,
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viene en nuestro caso repréaenxada por la banda, cuerdsa,
cinta, etc., de material. (ada wno de los cilindros barras
0 poleas tndicados con -le~ y -ld- en la figure 1 que inte-
gran el Moarro® -4-, estdn independientemente como una po-
lea mbvil que se desplaza en la misma direccitn ¥y gira en
sentido opuesto, gque su pareje en el "carro®. Tambiln,
cuendo el ®carro® -4~ egtéd integrado de acuerdo con la fi-
gura 2, pof més de un par de cilindros, barras o poleas,

la mitad de ellas correspondientes a uno de los lados (por
ejemplo, 108 =-20~, =20%=; ¢so -2c¢"-), forman con las ba-
rrag cilindros oApoleas~auxiliares cbrrespondientes al mig-~
mo lado, (por ejemplo, los —2e=, ~20’-, ~2e7=, ,,,-26"-)

un polipasto fisico. _ ' '

De acuerdo con la presente invencidn, cuendo el dis~
positivo esté construido en su forma més simple, es decir,
cuando el *carro® -4- constis de wn solo par de cilindros,
barras o péleas,.éstos,designados -lc~ y =ld- en el dibujo
figura 1, actden individualmente durante los desplezamien-
tos del ®carro” y debido a la forme en que circula por
ellos elAmaterial, segn el mencionado principio de Mecé-
nica de la Polea Movil, del cual se desprende que, en tan-
to que una de las dos remas de la cuerda permenece fija,' '
la otra se desplaze a doble velocidad que la polea y en
séﬁtido contrario a ésta, ,

81 conslderamos que la cuerda esté representada en
el dispositivo por la banda, cinta, ouerda, etc., de mate-
rial ~3-, que éste estéd en circulacifn a una velocidad Vb,

que se hace avenzar el "carro® -4- & velocidad Ve = _%3_,
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v atribuimos signo negativo a los sentidos de marcha opues—

tos al genersl del material, tendremos que a las velocida-
des generadas en cada rama de la banda, éinta, cuerda, etc.:
por el movimiento del ”carro” se sumard algébricamente la
velocidad Vb de aquéllé. R

As? tendremos, para el cilindro, barra o polea -lec-,
cuando el’earro”? avanza en la primera fase del ciclos

la rama de entrada al cilindro, barra, o polea, cirw

culard a ﬁna velocidad ¢

Vo + 0=1Vb
¥ la rama de salida, a:
Vb - 2(-12) =0
-2 ,

En el mismo movimiento, para el ceilindro -id—, ten-
dremos que: se reproducen exactamente las condiclones de la
polea mévil, pues la rama de emtrada al cilindro, circulard
a velocldad = 03 luego, la de sallda a

. 27e = 2(—%9-) = Vb

resultando pues, en esta primera fase, que las veloclidades
antes del cilindro -le- y despuds del -ld- son iguales a Vb
¥ que entre el -lc~ y el -ld- la velocidad de la banda, cin-
ta, cuerda, etc., es cero, es decir, que el material perma-
nece immbvil entre smbos, lo cuasl es el propésito del dis-
positivo objeto de la présente invencidn.

De acuerdo con la presente Invencidn, se prevé tan-—

bién, que si la transmisién de movimiento al Yoarro” se efec—

tda de forma gque Vb<::Egh—, el material circulard a veloci-

dad menor que Vb, pero sin llegar a detenerse. .Por el con-

trario si V€:=>--§9— y el material -3~ serfa acelerado du-
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rante el movimiento del *carro®. Estas condiciones pueden
preverse &l ealcular la trensmisién necesaria o bien obte-
nerse a voluntad, si se intercala un variador de velocidad.,

Para completar el ciclo, en la segunde fase el *ca-
rro® -4~ debe retroceder a su posicién de origen, y ello,
ainAafectar tampoco, & la velocided Vb, la cusl en todo
momento debe permsnecer constente antes y después de los
cilindros ~le~ y ~ld- respectivamente. En efecto, para
este segunda fase, y por razonamientos anflogos & los em-
pleados en l2 primera, tendremos: _

para el ¢ilindro -lc-, en la rema de entrada g

velocidad del material, O 4 Vb = Vb

¥y en la rama de salide ;

velocidad del materiel 2(»"2‘_‘ ) = 7h.

mientras que, pere el cilindro -ld-, en la rame de

entrada ,

velocidad del material, 2(—p=) + Vb = 2 Vb

y, en la rema de sallda

;elacidad del material 0 + Vb = Vb;

Se cumplen pues perfectamente las condiciones ne-
cesarias eipuestas anteriormente en esta memori&a descrip- '
tiva, puesto_que 3

V=0+ Z(T%Qf) = Vb, ¥ que, haciendo que %’ = t#,
se cumple también que; ' )

VoD = Out? 4+ 2Vbet,

De acuerdo con la presente invencién, cuando el dis-

positivo se construye en su forme compuesta, es decir, se-.
gln se indica en la figura 2 esqueméticamente, su funcione-
miento se inapira en las leyes fisicas del polipasto. En
efecto, cada cilindfo, barra o polea de la serie indicada

~2¢-, -28l~; ~20"-, ~20%, forma con su serie suxilier res-

L] -~
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pectiva -2e~, eee ~2¢"~, al iéual que los ~2d=, =28?= s
~2d%, oon sus respectivos =2f-, =2fle .,4 ~2f%, un sis-
teme de poleas fijas y de poleas méviles.

En las antedichss condiciones, para obtener l& in-
novilizacién del material continuo en bands, cinta, cuerda,
etc., en la zona prevista, deberé hacerse, pars un ”carro”
compuesto por dos series de n cilindros cada una, qﬁe su
velocidad sea Vo ='7%§7. En este ceso, tendremos, apli-~
cando la f6érmule del polipasto, y para le fese de avance
del "carro®, en.la serie de cilindros, poleas o barras -2¢-,

-29-; que:‘
en la rama-de entrada:

0+7Vb =7Vb
v en la de selida:

Vh~n(%)=0

¥, Gurante la fase de retroceso del carroi

en l& ream& de entradas
Vb +0=7b

'y en la de salida:

1ve = n(%%ﬂ +7b = 2Vb

Para las series de cilindros, barras o poleas ~2d-,
~-2f-, valen idénticos ragonamientos, sblo que los resulta-
do8 se presentan invertidos, correspondiendo los de entra-
da & los de sellida y viceversas

Ahore bien, para une amplitud determinadsa del reco-
rrido del "oarro?, resulta qﬁe & una velocidad T%?T corres~
ponderé evidentemente una duracibén n veces mayor de la fa-

se, ¥, por lo tanto, del tiempo durante el que el material

quedarés inmovilizado, o bien, si se hace que Ve<:AZE. ’

retenido en su movimientos Ia aplicacifn que, por lo tanto,
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se prevé para este dispositivo compuesto, serdn las inter-
venciones sobre el material continuo en banda, cinta, cuer-
da, e%Gs, ~3= que Trequieren més lentitud o mds tiempo de
inmovilizaoidén de los que permite ol dispositivo en su for-
ma més simple.

Puesto que el dlspositivo objeto de la presente in-
venoldén tanto en su formma simple como en su forma compues—
ta, no es un aparato por si mismo independiente, sind que
estd destinado a ser integrado en méguinas o intercalado
entre nfquinas dispuestas en tren, se considera que el ma-
terial continuo en banda, cinta, cuerds, etc., que circula
por dicho dispositivo estd cedido y/o arrastrado por la ma~
quinaria de la que es subsidiario, 1a cual, afin siendo in-
dispensable para el fu.no:l.onamiento del mismo, no puede ser
materia de la presente inv_enoidﬁ.

El dispositivo objeto de la presente invencidn, es-
t€ previsto que puede figurar més de una vez en la misma
mfquina o grupo de méquinas. Se prevé también que puedan
instalarse dos o mds dispositivos en serie, sean simples o
ocompuestos, con movimiento independiente o sincronizado en~
tre ellos, )

De acuerdo con la presente invencidén, el mecanismo
que transnite sl "carro” el movimiento de vaivén, puede
adoptar las mds diversas formas, segfn convenga a cada oa~
so particulsr de aplicacidn. Tal mecanismo debe actuar
sincronizado en su movimiento con por lo menos una de las
mfquinas del conjunto en que esté instialado el dispositivo.

Se prevé la tranmisién de fuerza directa, o a tra-
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vées de un variador de velocidad, con o sin embrague, etc.,
de forma que exista una relacidn fija o variable entre la
velocidad de desplazamiento del ”carro” y la de la méquine
0 méqﬁ;tnas principales. Se ptrevz tambi én que la velocidag
puede ser diferente para cada fase, es decir, para ¢l avan-
ce del ”carro” y para el retroceso de éste,

’s_e prévné, tembién, un medio de interrumpir y de co-
nectar respectivemente la transmisién de fuerza de la nd-
quina principal all ngarro”, en cualquier momento en que
asf sea necesario. Una vez detenido el "ecarro”, éste y -
los cilindros, barras o poleas que del:\.mitan 15. zZona de
immovilizeoidn, actian como un simple barraje de peso pa- -
ra' el material, es decir, pasiveamente y sin interferir en
su ciroulacidn de otra forma gue por casusa de 108 roza-
mientos inevitables.

Se prevén los necesarios medios para conducir el -
material continuo en banda, cinta, cuerdes, etc., a su en-
trada y a su salida del dispositive, tales medios deberdn

acomodarse & las coydioclones partioculares de cada caso.

X 0 T A

SDeaiTent T m iR e L It an il e XL

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn . .
1. - Dispositivo para reducir la velooidad, dete-
ner, e incluso invertir el movimiento, transitorismente en
una porcidn, de un material flexible, de cualguier secoidn

s oirculando en continuo, tal como una banda, cinta, cuer—
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da, caracterizado por comprender un par de Srganos principa~
les de gufa de dicho material flexidble continuo, de ejes
perpendiculares al sentlido de marche de dicho material y
nontados a una distancia entre s{ apropiada para determinar
5 1la porocidn del material en la que se desea producir la Te-

duooidn de velocided, detencién, o inversidén del movimiento
7 &l menos otro par de érganos andlogos de gufa del mate~
rial flexible continuo, préximos entre s{ y situados entre
los oitados Srgenocs de gufa principales para determinar sen-

10 das inflexiones del material flexible continwo, estando es-
tos segundos érgancs de gufa del material montados en un ca-
rro movible paralelamente al sentlido general de marcha del
material y alternativemente entre los citados drgenos de
gufe principales segén un ciclo dividido en dos fases, la

15 primera de la reducocién de la velocidad, detencidén e inclu~-
80 inversifn del movimiento de la citada poroidén del mate- |
rial, y la segunde de ageleracidn del mismo hasta una velo~
cldad que ocompense la reduccién precedente, sin que sntes y
despuds del dispositivo sufra variacién la velocidad de.

20 avance del citado material.

2'.' - Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque'e:l. plano sobre ke:l. que estén situados los dos
6rganos principales de gufa del material flexible continmo
adopta un dngulo ocomprendido entre 02 y 902 respecto a la |

25 horlzontel, - “
/ ;34 - Dispositivo segln las reivindicaciones 1 y 2,
// cavecterizado porque la poroiln del materisl flexible con-

4 #  tinuo comprendida entre los dos érgancs principales de gufa



en que se produce la reduccién de velocided; detencidn e
incluso inversién del movimiento, sigue una trayectoria

esencialmente recta.
' 4. - Dispositivo segin las relvindicacliones 1 y 2,
5 caracterizado porque la poroidn del materisl flexible cone
tinuo. comprendide entre los dos drganos principales de gufa
en que tieme lugar la reduccidn de velocidad, detencién e

incluso inversidén del movimiento, sigue une trayectoria dig-
tinta de la recta.

10 5. = Dispositivo segfn las reivindicamciones 1, 2,

3 v 4, oaracterizado porgue los érgenos de guia prinecipa-
les y los drgenos de gufm méviles estén constituidos por
barras fijas,.

6. = Dispositivo segfn las reivindicaciones 1, 2,

15 5, ¥ 4, caracterizado porque loes drgancs de gufa principa..

les y los érgancs de gufa méviles estdn constituidos por .
cllindros libreaunente giratorios..

7. = Dispositivo segln las reivindicaciones 1, 2,
3 ¥ 4, caracterizado porque los drganos de gufs prinsipa-

les y los drganos de gufa méviles estén constituidos Yor po-
leas libremente giratorias, -

20

8e - Dispositivo segfin cualquiera de las reivindica~
clones anteriores, caracterizado por comprender en la zona
de reduceidn de velocidad, detenoién e incluso inversidn del
é5 movimiento del material flexible contimmo, interpuesto en-
/tre los 40s.¢8rganos principales de gufe del material, al
/ menos un dispositivo o aparato para efectuar un determina-
/(, / do tratamiento en dicha zona del material,




10

15

9. - Dispositivo segfin cualquiera de las reivindi—
caciones antefiores, caracterizado por la combinacién de
més de un dispositivo en una misme mdquina o tren de néqui-
nas, convenientemente sincronizados entre sf.

10, -~ Dispositivo seglin cualquiera de las reivindi-
caclones anteriores, caracterizado porque el carro movible
comprende nds de un per de drgenos de gufa del material
flexible coniinuo en combinacidn oon otreos tantos pares de
drganos de gufa £1jos que se corresponden con los frganos
de gufa principsles constituyendo a modo de un polipasto
que multiplica la accidn del dispositivo.

1l. =~ Dispositivo para reducir la velocidad, dete-
ner, e inoluso 'mvertir el movimlento, transitorismente en
wna poroidn, de un material flexible de cualquier seocién
ciroculando en continuo.

Esta memoria consta de diecisiete phginas esoritas
Por uma 80la Carm.

BARCELONA, g pgp, 19
P. L.
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