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a wa funcién del voliaje del acumuwlador en carga pa-
ra reducir progresivamente el voliaje cfectivo del

suministro de carga, a medida que prosigue dicha car-

- ea.

El apareto puede comprender convenientemente
medios para establecer un voltaje de referencia, me-
dios para comparar el voltaje de referencia con wn
voltaje de muestra que estd en funocidn sl voltaje de 1a
bateria, mientras se encuentra en carga, para derivar
vna sefial deerror, y para reducir el voltaje efecctivo
del suministro de carga, segin sea I1a sefial de error,
Los medios empleados para.establecer el voltaje de re~
ferencia se pueden disponer de forma que lo aumente
progresivemente durante un ciclo de carga,

Asi, en una forma de realizacién del invento,
el aparato para la carga automgtica de baterims elde-
tricas comprende medios parz establecer wn voltaje de
referenciza y aumentarlo progresivamente durante wn ciclo
de carga; medios para comparar el voltgje de referen=-
cia con un voltaje de muestra, que estd en funeidn al
voltaje de la baterfa mientras se encuentra en carga,
para derivar una seffal de error correspondiente a una
funeién de la diferencia que entre el gradienie o in-
cremento del voltaje de muestra y el del voltaje de re-
ferencia, y medios para disminuir la corriente de car-
ga de la bateria cuando la sefial de error es positiva,

' En dichas condiciones, la.utilidad,de una ba-~
terfa eléctrica de acumuladores podria prolongarse noe-

tablemente si se pudiera cargar con mayor rdpidez.Por

ejemplo, cuando se trata de vehfculo movido por bateria, |

Tt e
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viamente positivo.

1a sefal de error puede corresponder a la
diferencia entre los gradientes del voltaje de mues—~
tra y el voltaje de referencia, Por obro 1ado, gl
el voltaje de muestra se encuentra inicislmente por
debajo del voltaje de referencia y su réginen de ali-
mento excede al del voltaje de referencia, alcanza-
ria o aventajaria a su debido tiempo al voltaje de
referencia, De éste modo, la sefial de error puede co-
rresponder, sl se desea; a la diferencia entre los
valores del voltaje de muestra y el voltaje de refe-
rencia,

Tn dste dltimo caso, la carga puede termi-
nar cuando cl voltaje de muestra caida por debajo
del voltajé de referencia, habiéndolo superado pre-
viamente, v.8., cuvando la geiaglde error correspon-
diente a 1la diferencia de entre los mismos, se vuel-
va negativa habiendo gido previamente positiva.

Albernativamente, si el voltaje de muegtra
excede en todo momento del voltaje de referencia, la
carga puede terminar cuando la selial de error, queé CO
rresponde de nuevo a la diferencia entre los mismos,
comience & disminuir habiendo aumentado anteriormens
te, o sea el gradiemte o jneremento de la seXal de
error se vuelve negativo degpués de haber sido pre-
viamiente positivo.

. 51 wa bateria descangada ge pone a una co-

rriente constante, el voltaje de la bateria mien-
trag se encuentra en carga, aumenta en general muy

lentamente a lo largo de la mayor parte de la carga,
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tante la corriente de carga y, por lo tanto, se re-
duce la corriente de carga., De hscho la reduccilbn puse
de ser muy considerable, por ejemplo del orden de uvn
25¢ ¥ adm un 504 de la cavacided del acumulador en ome-
perio-horas, hasta aproximadamente wn 5%, Finalmente,
cuando el acumulador estd totalmente cargado, ou vol-
taje deja de elevarse adicionalmente y, para que el
voltaje de muesira guapde proporeidn con el voliaje

de referencia, se tendria que aumentar de nuevo 1a
corriente de carga. Este punto se puede emplear, sc-
gin wna forma de realizacibn del invento, para propor-
cionar una sefial y dar por terminada:la carga, o waa
fage de la misma, .

' Asi, seqglin una forma de realizacifn del in-~
vento, el aparato para la carga sutomdtica de bate-
rias eléctricas, comprende medios para establecer un
voltaje de referencia y aumentarlo progresivamente
durante un ciclo de carga; medios para comparar el
voltaje de referencia con un voltaje de muestra que
egtd en funcién a8l voltaje de la baterfa mientras es-
t4 en carga, para derivar una sefial de error corres-

pondiente a una funcidén de la diferencia entre el

‘gradiente o incremento del voltaje de muestra y el

del voltaje de referencia; medios para reducir la ¢o=-

rriente de carga de la bateria cuando la sefal de

error gea positiva y viceversa, y medios para inte-

rrumpir o modificar el circuito de carga de la ba-
teria al objeto de dar por terminada la carga una fam
ge do la misma, cuando el valor o gradiente de la

sefial de error ses negativo después de haber sido nre
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la carga, El presente invento permite una sensible
reduccidén del perfodo necesario para cargar completa-
nente una bateria descargada sin deterioro de 1z ba-
teria,

El dispositivo geglin el invenfé puede em-—
plearse también para proporcionar una se”al indicati-
va de la finalizacidén de la carga o una fase de la
misma, Asf, si se establece un voltaje de referencia
y se aumenta progresivamente durante el transcurso

de la carga y si se compara con el voltaje de referen-

‘cia un voltaje de muestra que estd en funcién al vol-

taje de la baterfa mientras estd en carga, y se redu-
ce la corriente de carga siempre qué aurente el vol-
taje de muestra n g rdpidamente para tender & alcan-
zar al voltaje de referencia, y viceversa, la corrien
te de carga geguird una variacilén caracteristica du~
rante la carga. De éste modo, inicialmente el gra-
diente o incremento del voltaje de acumulador,(y por
lo tanto el voltaje de muestra) a una corriente de
carga constante, serfa relativamente lento y la co-
rriente de carga puede aumentar para hacer que el
voltaje de muestra guarde proporcién con el voltaje
de referencia. En la prdetica, durante la parte prin-
cipal o partes iniciales de la carga la corriente pue-
de permanecer sensiblemente constante al mdyimo,que
pueda proporcionar la fuente de suministro,Cuando co-
mienza el desprendimiento de gases al final de 1la
carga, el voltaje del acumulador sube mds rdpidamente
Y el voltaje de muestra tenderia a alcanzar o aven-—

tajar al voltaje de referencia si se mantuviera cong-
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- cargatradicionales dificilmente se puede cargar & pl

suele oourrir que no solamente la bateria sino qus tam-
bién el vehfculo quedan fuera de servicio durantc

los periodos necesarios para la carga. Con aparatos de
e

ha carga, una bateria descargada, en menos de unss 10
horas, siendo frecuentemenie nccesario wn periedo mis
largo. Este periodo se pedria reducir suuentendo la
corriente de carga, pero la corriente de carga que se
puede tolerar sin delerioro de la bhateria, estd estric-
tamente limitada y disminuye de una forma pronunciads-
cuando la baterfa comienza a alcanzar un egtado de ple-~
na cargs,

Durante la carga se produce una cierta reduc~
cién en la corriente de carga casi inevitablemente de-
bido a1 aumento de voltaje de la misma bateria. Asf, si
gse conectara la bateria a una fuente de voltaje cons-—
tante, la corriente de carga serie igual a la diferen-
cia entre el voltaje de 1la fuente de suministro v el
voltaje de los acumuladores, dividido por la resisten-
cia efectiva total del circuito incluyendo la bateria
¥y el aparato de carga, En la prictica, la caide de co-
rriente de carga producida de éste modo es mds que in-
suficiente para conseguir la reduccién del tiempo de
carga, pretendido y en cualquier caso no puede variar
con el estado de la cargs en la forma requerida,

Empleando la curva de aumento del voltaje
del acumulador, como patrén de medide para controlar
el funcionamiento de un aparato regulador, mediante
el cuéllel voltaje efectivo de la dinamo de carpa his

por lotinto la corriente de carga se reducen durante
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Hacia el final de carga tiene luzar el desprendimiento
de gases y el aumento de voltaje es nucho mds rdpido

y, finalmente, cuando la baterfa se cncuentra virtuzl-
mente cargada a plena carga, cac de nuevo el régimen

de aumento, Se puede hacer que el presente invento haga
uso de éste comportamiento para indicar el hecho de gque
la bateria se ha cargado de uvna forma prdcticamente to-
tal, Al mismo tiemﬁo, el invento regula también le co-
rriente de carga para hacer que el aumento de voltaje de
1a baterfa siga con mayor o menor proximidad al voltaje
de referencia, Esto significa que el cambio en el régi-
men de aumento del voltaje de la bateria; Serd mencs pro-
nunciado que si se mantuviera constante la corriente

de carga, pero avn ac~{ se conformard con la curva ¢ pro-
cego evolutivo mencionado anteriormente, o sea el régi-
men de aumento aumentard durante el periodo de despren-
dimiento de gases al {inal de la carga y disminuird de
nuevo ulteriormente, _

En una forma de realizacidén del invento, el
voltaje de referencia se establece y aumenta progresi-
vanente por medio de un potencidmetro movido a motor.

El control de la corriente de carga de 1a bateriz depen-
der de un circuito comparador sensible a una diferencia
entre el voltaje de muestra y el voltaje de referencia,

En una modalidad alternativa del invento, el
voltaje de referencia se establece y aumenta progresi-
vamente por medio de un capacitor gue se carga con el
voltaje de muestra, De égte modo, segin ésta modalidad
del invento, el aparato para la carga automdtica de ba-

terfas comprende un capacitor de referencia para pro -



porcionar un voltaje de referencis progresivamente en
aumento durante un cielo de carga, cuyo capacitor so
cargd con voltaje de muestra que estd en funeidn sl
volﬁaje de 1a bateria mientras se encuentra en carga,de-
5. pendiendo la corriente de carga del capacitor de la di-
ferencia entre el volfaje de muestra y elvoliaje de re-
ferencia; medios para reducir la corriente de carsa de
la baterfa cuando 1la corriente de carga del capacitor
aumenta, y viceversa, y medios para interrumpir o modi-
10, ficar el circufto de carga de la bateria para dar ToYT
terminada la carga o una fase de la misma, cuando cae
la corriente de carga del capacitor de ‘referencia,des-
pués de haber subido anteridrmente; cuando la bateria
se aproxima a2l estado de pléna carga, Puede ser conve~
15, niente habilitar medios de retardo para evitar la Ti-
nalizacién de la carga, o una fase de la misma,cuando
la corriente de carga del capacitor de referencia au-
menta y después cae al comienzo del ciclo de carga,
La corriente de carga de la bateria se pue~
20, de regular por medio de wn transformasdor con cambio
en la relacién de transformacién, movido a motor, que
suministra la corriente de carga a través de un recti
ficiador. Alternativaments, se puede regular por me-
dic de un reactor saturable que regula la corriente
25. alterna de entrada a un rectificador que surinistra 1a
corriente de carga de la baterfa, o variando el pro-
medio de corriente de salida de un circuitoc controla-
do para tiristor o circufto similar de impulsos rdpi-
30, dos,
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La terminacién de la carga, o una fage de
la misma puede derender del funcionamicnto simultdneo
de un reld de funcionamiento y ﬁn relé de memoria,
donde éste ﬁltiﬁo se activa cuando no 1o hace el pri-
mero y estd provisto de un circuito de retencidn o
mantenimiento para permanecer activado cuando el relé
de funcionamiento se activa de nuevo ulteriormente.

Cuando se disefia el aparato para cargar ba-
terias que son siempre del mismo voltaje nominal, el
voltaje de muestra puede ser el mismo que el voltaje
de la bvateria, Alternativamente, se puede habilitfar
dispositivos manuales para ajustar la relacién entre
el voltaje de muestra y el voltaje de bateria para
abastecer baterias de diferenres voltajes, S5i se desea,
@e pueden habilitar medios, por ejemplo un potencid-
metro movido a motor, para regular autOmétibamente el
voltaje de muestra a un valor inicial dado con el
fin de cargar bater{as con diferentes voltajes. Ia
regulacién del voltaje de muestra, se puede efectuar
después de haberse conectado la btateria al aparato,
pero antes de concctar la corriente de carga.

Otrag caracteristicas y detalles del inven-
to resultardn evidentes por la descripcidn que sigue

de dos formas especificas de realizacién del mismo,

que se exponen a titulo de ejemplo, tomando como re-

ferencia los dibujos adjuntos, en log que:
lasg figuras 1 y 2, son respectivamenie de '
circuito de las dos modalidades. 7
Se observard que el circuito de control

ilustrado en la parte inferior de la figura 1,compren=-
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de un circuito de voliaje equilibrado representado

a la izquierda e indicado por A. Un 01PCULbO compa—

“rador de voltaje representado en el centro e incdica~

do por B y una plufalided de relés y contactos repre-
sentados a la derecha del esquera, El cireufto de
voltaje equilibrado comprende un potencidémetro movi-
do a motor 40 que sirve para sacar un voltaje de
referencia de un voliaje constante'de diodo Zener 64,
y potencidmetro de mueséreo movido a motor 50 que sir-
ve para sacar un voltaje de muestra del voltaje Ge

1a wateria. De éste modo se observard que el volta-
je de muestra §ued¢ aumentar maniobrando el potencid-
metro de muestro 50 6 aumentendo la corriente de car-
ga, y en cualquier caso el voltaje aumentard lenta-
mente cuando la bateria va quedando cargada, El vol-
taje de referencia se compara con el voltaje de mues-
tra por medio de dos pares de trangistores 11 y 123
23 y 24 dispuestos de forma que cuando el voltaje

de muestra supera al voltaje de referencia, los tran-
sistores 23 y 24 entrardn en eonduccién-y se acti-
vard un relé "reducéién" 25, pero cuando el voliaje
de nuestra cae aproximdndose gl voltaje de referen-

cia los bransistores 11 y 12 entrardn en conduceidn

-y se activard un relé de "aumenco" 13.

7 Se cree que el resto del 01rcu1to de l1a
figura 1 resultard evidente por el esquema y la des-
cripeidn que sigve de su funcionamientho,

_ Expuesto brevemente, el funcionamiento
tiene lugar en 4 faseg, Ia primera fase, antes

de que comience realmente la carga es una fase de
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ajuste previo durante la cudl se ajusta un voliaje

de muestra que serd proporcional al voltaje de la ba-
teria, a un valor dado cualquiera que sea el voltaje
nominal de la bateria, para poder cargar baterias con
un ntmero diferente de acumuladures., Ia segunia fage
es 1la fage principal de carga durante 1la cual el vol-
taje de referencia, aumente graduvalmente y la corrien~
te de carga aumenta correspondientemente para hacer
que el voltaje de muestra guarde proporcién con el
voltaje de referencia, La tercera fase comlenza cuan~
do (con el establecimiento del desprendimiento de ga-
ses) el voltaje de la bateria comienza a subir uwds ré-
pidamente, el voltaje de muestra tiende a sobrepmzar
al voliaje de féferencia{ ¥ la corriente de carga =e
reduce correspondientemente para coincidi; con @l vol-
taje de referencia,

Finalmente, cua:do la elevacién del voltaje
de la bateria estabiliza y el voliajc de muestra cae
de nuevo, préximo al voltaje de referencia, se dd
por terminada la carga principal y comienza la cuar-
ta fase, En la cuafta fase se proporciona una carga
de_impuléién intermitente siempre que el voliaje de

la bateria de circuito abierto cae por debajo de un

- valor dado y continﬁa hasta que el voltaje de la bate«~

ria en carga alcanza un valor superior dado,

A continuacidn se describe el funcionamien-
0 con mayor detalle, '
Fase 1 .
Cuando se conecta una tateria a los termi- .

nales positivos y negativos 61 y 62, la corriente que
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fluye a través del resistor 63 y el diodo Zener 64
proporciona una fuente de voltaje constante para leos
;ciyéuitos de control de corriente condinua, gue com-
prende una pluralidad de relds y transistores, _
5. . Un relé de beteriz 65 se setiva siempre que
se conecta una bateria y cambia sobre un contacto 65/1
en el cireulto de corriente alterna para apagar una
lémpara'indicadora roja 66 e iluminaer una ldmpara co-
. lor dmbar 67 a través de un contacto normalmenie ce-
0. rado 27/2. Al mismo tiémpo, se ackivan los embragues
del potencidmetro movido & motor 40/2 y 50/2 y o1 en-
brague de amperéje 31l.a través del contacto 65/1.
El'ﬁotenciémetrd mqvido a notor 40 ha vuel-
,tora una posicién inicial én la que toma un pequefio
15. voltaje positivo de referencia mientras que el po-
tencidmetro movido a motor 50 a vuelto a una posi-
cién inicial en la que el cursor se encuentra en el
extremo negativo dando un voltaje O de muestra. Por
consiguiente, el voltaje de refersncia supera al
20. voltaje de muestra y el transistor 11 enfra en condnc-
c¢ibén haciendo que eltransistor 12 conduszca corrisnte
-y activa al relé de aumento 13, E1 contacto 13/1
cambia para aislar al motor 4OZl y activa el motor
- 50/1 que iﬁpulsa al podencidémetro de muestreo 50 para
25, aumentar el voltajede referencia f&mado por 8l po-
tencidmetro 40 después de lo cudl se desactiva el re-
16 13. o )
De éste modo, Gurante la irimera fage o
fase dé ajuste previo, el potencibmetro 50 funciona

30 hasta que el voltaje de muestreo se equilibra con el
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voltaje inicial de referencia, cualquiera que sea
el nimero de acumuladores de la bateria conectados
al circuito de carga, De éste modo, la fase 1 gra-
dia al circuito para que se adapte a bateriuzs de

5. diferentes voltajes. Una vez que se ha realizado
esta operacién no se vuelve a cambiar el potencid-
metro de muestreo 50 durante el resto del ciclo de
carga,
Fase 2

10. Ia desactivacién del reld 13 cierra un
contacto 13/2 en serie con wun relé 14 de la fage 2
que se encuentra en serie con un resistor 16 ¥ en
derivacién por medio de un capacitor 15 para impri-
mir en €1 una accibén de retardo y asegurar gue no e

15, se active al principio antes que el reld 13, E1 reld
14 se mantiene entonces por medio de su propio con~
tacto de retencién o mantenimienio 13/1, y su con- W;
tacto 14/2 cambia para desconectar el motor del po-
tenciémetro 50/1 y conectar el motor de aumento 33.

20, Su contacto 14/3 se cierra para conectar el potencid-
metro 17 a la base de un transistor 18, Este forma
rarte del circuito comparador B el cudl, segin ss
describe con relecidn a la fase 4, sirve para com-
Parar el voltaje de muestra del potencidmetro 50 con

25. el voltaje constante del diodo zener 29, E1 poten-
cibmetro 17 se ajusta previamente para hacer que el .
transistor 18 conduzca corriente cuando el voltaje
en 17 serencuentra a un nivel éproximadamente de un
5% por encima del voltaje iniecial de referencia en

30. el potencidmetro 40 al que equivale akora el volta-



D

10,

15.

- 20.

25,

30.

- 14 - A3
S

Je de muestra en el potenc:.éne‘b@ éoz}omo el voltaje dz
una bateria desearvada es de aproximadamente 2, vol-
tios por acumulador, el tran51stor 18 se conectard
siempre que el vol¥a je de 1a bateria sea por consiguien—
te inferior a unos 2,2 voltios (con el relé del conta-
ctor 20 degactivado y sin qué fluya corriente de car-
£a).

' _ De éste modeo, cuando se cierra el contacto
14/3, siendo el voltaje de la bateria de aproximadamen-
te 2,1 voltios por acumulador, o sea menos de 2,2 vol-
tios por acumilador, el tran31stor 18 conduclra co-

rriente y hard que el tran31stor 19 conduzca corrien—

“te y aetiva al relé del contactor 20 que cierra su con-

tacto 20/1 achivando el contactor 21 que cierra su
contacto 21/1 y conecta el transformador 22 a la linea
de suministro de corriente alterna para coneclar la
corriente de carga, Al mismo fiempo, se cierra el con-
tacto 20/3, cortacircuitando ‘el resistor de preconexidn
30 en serie con el potencidmetro 17, lo cual asegura
que los transistores 18 y 19 continuen conduciendo
corriente en tanto que el voiiaje en los terminales

de la baterfa sea inferior aproximadamente 3,2 vol-
$i0os por acumulador, ,

En éste punto se puede mencionar que ésia
operacidén asegura que, si en cualquier momento se
desconecta la bateria de la dinamo de carga, los tran
gistores 18 y 19 se desconectarian desactivando ei )
relé de contactor 20 y el contactor 21 para desconec-
tar elrsuministro de corriente alterna,

El voltaje de referencia aumenta lenta pero
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uniformemente a un régimen wniforme predeterminado o
régimen medio de aproxirademente un 5% por hora o apro-
ximadamente 0,1 voltio por acumuwlador por hora, por
medio del potencibmetro 40 impulsado por el motor 40/1
Y el circuito de equilibrado A controla al notor de
aumento 33 y'al motor de disminucidn 34 que mueven
la toma secundaria 32 de] transformador de cambio
en la relacién de transformacidn 22 para aumentar o
disminuir la corriente de carga y por lo tanto awmen-
tar o disminuir el voltaje de la tater{s en carga y
hacer que el voltaje de muestra coincida con el voltg- °
Je de referencia,

De éste modo, durante 1a ségunda fase, los
transistores 11 y "2 conducen corriente y el reld
de aumento 13 se adtiva siempre que el voltaje de
muestra cae éproximéndose al voltaje de referencia en
una megnitud dada, después de 1o cudl el reld de ap-
mento hace que el motor de aunento 33 aupente la co-
rriente de carga ¥ por lo tanto el voltaje de la bate-
ria y el voltaje de nuéstra,

DA P

De acuerdo con la duracidn total de la carga
que se degee se pueden 8legir légicamente otros régi-
menes de aumento, en el supuesto que el rdgimen prede~
‘terminado de aumento de voltaje no sea tan grande
que haga fiuir corrientes excesivas., Los régimeneg
de aumento predeterzinadog de apioximadamente 0,05 &
0,2 voltios por acnulador per hora cumplirén_con log '
requisitos de carga de la mayoria de las baterias, co-
rrespondiendo a tiempos de recafga Cconprendidos entre

wnas frece horas a 3 1/4 horas respectivarente,
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Durante la parfe inicial de la carga, el
voltaje de la rateria en la carga se eleva de una for-
ma relativamente lenta, & forma que el voltaje de
muestra del potencidmetro 50 quedard atrds superado

5 por el voltaje de referencia del potencidmetro 40 si

" la corriente de carga permaneée constante (la posicién
del potencibmetro 50 permanece sin cambiar segin se
ha mencionédo). Asi, tan pronto como el voltaje de re-
ferencia en el' potencidmetro 50 en una magnitud muy

10, pequefia, el transistor 11 conducird de nuevo activan-
do al relé de aumento 13, cuyo contacﬁé 13/1 s¢ co-
necta ghora a través del contacto 13/2 al motor de
aumento 33 que se a~tiva pof consiguiente para mover
la toma secundaria 32 del transformador con cambio

15, en la relacién de transformacién 22 para aumentar la
corriente de carga,Esto aumenta el montaje de mues-
tra y el transistor 11 se descohecta de nuevo desacti-
vando el relé l3.Mientras que el motor de aumento 33
estd en funcionamiento, el motor 40/1 se.desconecia

20, momentaneamente por medio del contacto 13/1 pero se
pone de nuevo en marcha tanpronto como se desconecta
el motor de aumento.

De éste modo, en tanto que el voltaje de la
bateria tienda a quedar distanciado del voltaje de
25;~ referencia'en aumento, la corriente de carga se vé
obligada & aumentar en una serie de etapas,
En la prdetica, el voltaje de referencis
ge elije de forma que con una bateria totalmente
descargada, el voltaje de muestra no sobrepasard al

30, vdltaje de referencia ain cuando se ajuste 1la co=—
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rriente de carga al valor mdximo dd la capacidad de

1a dinamo de carga, Por consiguiente, en .déstum cir-
cunstancias degpués de conectarse la corriente de
carga aumentard uniformemente hasta el valor ndxzimo
de capacidad de la dinamo de carga, durante un perio~
do de quizd medio minuto & unos cuantos ninubtos, ¥,
ulteriormente, permanccerd ccngtante a éste valor né -
ximo durante el resto de la fase dos, '

No obatante, si se conectdra wna bateris par-~
cialmente cargada que pudiera ger susceptible de su~
frir deterioro si se sometiera a una corriente de ple-
na carga, el voltaje de muesira se elevaria con la su~
ficiente rdpidez pars aleanzar al voltaje de referen-
eia y a detener el aumento de corriente de carga an-
tes de que llegara al valor méximo mencionado anterior-

mente,evitando de éste modo ¢l deterioro de la bate~-

Tos diversos relés ilustrados a la dereclH

"de la figura 1 comprende un relé de memoria 26 en

serie con su propio contacto de retencidn 26/1 .puesto
en derivacién por un contacto 25/2 del relé de reduc-
ciénro disminucién 25, De éste modo, una vez que 56

ha activado el relé de disminucidén y ha activado al re~
16 de memoria éste permanecerd activado a través de

aqu contacto de retencidén cualquiera que sea el compor-
tamiento ulterior del relé de disminucidn o reduc-—
cidn, Un relé 27 de la fase 4 se activa por medio

de un contacto 26/2 del relé de memoria en serie con

un contacto 13/3 del relé de aumento de forma que,cuan—
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después de habverse acthivado el relé de memoria, ¥

se mantiene por si mismo, se activard en relé 27 de

la fase 4, Este relé tiene un contacto de retencidn

© 27/1 para permanecer activado wlteriormente cuslquie-

ra que se a el comportamiento de los relés 13 y 26.
El relé 27 de la fase 4 tiene un contacto normalmente
cerrado 27/3 en serie con un tramsistor 19 y un relé
del'confactor 20 de forma que cuando se activa el relé
de la fase 4 gse abre el contacto 27/3, desactivando el
relé de contactor 20 que abre un contacto 20/1 en se-
rie con el contactor 21 que se desactiva por 1o tanto
para abrir un contacto 21/1 en el circuito de suminis-
tro de corriente alferna al transformedor 22, d4éndo por
terminada por lo tanto la carga principal.

Por consiguiente,.cuando la bvateria se apro-
xima al estado de carga en el que comienza eldespren-

dimiento- de gases, su voltaje comienza a elevarse de

una forma mds pronwiciadg y el régimen de aumento su-~

perard pronto 0,1 voltio por acumulador por hora.o
cualquier otro régimen medio predeterminado correspon-
diente al que se ha hecho subir el voltaje de refe-

rencia, De éste modo, el voltaje de muestra en el po-

tencibmetro 50 superard alwiltaje de referencia en au-

mento en el potencidmetro 40, haciendo que los transis
tores 23 y 24 conduzcan corriente y activan el relé
de disminueidén 25 que cierra su conbacto 25/1 activan-

do a1 motor de disminucidén 34 para cambiar la foma del

o~ ———ar G
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secundario 32 del transforpador con canbic de lz relag-
cidén de transformacién 22 para reducir la corrisnie

de carga nasta que cl voltaje de muestra cae de nusvo
al voltaje de referencia.

Al mismo tiempo, el contacto 25/2 mctiva un
relé de memoria 26 & travéds de wun contacho normeimente
abierto 20/2 del relé del contactor 20 que, légicamento
sé activa shora, Como el contacto 25/2 se pone en de-
rivacibn por medio del contacto de retencidn 26/1. del
relé de memoria 26, el reld de memoria permanece acti-
vado cualquiera gue sea el comporitamiento ulterior del
relé de disminucién 25 una vez que se ha activado ests
relé,

En tanto que el volitaje de bateria continue
subiendo con el valor neeesario para que el voltaje de
mestra aventaje al voltaje de referencia, el relé do
dieminucién 25 continuard reduciendo periddicamente
la corriente de carga de una forma progresiva.

Fin de la fage 3

Cuando la bateria se aproxima al estado

de carga total su régimen de avmento de‘voltaje.dismiw
nuye hasta que cae por debajo de 1a praporcién del O,¢
voltio por acumulador por hora, al que correspondc el
aumento de volitaje de referencia. De dste medo, el vol<
taje de referencia sobrepasa pronto al voltaje de mues-
tra y se activa de nuevo el reld de aumento 13 segin

se ha descrito anteriormente en un intento de aumentar'

de nuevo la corriente de carga. No obstante, se observa-
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ié que el felé 27 de 1la fase 4 se puede activar & tra-
vés de los contactos 13/3 y 26/2 del relé de memoria
26 y relé de aumento 13 respectivamente. Por consizuicn-
te, como ambos relés estdn ahora activados,. tambidn se
activardn el relé 27 de la fase 4, Estd provisto de un
contecto de retencidn 27/1 de forma que ulteriormente
per&aneoe activado cualquiera que sea el comportamiento
del relé¢ de aumento 13'y relé de memoria 26, El contacto
27/2 cambia y aisla el suministro de corriente alterna
68 de la luz ambar 67 y los motores de potencidmetro
40/1 y 50/1 y los motores de aumento disminucién al par
que se ilumina la ldmpara verds 28, Ademds, el contacto
27/3 cambia y como se abre el contacto 26/3 del relé de
menoria, se activa el relé del contactor 20 abriendo
su contacto 20/1 y desactivado el contactor 21 que abre
su contacto 21/1 y'detiene la carga,

 De éste modo finaliza la fase 3 de la carge

cvando se estabiliza el aumento de voltaje de la bate-

Vria ¥ el voltaje de muestra cae de nuevo préximo al vol-

taje de referencia de formz que los transistores 11 y 12
conducen corrientes de nuevo > ¥ aetlvan el relé de aumen-
to 13.

Fage 4

- E1l circuito comparador B, ilustrado en el
centro de la parte inferior de la figura 1, estd pro-
vigto principalmente para la cuarta fase de la carga
que proporciona una carga de relleno intermitente que
entra en aceibn sobre que el volta je del circuito
ablerto cae por debajo de un valor dado ¥y termina siem-

pre que el voltaje en la carga aumenta por encima del vae-
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lor al que se desconecté la carga principal., De ésie-
modo, el transistor 18 sirve para comparar un volta-
je tomado del voltaje de muestra del potencilmetro

50 por medio del potencidmetro adicional 17, con el
voltaje de un dfodo Zener 29, 7

AL final de la fase 3, el contacto 20/2 se
abre soltando el relé de memoria 26 cuyo contacto
26/3 se cierra, Ademds, se cierra el contacto 20/3
de modo que los transistores 18 y 19 se desconectan
ahora a cualquier voltaje por encima de 2,2 voltio
por acumulador (en lugar de 3,2 voltios por acumula-
dor) cuando se trata de una bateria de plowmo.

El voltaje de bateria de circuito abierto
cae ahora gradualmente y cuando 2lcanza aproximedamen-—
te 2,2 voltios por acumulador, conducen corriente
los transistores 18 y 19 y, come los contactos 25/3
y 26/3 estdn cerrados, se activaran éi relé del con-
tactor 20 y el contactor 21 para conectar de nuevo
la corriente de carga,

Ia cargs continua a un nivel de corriénte
aprbximadamente igual al que fldia cuando se desco-
necto la carga al final de la fase 3, puesto que la
foma secundaria del transformador con cambio en 1a
relacién de transformascién no ha cambiado consecuen=
temente, |

ELl re;é del contactor 20 se activa ahora a ,

través de un contacto normalmente cerrado 25/3 del

relé de disminucién 25 del circuito de eqﬁilibradoA
de voltaje A, en serie con el contacto normalmente ce-

rrada 26/3 del relé de memoria 26 y el coniacto nor-
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malmente abierto 27/4 del reld 27 de 1la fase 4,

Cuando el voltaje de la bateria en carga au-
menta por encima del valor que se alcanza al final de
la fase 3, el voltaje de muestra en el potencidmetro

5 20 supera al voltaje de referencia en el potencidue-
tro 40, de forma que los transistores 23 y 24 conducen
corriente de nuevo y activan al reié de disminveidn &%,
Este relé abre sus contactos 25/3 desactivande el res
del contactor 20 yel contactor 21 y deteniendo la car-

10, ge de nuevo, 7

La bateria cbntinua recibiendo impulsos ds
carga iniciados cada vez gue su voltaje de ci;cuiﬁo
abierto cae aproximadamente 2,2 voltiocs por acmulador
¥y termina cada vez 1ﬁe su voltaje en carza excede del

15,  valor miximo alcanzado al final de la fase 3,

La fase cuarta, durante la cudl la kateria
recibe una carga de relleno a intérvalos, continua
indefinidamente hasta que se desconecta la bateria
0 se desconecta a mano. el suministro,

20, El mismo circuito comparador de voltaje B,
ajustado a una'graduacién de voltaje diferente por
el confacto 20/3, sirve para desconectar la corriente
de carga si en cuwalquier momento el voltaje a través
de los terminales de bateria superard un cierto valor

25, mds elevado, por ejemplo de aproximadamente 32 vole=
tios por acmulador. Esto 84 la facilidad d& gue si se
desconectad la bvateria en cualquier momento mientras
56 ehcuentra en carga, el suministro de corriente gl-
terna se desconectarfa automaticamente e repente.

30. Ademds de la secuencia normal de operaciones,
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hacemos obgervar las caractéristicas adicionales si-
guientes del dispositive ilustrado en la figure 1,

Segin se ha indicado, si se desconecta la ba-
teria de los terminales de la baterias 61 ¥y 62, mien-
tras fluye corriente de carga, el voltaje a través de
éstos terminales se elevarfa al equivalente de aproxi-
nademente 3,2 voltios por acmulador o més, De éste modo

el voltaje de muestra se elevariz a un valor al que se
desconectaria los transistores 18 y 19, desactivande al
relé de contactor 20 ¥y al contactor 21, para QGsconectar
el suministro de corriente alterna 68 del transformador
22, De éste modo no hay suministro de corriente continua
disponible para los ecircuitos de control y todos los
relés se desactivan y los pbtenciémetros 40 y 50 y la
toma del secundario del transformador 32 vuelven a sus
posiciones originales dispuestos para la recarga gi-~
guiente de la bateria,

5i el suministro de corriente alterna se inte-

rrumpe mientras una baterfia estd conectmda a los termi-
nales 61 y 62, se sueltan todos los embragues 40/2,50/2,
Y 31 y al restablecerse el suministro de corriente al-
terna los cirouitos de comtrol siguen una secuencia com=
pleta de recarga, En wn dispbsitivo modificado los tres,
embragues se conectan.a través del suministro de corrien~
te contimua provisto por el diodo Zener 64, en cuyo ca-

so la secuencia normal de operaciones continuaria des- ,

‘pués del restablecimiento del suministro de corriente

alterna,
Se observard que un cierto nimero de taracte~
risticas provistas en el dipogitivo Ge la figura 1 es
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discreclonal y se puede omitir si no fuera necesaric,
Asi, se pueden omitir une o mds de las ldmvarus indica-
doras y simplificarse consiguientemente los conlactos

interruptores, El ajuste aubomdtico de los circultos

- de control para nimeros diferentes @ acumuladores seo

puede omitir sustituyéndolo por conmutacidn manval, ©
alternativamente se puede disefiar cada dinamo de carga
para un sélo voltaje nominal de baterfa, Bl aumento au-
tomdtico de corriente en la fase 2 a partir de cero per-
mite que el aparato funcione auvtormdticamente con cual~
quier capacidad de bateria hasita un méximo; pero ésta
caracteristica automdtica se puede omitir y elegirse
a mano la corriente inicial de entrada, o bien se pue-
de disefiar el aparato solamente pafa baterizs de una
cierta capacidad, De nuevo, el corte automitico de su~
ministro de corriente alterna para desconsctar la bate—
ria se puede omitir y sustituirse por commutacidn manual,
Finalmente, la carga intermitente de la fase 4 se pucde
omitir y darse por terminada la carga al final de la
fase 3, Alternativamente, el final & la fase 3 puede in-
trodveir una carga adicional durante wm periodo de tien-
po estipulado, ' |

El circuito ilustrado en la figura 1 incorpo-
ra un transformador con cambio en la relacidn de trans-
formacién 22 y potencibmetros movidos a motor 40 y 50,

En el dispositivo de 1a figura 2 el trans—

formador con cambio en la relacidén de transformacidn 22
se omite ¥ la funeién de variar la corriente de carga
se realiza por medio de un transformador ordinario 71

Junto con un reactor saturable 78, Aderds, se elimina




el potencidmetro movido a motor 50 sin proporcionar
ajuste o correccibn automética del aparato para adap-
tarse a baterfas de diferentes voltajes, efectuandose
dicha correccién a mano u omitiéndose totalmente,Aide-
5. mds, se elimina el potencidmetro movido a motor 40 y
| g8 congigue el voltaje de referencia progresivamente
en aumento por medio de un capacitor de referencia
105 cargado de un modo uniforme,
En lo restante, se cree que el dispositive
10, de la figura 2, resultard evidente por el esquema ¥y
por la descripcién que sigue de su funcionamiento,

Fase 1 y fase 2

Asi, en la figura 2, cuando se ha conectado
una bateria 94 & log terminales positivos y negativos
15. de la bateria 71 y 72 y se ha conectado el suministro
de corriente alterna por medio del interrubtor ranual
73, se activa un relé T4 interruptor de la corriente
alterna de suministro, a través de los contactos nor-
malmente cerrados 99/3 y 102/3 y esto hace que se cie-
20, rre un contacto 74/1 y se conecte el suministro de
corriente alterna al transformador 77 a través de
la bobina de carga del reactor saturable 78,
La bobina del secundario 92 del trsnsforma-
dor 77 se coneeta a un puente rectificador 93 cuya sa-,
25, 1ida se conecta a los terminales de la Yateria Tl y
72, de forma que el cierre del contacto 74/1 hace que
fluye una corriente de carga, g . '
. A1 mismo tiempo, ge gierra‘uﬁ contacto T74/2
¥ conecta el suministro de corriente continua desde

30. los terminales de la bateria 71 y 72 a las barras co-
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lectoras de corriente continua 81 y 82 del eircufto
de control de corriente continua descrito a conti-
nuacién, Ia corriente procedente de la barra colecto-
ra ﬁositiva 81 fluye a través de la linea emisor~basze

de un transistor 107 y a través de un resistor 106 pa-

.ra cargar el capacitor de referencia 105.

Ia corriente colectora del transisbor 107
es anplificada por los transistores 108 y 109, donde
‘tiene su colector conectado a través de un resistor 110
a 15 barra colectora positiva 81 y a través de un re-
sistor 90 a la base de un transistor 89, ILa bobina de
control 91 del reactor saturable 78 se conecta a tra-
vés de las barras colectoras de la kateria 81 y 82
por medio de la linea emisor-colector del transistor
89.

De éste ﬁodo el capacitor de referencia 105
gse encuentra inicislmente a un voltaje cero de forma
que las corrientes en los transistores 107, 108 y 1C9
son relativamente elevadas, el voltaje redueido por
el resistor 110 es relativamente elevado y la corrien-
te en el transistor 89, y por lo fanto en la bobina
de control del reactor saturable 91 es correspondien-

temente baja. Por consiguiente la inductancia del reac—

tor saturable se encuentra &l mdximo y la corriente

de carga de la baterfs egbaja,

A medida que se carga el capacitor 105, se
reduce la corriente que fluye para cargar y por lo
tanto se eleva la corriente de carga de la bateria
produciendo un aumento en el voltajs de bateria.

5i el voltaje de bateria fuera constante, el
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voltaje del c;pacitor de reZerencia 105 se eleveris
de un modo exjponencial y alcanzaria un valor constan-
te. Ia corriente en el transistor 107 y el resistor
106 se reduciria correspondientemente y se aproxima-
ria a eero y la corriente en el reactor saturable se
aproximaria & un valor mdximo saturando el ndcleo y

aumentando la corriente de carga hasta el valor mdxi- -

.mo para el que estd disedfindo el circufto. No obgtante,

de hecho el voltaje de la bateria awmenta de forms que
se modificard el aumento exponencial del voltaje del ca-
pacitor de referenoia'lOS y en lugar de aproximarse a
un  valor constante, se aproximara a un cierto régi-
men de aumento, y si éste es constante, las corrientes
que fluyen a través del t;ansistor 107 y resistor 106
se volverdn constantes por lo que la corriente de car—
ga de bateria se volverd también constante,

En cualquier momento, si el voltaje de 1a ba-
terfa tiende a slevarse de una forms menos pronuncia-
da, la corriente de carga del capacitor a través del
transistor 107 disminuirfa producicndo una elevacidn
en la corriente de carga de la bateria lo cual, a su
vez, hace ﬁue el voltaje de la bateria se eleve de
una forma mds pronunciada. Por el contrario, si el vol<
taje de la bateria tiende a elevarse de una forma mdg
pronunciada, la corrieﬁte de carga del capacitor a tra-
vés del transistor 107 ge elevaria, produciendo una
caida en la corriente de carga de la bateria, lo '
cudl, a su vez, hace que el voltaje éé la bateria se
eleve de una Torma menog pronuﬁciada.

Ia variacidén de corriente en la bobina de con-
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trol 91'del reactor saturable 76 y, por lo itanto,

de la corriente de carga de la bateria, se dispone
para-que se inicie la finalizacién de la carga por me-
dio del circuito de control ilustrade a la derecha de
1s parte ihferior de la figura 2, del modo gque sigue:
El voltaje a través de la hobina de control
9l es proporcional a la corriente en el mismo, ¥y por
lortanto, a la corriente de carza de la bateria y que
alimenta a un capacitor diferenciador 95 en serie con
un re31stor 97 y la 1linea base-cmisor de un transis-
tor 96, donde el colector se conecta a través de un
registor a 1a hage de un transistor 98 gue se conecta
también a través de un capacitor 101 & la bharra colec-
tora positiva 81. E1l emisor del transistor 98 se conec-

ta al terminal de suministro positivo a través de uvn

. resistor 100, mientras que su colector se conecta al

terminal negativo a través de una bobina de relé 99

‘y también se conecta al terminal positivo de la bate-

ria a través de un contacto de reléd 102/2 en serie
con wn contacto de relé 99/2 que forma un cireuito

de retencién o mantenimiento para el relé 99, De dsie

modo, en tanto aumente la corriente en la bobina de

control 91 y la corriente de carga de la bateria a

un régimen superior a un cierto régimen predetermina-
do, fluird corriente a través del capacitor diferen-
ciador 95 y transistor 96 y'resistor 97, conectdndo
de éste modo el transistor 98 y activando el relé 99 ,
El régimen al que debe aumentar la corriente de carga
con el fin de mantener el relé 99 activado, dependerd

de los valores y caracteristicas de los componentes 91,
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95,96,97,98,99 y otros componentes asociados. Ll resis—

tor 100 y caracitor 101 asociados con el transistor
98 aseguran que no se vé afectado el relé 99 por fluctua-é
ciones de corta duracidn en la corriente de carga. {
5e 7 De éste modo, el relé 99 funciona durante un
espacio de tiempo muy corto después de haberse conecta-
do el suministro de corriente alterna y hace Que ge
abra el contacto 99/1 evitando de éste modo 1a activa~
cién del reld 102 que queda retardada por un resisior
10. 104 en serie con el mismo y wn capacitor 103 en parale-
1o con dicho relé,
Tase 3 ,
Cuando el voltaje de la bateria se aproxima
al esgtado de carga en el:que comienza el desprendimiento
15, de gases su voltaje comienza a elevarse de una forma
' nds pronunciéda ¥, segin se ha descrito anteriormente
se reduce la corriente en 1a bobina de control 91,Cusne-
do la cbrriente en la bobina de control 91 y el wlta-
je a través de la misma se vuelven constantes, la co-
20, rriente a través del capacitor 95 y transistor 96 cae
a cero y los transistdres 96 y 98 dejan de conducir
corriente con 1o que se desactiva el relé 99.
Bor consiguiente, se cierra el contacto 99/1 -
y se activa el relé de memoria 102 y cierra su contacto
25, de retencién 102/1 asi como un contacto 102/2 en el
circuito de retencidén del relé 99 mientras que se abre
un contacto normalmente cerrado 102/3 en 1a linea de
suministro al relé T4 el cual, no obstante, permanece
activado a través del contacto §9/3.
30, Pin de la fase 3
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, ~ Cuando la bateria se aproxima al estado de
carga plena, disminuye el régimen de avmento de vole-
taje de forma que, segin se ha deserito anteriormente
su corriente de carga y la corriente en la bobina de
control 91 comienzan a aumentar de nuevo, Por conéi~
gﬁiente, el capacitor 95 afecta de nuevo una corrien~
te de carga y los transistores 96 y 98 conducen co-
rriente de forma que se activa de nuevo el relé 99;Es-
ta operacién cierra el contacto 89/2 y deja en reten-
cibn el relé 99 puesto que el contacto 102/2 ya estd
cerrado, Bl contacto 99/1 se abre pero el relé de me-
moria 102 perménece activado a través de su Propio
contacto de retencidn 102/1.

Por consiguiente, se activan ambos relés 99
¥ 102 a la par, de forma que los contactos 99/3 y 102
se activan ambom a la par de forma que los contactos
99/3 y 102/3, a través de los cuales se activa el re-
16 74, se abren ambos ¥ por consiguiente se ﬁeséctiva
el relé 74. Por consiguiente se abre el contacto 74/1
ihterrumpiendo el supinistro de corriente alterns y

‘se detiene la carga, E1 contacto T4/2 se abre también

interrumpiendo de éste modo el suministro de corriente
continua a las barras colectoras 81 y 82, pero los
relés 99 y 102 permanccen activados desde el lado de 1a

bateria del contacto 74/2 en tanto que la bateria perma-

nezca coneciada a los terminales 71 ¥y 72, asegurando de
éste modo que el suministro de corriente alterna per-
manezea desconsctado,

Cuando se v4 a utilizar 1a bateria, se desco-
necta el suministro de corriente alterna en el interrup-
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Yor manual 73 y se desconecta entonces la bateria de
los terminales 71 y 72, Por lo tanto, los rslds 99
¥y 102 se desactivan de forma que todos losg componen-
tes se encontrardn en su estado original listes para
la siguiente recarga de bateria,

Los valores del capacitor de referencia 105
¥ resistor 106 se pueden elegir junto con la ganancia
del amplificador de forma que la corriente de carga-
se ajuste de una forma continua y awtomdtica para man~
tener un régimen particular de aumento de volitaje en
la bateria.

E1l capacitor 105 puede descargarse a un vol-
taje de cero listo para la siguiente carga de bateria
habvilitando una conexidn é través del mismo por medio
de un contacto 74/3 (ilustrados con 1lineas de puntos

y rayas) del reld T4, Altermativamente oglemdy, se pue-

de habilitar un resistor 111 (ilustrado +ambidn con
lineas de puntos y rayas) entre el capacitor de refe-
rencia 105 y la barra colectora positiva §1 para pouner
en derivacidn el resistor 106 y la linea base-emisor
del transistor 107, dependiendo de las exigencias del
circuito del mismo, Al desgconectar la bateria, se deg~
cargaria el capacitor 105 a través del resistor 111

¥ el contacto 99/1, resistor 104 y reld 102,

En el circuito de la figura 2 se pueden in-
corporar una o mds de las caracteristicas adicionales
del circuito ilustrado en la figura 1, bien directa-
mente o con modificaciones apropiadas, En particular,
se puede incorporar una fase de carga intermitente Sl

nmilar a la fase 4 del dispositivo de la figura 1, con

L=y

P e iy e

YT ey



el fin de cargar la baterfa de una forma mds completa
Yy maﬁtenerla en estado de carga plena hasta que se
vaya & utilizar,

La corriente de salide de la mayoria de los

5e tipos de aparatos empleados hasta el momento presente
' para la carge de baterfas se vé considerablemente afec-
tada por fluctiaciones en el voltaje de entrada de su-
ministro de corriente alterna, Una caida én el voltaje
de la red de suministro produce frecuentsmente wna cai-
10, da sensible en la corriente de salida, pudiendo ser um
inconveniente el tiempo mayor de cargalentonces necega-~
rios, Por otro lado, un aumento en el éoltaje de la
red de corriente alterna produce wna elevacidn en, la
corriente- de salida que puede sobrecarzar los Conponen—
15.  tes de la dinamo de'carga ¥ puede sobrecargar la bate-
ria,

En wna modalidad segin el invento, que se
caracteriza porque la corriente de carga se ajusta de
una forma continua y aufomética para mantener un régi-

20, men predeterminado de awmento de voltaje de bateria,
el aparato proporciona una correcciéﬁ inmediata y auto-~
mdtica de la corriente de salida cusndo ocurren fluetua-
ciones en el voltaje de entréda de corriente alterné,
y el tiempo de carga necesafio se ve virtualmente inafec-
25, tado, , '
~ Ta terminacidn de una carga, o de una fase
de la carga, en muchos disefios tradicionales, se efec-
téa por medio de relds que se ajustan para que funcio-
nen a wn voltaje de bateria particular. En éste caso

30. es necesario ejercer un cuidado considerable y utilizar
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un voltimetro de precisién cuando se gradfian dichos re-
1és y la graduscidn puede ser con frecuencia inexacta
debido a la dificultad de asegurar wna compensacidén co
rrecta para la caida de voltaje en los cables de carga
de la bateria, En wna modalidsq segln el invento, el
comportamiento del aparato se controla eficazmente por
medio del voltaje de referencia en aumento que se obtie
ne desde una fuente de voltaje estabilizado y cuéndo el
cirecuito ha sido ajustado por el fabricante no es necom
sario efectuar correceidn périodica adieionzl a peaar
de los cambios en resistencia de los cables de carga de
la bateria, ,

Al contrario que muchos tipos tradicionales de
dispositivos de carg y €1 presente invento no implica
necesariamente la inclusidn de un rele temporlzador parsa
finalizar uwna carga o una fase de carga, con lo que se
pueden eliminar los errores que se producen frecuentemqg
te debido a wna graduscioén incorrecta de dichos relos
‘temporizadores,

Al contrario que algunos dispositivos actuales
de aparatos de carga que se caracterizdn porque se obtie
ne control por medio de sondes detectoras de gas o sondae
de temperatura, el presente invento no exige sccesorios
alguno para la baterfa a no ser los ecables esenciales, -
positivo y negativo de carga, y todas las funciones se
inicien o terminan aplicando los resultados del andlisis
del comporfamiento cambiante del voltaje de carga de ig °
bateria y la corriente con respecto al tiempo,

El invento se ha descrito de une forma especifi-

ca aplicado a una baterfa de plomo, rero se comprenderds
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‘qué no queda limitado a dicho tipo de baterfa, Asi,

con una modificacién apropiada respecto a los valores

de voltaje, el sistema se podria aplicar a cualquier

“otro tipo de baterfa, incluyendo las baterfas aleali~

‘nas o acumuladores de cadmio y niquel, en tanto que

la curvs del voltaje a wna corriente constante tenga
una parte de voliaje constante final preferida por una
parte aseendente
NOfTaA
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento asi{ como la manera de realizarlo en la préeti

- ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante-

riormente indicadas son susceptibles de modificadionss
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen-
tal. También se hace constar que el invento correspon-
de a una solicitud de patente presentada en Inglaterra
con el ne, 11160/69 de 3 de Marzo de 1969, acoziéndose
por 1o tanto a los beneficios que conceden los Conve-
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constitu
ye la esencia del referido invento y por lo que se so-
licita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia gobre:
PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE APARATOS PARA
LA CARGA EIECTRICA AUTOMA?ICA DE BATERIAS; caracteri-
zdndose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en la construceidn de
aparatos para la carga eldctrica automdtica de baterias,
caracterizados porque dichos aparatos comprenden un su
ministro de carga y medios sensiﬁles a una funcién del
voltaje del acumulador en carva, para reducir progresi

vameﬁte el voltaae efectivo del suministro de carga a
/ .
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2.~ Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacidn
1, caracterizados porque dichos aparatos comprenden me~
dios para establecer un voltaje de raferencia, y medios
para comparar el voltaje de referencia con un voltaje
de muestra, que se encuentra en funcién al voltaje e
la baterie mientras estd en carga para derivar una se-
fizl de error, y reducir el voltaje efeectivo del suminig
tro de carga, de acuerdo con la sefial de error,

3.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacidn
2, caracterizados porque los medios empleados para es-
tablecer el voltaje de referencia, se disponen de forma
que lo aumente progresivamente duranie un ciclo de car-
&a, | |

4.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, carascterizados porque di-
chos aparatos comprenden medios rara establecer un vol-
taje de referencia y aumentarlo progresivamente durante
un ciclo de carga; medios para comparar el voltaje de
referencia por un voltaje de muestra, que se encuentra
en funcién al voltaje de la baterfz cuando estd en car-
88, para derivar una sefial de error corres pondiente g
una funcién de la diferencia entre el régimen de cambio
0 gradiente del voltaje de muestra y el del voltaje de‘
referencisa, y medios para disminuir la corriente de car
ga de la bateria cuando la sefial de error es positiva,

5.- Perfeccionamientos segin cualquiera de lags
reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue 3i-
ch?f paratos proporcionan una senal, rara la termina~

6ﬁ de la carga o una fase de la misma,
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. , 6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque dichos aparatos comprenden ne
dios para establecer un voltaje de referencia ¥ aumeh-
térlo progresivamente durante un ciclo de carga; medios
para comparar el voliaje de-refefencia con un voltaje
de muestra, gue estd en funcidn al voltaje de la bate-
ria mientras estd en carga, para derivar una sefial de
error correspondiente a wna funcidn de 1a diferencla
entre el régimen de cambio o gradiente del voltaje ds
muestra y el del voltaje de referencia; medios para
reducir la corriente de carga de la baterfa cuando la
sefial de error es positiva y vicéversa; y medios para
interrumpir o modificar el circuito de carga de la ba-
teria, para finalizar la carga o una fase de la misms,
cuando el valor o gradiente de la sefial de error es ne
gativo después de haber sido previamente positivo,

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
6, caracterizados porque la sefial de error corresponde
a la diferencia éntre los gradientes del voltaje de
nuestra y el voltaje de referencia,

8.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacidn
6 caracterizados porque la sefial de error corresponde
& la diferencia entre los valores del voltaje de muestra

¥ el voltaje de referencia,

- 9. Perfeccionamientos segin las reivindicacip

nes 6 a 8, caracterizados porque la carga finaliza, cuan

do el voltaje de muestra cae por debajo del voltaje de
referencia, habiendolo superado previamente, o sea cuan
do lq?%enal de error, correspondiente a la diferenciz
éﬁ%re los mismos, se vuelve negativa habiendo sido pre-
vxamPnte positiva,



. 10,~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 6 a 8, caracterizados porque el voltaje de mucg
tra supera en todo momento al voliaje de referencis y

la carga se termina cuando la sefial de error, correspon

&

Se diente a ls diferencia entre los mismos, comienza a di
s

minuir habiendo aumentade previamente, o ses el gradien
te de la seflal de error se vuelve negativo despuds de
haber sido previamente positivo, '
11.~ Perfeccionamientos segtn cualquisrz de
. 10, las reivindicaciones 3 a 10, caracterizados porgue l
voltaje de referencia se egtablece y aumenta progresive
mente mediante un potencidmetro movido a motor,
12.- Perfeccionamientos segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue
15. la corriente de carga depende de wn circuito comparador
sensible a una @iferencia entre el voltaje de muestira y
el voltaje de refgrencia.
13,~ Perieccionamientos segin cualguiera de
las reivindicaciones 3 & 10, caracterizados porque el
20. voltaje de referencia se establece y sumenta progresiva
mente por medio de un capacitor que se carga por el vol
taje de muestre,
14.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio
nes anteriores, caracterizados porgue dichos aparatos
25, comprendsen un capacitor de referencia pare pr0porcionarl
un voltaje de referencia progresivamente en auwmento du-
rante un ciclo de carga, cargado desde un voltaje de mues
tra que se encuentra en funcidn al voltaje de la bateriﬁ
mienﬁfgs estd en carga, dependiendo la corriente de car~

30, /ga/del capacitor, de la diferencia entre el voltaje de

s

-/’
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nuestra y el voltage de referencla' medios para reducir

A

la corrlente de carga de la bateria cuando sumenta la
corriente de carga del capécitor ¥ viceversaj y medios
pafa interrﬁmpir o modificar el circuito de carga de
la bateria para finalizar la carg ga, 0 una fage de la
misma, cuando cae la corriente de carga del capacitor
de referencia, despuds de haberse elevado previamente,
cuando la bateria se aproxima al estado de carga total,

15.~ Perfeccxonamlentos segin la reivindica-
cién 14, caracterizados porgue se¢ habilitan medios de
retardo para evitar la terminacién de la carga, o una
fase de 1a nisma, cuando la corriente de carga del ca-
pacitor de referencia se eleva y cae después del comien
do del ciclo de carga,

16, ~ Perfeccionamientos sezin cualquiera de
lag reivindicaciones anter*ores, caracterizados porque
la corriente de carga de 13 baterias se gradia por medio
de un transformador mov1do a motor con cambio en la re-
lacién de transformacién, que suministra la corriente
de carga a tfaﬁés de un rectificador,

17.- Perfeccionamientos se un cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque
la corriente de carga de la bateria se gradia por medio
de. un reactor saturable, que regula la entrada de co=-
rriente alterna a un rectificador que sumlnlstra la co
rriente de carga de la bateria.

18, ~ Perfeccionamientos segﬁn cualquiera de

las reiv1ndicaciones anteriores, earacterlzados porque

1§/pprriente de carga de 1la bateria se gradua variando
e;/%romedio de corriente de salida de un circuito con-
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sos rdpidos,

_ 19.; Perfeccionamientos segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque
la finalizacién de la carga, o una fase de la misma,
depende del funcionamiento simultaneo de un relé de
funcionamiento o -servieio y un relé de memoria, donde
el Gltimo se activa cuando no se activa el primero y
estd provisto de un circuito de refencién o manteni-
miento para permanecer activado cuando el rele de fun
cionamiento o servicio ge activa de nuevo ulteriormen
te.

20, - Perfeccionamientos segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque
el voltaje de muestra es el mismo que el voltaje de la
bateria, para adaptarse a las baterias de voltajes no-
minales iguales..' o

2l.- Peffeccionamientos seglin cualquiera de
las reivindicac;ones 1 a 19, caracterizados porque se
habilitan medios manuales para ajustar la relacidn en-

tre el voltaje de muestra y el voltaje de la bateria,

- para adaptarlos a las baterias de diferente voltaje,

22,- Perfeccionamientos segén oualguiera de
las reivindicaciones 1 a 19, caracterizados porque se
habilitan medios, %al como un potencidmetro movido a
motor, para ajustar automdticamente el voltaje de mues
tra a un valor inicial dado para adaptar el aparato a '
béﬁ, {as de diferentes voltajes,

23.~ Perfeccionanmientos en la consiruccidn

4

i/ de aparatos para la carga eléctrica automdtica de bate
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rias, tal ¥y como queda sustancialmente deserito en 1a
presente Memoria Y en los dibujos adjuntos,

: Esta Nemorla consta de cuarenta hoaas eseri-

raria e 2 1R, 170

TRIES) LIMITED,
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