
PATENTE DE INVENCION

Case No. E?s 41.

/

perfeccionamientos en la construcción de 
aparatos para la carga eléctrica automá­
tica ¿e baterías.

LEGG (INDUSTRIES) LIMITED, entidad inglesa, resi leu 

te en Kerridale Street, WolverMmpton,Staffor3shire, 

Inglaterra.

. Este invento se refiero a un aparato para
la carga automática do baterías eléctricas.

Según el invento, el aparato para la car­
ga automática de la batería eléctricas comprende 
una fuente de suministro do carga y medios sensibles

POORQUAUTY
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& una función del voltaje del acumulador en carga pa— 
ra reducir progresivamente el voltaje efectivo del
suministro de carga, a medida que prosigue dicha car­

ga.

El aparato puede comprender convenientemente 
medios para establecer un voltaje de referencia, me­
dios para comparar el voltaje de referencia con un 
voltaje de muestra que está en función al voltaje de la 
batería, mientras se encuentra en carga, para derivar 
una señal de error, y para reducir el voltaje efectivo 
del suministro de carga, según sea la señal de error. 
Los medios empleados para.establecer el voltaje de re­
ferencia se pueden disponer de forma que lo aumente 
progresivamente durante un ciclo de carga.

Asi, en una forma de realización del invento, 
el aparato para la carga automática de baterías eléc­
tricas comprende medios para establecer un voltaje de 
referencia y aumentarlo progresivamente durante un ciclo 
de carga; medios para comparar el voltaje de referen­
cia con un voltaje de muestra, que está en función al 
voltaje de la batería mientras se encuentra en carga, 
para derivar una señal de error correspondiente a una 
función de la diferencia que entre el gradiente o in­
cremento del voltaje de muestra y el del voltaje de re­
ferencia, y medios para disminuir la corriente de car­
ga de la batería cuando la señal de error es positiva.

En dichas condiciones, la utilidad de una ba­
tería eléctrica de acumuladores podría prolongarse no­
tablemente si se pudiera cargar con mayor rápidos.por 
ejemplo, cuando se trata de vehículo movido por batería,
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viamente positivo.

La señal de error puede corresponder a la 
diferencia entre los gradientes del voltaje de mues­
tra y el voltaje de referencia. Por otro lado, si 

5. el voltaje de muestra se encuentra inicialmente por
debajo del voltaje de referencia y su régimen de ali­
mento excede al del voltaje de referencia, alcanza­
ría o aventajaría a su debido tiempo al voltaje de 
referencia. De éste modo, la señal de error puede co- 

10. rresponder, si se desea, a la diferencia entre los
valores del voltaje de muestra y el voltaje de refe­

rencia.
En éste último caso, la carga puede termi­

nar cuando el voltaje de muestra caída por debajo 
15. del voltaje de referencia, habiéndolo superado pre­

viamente, v.g., cuando la señalde error correspon­
diente a la diferencia de entre los mismos, se vuel­
va negativa habiendo sido previamente positiva.

Alternativamente, si el voltaje de muestra 
20. excede en todo momento del voltaje de referencia, la 

carga puede terminar cuando la señal de error, que co 
rresponde de nuevo a la diferencia entre los mismos, 
comience a disminuir habiendo aumentado anteriormen­
te, o sea el gradiente o incremento de la señal de 

25. error se vuelve negativo después de haber sido pre- 
viamiente positivo.

Si una batería descargada se pone a una co­
rriente constante, el voltaje de la batería mien­
tras se encuentra en carga, aumenta en general muy 

30. lentamente a lo largo de la mayor parte de la carga.
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tante la corriente de carga y, por lo tanto, se re­
duce la corriente de carga. De hecho la reducción pue­
de ser muy considerable, por ejemplo del orden de un 
25% y aún un 50% de la capacidad del acumulador en cn- 
perio-horas, hasta aproximadamente un 5%. Finalmente, 
cuando el acumulador está totalmente cargado, su vol­
taje deja de elevarse adicionalmente y, para que el 
voltaje de muestra guarde proporción con el voltaje 
de referencia, se tendría que aumentar de nuevo la 
corriente de carga. Este punto se puede emplear, se­
gún una forma de realización del invento, para propor­
cionar una señal y dar por terminada la carga, o una 
fase de la misma.

Asi, según una forma de realización del in­
vento, el aparato para la carga automática de bate­
rías eléctricas, comprende medios para establecer un 
voltaje de referencia y aumentarlo progresivamente 
durante un ciclo de carga; medios para comparar el 
voltaje de referencia con un voltaje de muestra que 
está en función al voltaje de la batería mientras es­
tá en carga, para derivar una señal de error corres­
pondiente a una función de la diferencia entre el 
gradiente o incremento del voltaje de muestra y el 
del voltaje de referencia; medios para reducir la co­
rriente de carga de la batería cuando la señal de 
error sea positiva y viceversa, y medios para inte­
rrumpir o modificar el circuito de carga de la ba­
tería al objeto de dar por terminada la carga una fa­
se do la misma, cuando el valor o gradiente de la 
señal de error sea negativo después de haber sido pre
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la carga. El presente invento permite una sensible 
reducción del período necesario para cargar completa­
mente una batería descargada sin deterioro de la ba­
tería.

El dispositivo según el invento puede em­
plearse tambián para proporcionar una seral indicati­
va de la finalización de la carga o una fase de la 
misma. Así, si se establece un voltaje de referencia 
y se aumenta progresivamente durante el transcurso 
de la carga y si se compara con el voltaje de referen­
cia un voltaje de muestra qué está en- función al vol­
taje de la batería mientras está en carga, y se redu­
ce la corriente de carga siempre que aumente el vol­
taje de muestra m s rápidamente para tender a alcan­
zar al voltaje de referencia, y viceversa, la corrien 
te de carga seguirá una variación característica du­
rante la carga. De éste modo, inicialmente el gra­
diente o incremento del voltaje de acumulador,(y por 
lo tanto el voltaje de muestra) a una corriente de 
carga constante, seria relativamente lento y la co­
rriente de carga puede aumentar para hacer que el 
voltaje de muestra guarde proporción con el voltaje 
de referencia. En la práctica, durante la parte prin­
cipal o partes iniciales de la carga la corriente pue­
de permanecer sensiblemente constante al máximo,que 
pueda proporcionar la fuente de suministro.Cuando co­
mienza el desprendimiento de gases al final de la 
carga, el voltaje del acumulador sube más rápidamente 
y el voltaje de muestra tendería a alcanzar o aven­
tajar al voltaje de referencia si se mantuviera cons-
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suele oourrir que no solamente la batería sino qns tam­
bién el vehículo queáan fuera de servicio durante 
los periodos necesarios para la carga. Con aparatos de 
carga tradicionales difícilmente se puede cargar a ule— 
na carga, una batería descargada, en menos de unas 10 
horas, siendo frecuentemente necesario un periodo más 
largo. Este periodo se podría reducir aumentando la 
corriente de carga, pero la corriente de carga que se 
puede tolefar sin deterioro de la batería, está estric­
tamente limitada y disminuye de una forma pronunciada— 
cuando la batería comienza a alcanzar un estado de ple­
na carga.

Durante la carga se produce una cierta reduc­
ción en la corriente de carga casi inevitablemente de­
bido al aumento de voltaje de la misma batería. Así, si 
se conectara la bateria a una fuente de voltaje cons­
tante, la corriente de carga serie igual a la diferen­
cia entre el voltaje de la fuente de suministro y el 
voltaje de los acumuladores, dividido por la resisten­
cia efectiva total del circuito incluyendo la batería 
y el aparato de carga. En la práctica, la caída de co­
rriente de carga producida de éste modo es más que in­
suficiente para conseguir la reducción del tiempo de 
carga, pretendido y en cualquier caso no puede variar 
con el esta*do de la carga en la forma requerida.

Empleando la curva de aumento del voltaje 
del acumulador, como patrón de medida para controlar 
el funcionamiento de un aparato regulador, mediante 
el cuál el voltaje efectivo de la dínamo de carga y 
por lo Tanto la corriente de carga se reducen durante
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Hacia el final de carga tiene lugar el desprendimiento 
de gases y el aumento de voltaje es mucho más rápido 
y, finalmente, cuando la batería se encuentra virtual­
mente cargada a plena carga, cae de nuevo el régimen 
de aumento. Se puede hacer que el presente invento haga 
uso de éste comportamiento para indicar el hecho de que 
la batería se ha cargado de una forma prácticamente to­
tal. Al mismo tiempo, el invento regula también la co­
rriente de carga para hacer que el aumento de voltaje de 
la batería siga con mayor o menor proximidad al voltaje 
de referencia. Esto significa que el cambio en el régi­
men de aumento del voltaje de la batería, será menos pro­
nunciado que si se mantuviera constante la corriente 
de carga, pero aún arí se conformará con la curva o pro­
ceso evolutivo mencionado anteriormente, o sea el régi­
men de aumento aumentará durante el periodo de despren­
dimiento de gases al final de la carga y disminuirá de 
nuevo ulteriormente.

En una forma de realización del invento, el 
voltaje de referencia se establece y aumenta progresi­
vamente por medio de un potenciómetro movido a motor.
El control de la corriente de carga de la batería depen­
der de un circuito comparador sensible a una diferencia 
entre el voltaje de muestra y el voltaje de referencia.

En una modalidad alternativa del invento, el 
voltaje de referencia se establece y aumenta progresi­
vamente por medio de un capacitor que se carga con el 
voltaje de muestra. De éste modo, según ésta modalidad 
del invento, el aparato para la carga automática de ba­
terías comprende un capacitor de referencia para pro -
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porcionar un voltaje de referencia progresivamente en 
aumento durante un ciclo de carga, cuyo capacitor se 
carga con voltaje de muestra que está en función al 
voltaje de la batería mientras se encuentra en carga,de- 

5. pendiendo la corriente de carga del capacitor de la di­
ferencia entre el voltaje de muestra y el voltaje de re­
ferencia; medios para reducir la corriente de carga de 
la batería cuando la corriente de carga del capacitor 
aumenta, y viceversa, y medios para interrumpir o modi- 

10. ficar el circuito de carga de la batería para dar por 
terminada la carga o una fase de la misma, cuando cae 
la corriente de carga del capacitor de 'referencia,des­
pués de haber subido anteriormente, cuando la batería 
se aproxima al estado de plena carga. Puede ser conve- 

15. niente habilitar medios de retardo para evitar la fi­
nalización de la carga, o una fase de la misma,cuando 
la corriente de carga del capacitor de referencia au­
menta y después cae al comienzo del ciclo de carga.

La corriente de caiga de la batería se pue- 
20. de regular por medio de un transformador con cambio 

en la relación de transformación, movido a motor, que 
suministra la corriente de carga a través de un recti 
ficiador. Alternativamente, se puede regular por me­
dio de un reactor saturable que regula la corriente 

25. alterna de entrada a un rectificador que suministra la 
corriente de carga de la batería, o variando el pro­
medio de corriente de salida de un circuito controla­
do para tiristor o circuito similar de impulsos rápi- 

30. dos.
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La terminación de la carga, o una fase de 

la misma puede depender del funcionamiento simultáneo 
de un reíd de funcionamiento y un reíd de memoria, 
donde éste último se activa cuando no lo hace el pri­
mero y está provisto de un circuito de retención o 
mantenimiento para permanecer activado cuando el relé 
de funcionamiento se activa de nuevo ulteriormente.

Cuando se diseña el aparato para cargar ba­
terías que son siempre del mismo voltaje nominal, el 
voltaje de muestra puede ser el mismo que el voltaje 
de la batería. Alternativamente, se puede habilitar 
dispositivos manuales para ajustar la relación entre 
el voltaje de muestra y el voltaje de batería para 
abastecer baterías de diferenres voltajes. Si se desea 
Be pueden habilitar medios, por ejemplo un potenció­
metro movido a motor, para regular automáticamente el 
voltaje de muestra a un valor inicial dado con el 
fin de cargar baterías con diferentes voltajes. la 
regulación del voltaje de muestra, se puede efectuar 
después de haberse conectado la batería al aparato, 
pero antes de conectar la corriente de carga.

Otras características y detalles del inven­
to resultarán evidentes por la descripción que sigue 
de dos formas específicas de realización del mismo, 
que se exponen a titulo de ejemplo, tomando como re­
ferencia los dibujos adjuntos, en los que:

Las figuras 1 y 2, son respectivamente de 
circuito de las dos modalidades.

Se observará que el circuito de control 
ilustrado en la parte inferior de la figura 1,compren-
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de un circuito de voltaje equilibrado representado 
a la izquierda e indicado por A. Un circuito compa­
rador de voltaje representado en el centro e indica­
do por B y una pluralidad de relés y contactos repre- 

5. sentados a la derecha del esquema. El circuito de
voltaje equilibrado comprende un potenciómetro movi­
do a motor 40 que sirve para sacar un voltaje de 
referencia de un voltaje constante de diodo Zener 64, 
y potenciómetro de muestreo movido a motor 50 que sir­

io . ve para sacar un voltaje de muestra del voltaje de 
la batería. De éste modo se observará que el volta­
je de muestra puede aumentar maniobrando el potenció­
metro de muestro 50 ó aumentando la corriente de car­
ga, y en cualquier caso el voltaje aumentaré lenta- 

15. mente cuando la batería'va quedando cargada. El vol­
taje de referencia se compara con el voltaje de mues­
tra por medio de dos pares de transistores 11 y 12;
23 y 24 dispuestos de forma que cuando el voltaje 
de muestra supera al voltaje de referencia, los tran- 

20. sistores 23 y 24 entrarán en conducción y se acti­
vará un relé "reducción" 25, pero cuando el voltaje 
de muestra cae aproximándose al voltaje de referen­
cia los transistores 11 y 12 entrarán en conducción 

- y se activará un relé de "aumento" 13.
25. Se cree que el resto del circuito de la

figura 1 resultará evidente por el esquema y la des­
cripción que sigue de su funcionamiento.

Expuesto brevemente, el funcionamiento 
tiene lugar en 4 fases. La primera fase, antes 
de que comience realmente la carga es una fase de30
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ajuste previo durante la cuál se ajusta un voltaje 
de muestra que será proporcional al voltaje de la ba­
tería, a un valor dado cualquiera que sea el voltaje 
nominal de la batería, para poder cargar baterías con 

5. un número diferente de acumuladures. La segunda fase 
es la fase principal de carga durante la cual el vol­
taje de referencia, aumente gradualmente y la corrien­
te de carga aumenta correspondientemente para hacer 
que el voltaje de muestra guarde proporción con el 

10. voltaje de referencia. La tercera fase comienza cuan­
do (con el establecimiento del desprendimiento de ga­
ses) el voltaje de la batería comienza a subir más rá­
pidamente, el voltaje de muestra tiende a sobrepasar 
al voltaje de referencia, y la corriente de carga se 

15. reduce correspondientemente para coincidir con el vol­
taje de referencia.

Finalmente, cuando la elevación del voltaje 
de la batería estabiliza y el voltaje de muestra cae 
de nuevo, próximo al voltaje de referencia, se dá 

20. por terminada la carga principal y comienza la cuar­
ta fase. En la cuarta fase se proporciona una carga 
de impulsión intermitente siempre que el voltaje de 
la batería de circuito abierto cae por debajo do un 
valor dado y continua hasta que el voltaje de la batê - 

25. ría en carga alcanza un valor superior dado.
A continuación se describe el funcionamien­

to con mayor detalle.
Fase 1

Cuando se conecta una batería a los termi- 
30. nales positivos y negativos 61 y 62, la corriente que
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fluye a través del resistor 63 y el diodo Zener 64 
proporciona una fuente de voltaje constante para los 
circuitos de control de corriente continua, que com­
prende una pluralidad de relés y transistores.

se conecta una batería y cambia sobre un contacto 65/1 
en el circuito de corriente alterna para apagar una 
lámpara indicadora roja 66 e iluminar una lámpara co­
lor ámbar 67 a través de un contacto normalmente ce-

del potenciómetro movido a motor 40/2 y 50/2 y el em­
brague de amperaje 31 a través del contacto 65/1.

to a una posición inicial en la que toma un pequeño 
15. voltaje positivo de referencia mientras que el po­

tenciómetro movido a motor 50 a vuelto a una posi­
ción inicial en la que el cursor se encuentra en el 
extremo negativo dando un voltaje 0 de muestra. Por 
consiguiente, el voltaje de referencia supera al 

20. voltaje de muestra y el transistor 11 entra en conduc­
ción haciendo que el transistor 12 conduzca corriente 
y activa al relé de aumento 13. El contacto 13/1 
cambia para aislar al motor 40/l y activa el motor 
50/1 que impulsa al potenciómetro de muestreo 50 para 

25. aumentar el voltaje de referencia tomado por el po­
tenciómetro 40 después de lo cuál se desactiva el ro­
lé 13.

De éste modo, durante la primera fase o 
fase de ajuste previo, el potenciómetro 50 funciona 

30. hasta que el voltaje de muestreo se equilibra con el

5. Un relé de batería 65 se activa siempre que

El potenciómetro movido a motor 40 ha vuel-
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voltaje inicial do referencia, cualquiera que sea 
el número de acumuladores de la batería conectados 
al circuito de carga. De este modo, la fase 1 gra­
dúa al circuito para que se adapte a baterías de 
diferentes voltajes. Una vez que se ha realizado 
esta operación no se vuelve a cambiar el potenció­
metro de muestro 50 durante el resto del ciclo de 
carga.
Pase 2

La desactivación del relé 13 cierra mi 
contacto 13/2 en serie con un relé 14 de la fase 2 

que se encuentra en serie con un resistor 16 y en 
derivación por medio de un capacitor 15 para impri­
mir en él una acción de retardo y asegurar que no 
se active al principio antes que el relé 13. El roló 
14 se mantiene entonces por medio de su propio con­
tacto de retención o mantenimiento 14/1, y su con­
tacto 14/2 cambia para desconectar el motor del po­
tenciómetro 50/1 y conectar el motor de aumento 33.
Su contacto 14/3 se cierra para conectar el potenció­
metro 17 a la base de un transistor 18. Este forma 
parte del circuito comparador B el cuál, según se 
describe con relación a la fase 4, sirve para com­
parar el voltaje de muestra del potenciómetro 50 con 
el voltaje constante del diodo zener 29. El poten­
ciómetro 17 se ajusta previamente para hacer que el . 
transistor 18 conduzca corriente cuando el voltaje 
en 17 se encuentra a un nivel aproximadamente de un 
5% por encima del voltaje inicial de referencia en 
el potenciómetro 40 al que equivale ahora el volta-

%



377047je 3e muestra en el potenciómetro yO^Comc el voltaje de 
una "batería descargada es de aproximadamente 2,1 vol­
tios por acumulador, el transistor 18 se conectará 
siempre que el voltaje de la "batería sea por consiguien­
te inferior a unos 2,2 voltios (con el relé del conta­
ctor 20 desactivado y sin que fluya corriente de car­
ga).

De éste modo, cuando se cierra el contacto 
14/3) siendo el voltaje de la "batería de aproximadamen­
te 2,1 voltios por acumulador, o sea menos de 2,2 vol- , 
tíos por acumulador, el transistor 18 conducirá co­
rriente y hará que el transistor 19 donduzca corrien­
te y activa al relé del contaotor 20 que cierra su con­
tacto 20/1 activando el contactor 21 que cierra su 
contacto 21/1 y conecta el transformador 22 a la línea 
de suministro de corriente alterna para conectar la 
corriente de carga. Al mismo tiempo, se cierra el con­
tacto 20/3, cortacircuítando el resistor de preconexión 
30 en serie con el potenciómetro 17, lo cual asegura 
que los transistores 18 y 19 continúen conduciendo 
corriente en tanto que el voltaje en los terminales 
de la batería sea inferior aproximadamente 3)2 vol­
tios por acumulador.

En éste punto.se puede mencionar que ésta 
operación asegura que, si en cualquier momento se 
desconecta la batería de la dínamo de carga, los tran 
sistores 18 y 19 se desconectarían desactivando el 
relé de contactor 20 y el contactor 21 para desconec­
tar el suministro de corriente alterna.

El voltaje de referencia aumenta lenta pero
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uniformemente a un régimen uniforme predeterminado o 
raimen medio de aproximadamente un %  por hora o apro 
ximadamente 0,1 voltio por acumulador por hora, por 
medio del potenciómetro 40 impulsado por el motor 40/1 
y el circuito de equilibrado A controla al motor de 
aumento 33 y al motor de disminución 34 que mueven 
la toma secundaria 32 del transformador de cambio 
en la relación de transformación 22 para aumentar o 
disminuir la corriente de carga y por lo tanto aumen­
tar o disminuir el voltaje de la batería en carga y
hacer que el voltaje de muestra coincida con el volta­
je de referencia.

De éste modo, durante la segunda fase, los 
transistores 11 y "2 conducen corriente y el relé 
do aumento 13 se activa siempre que el voltaje de 
muestra cae aproximándose al voltaje de referencia en 
una magnitud dada, después de lo cuál el relé de au­
mento hace que el motor de aumento 33 aumente la co­
rriente de carga y por lo tanto el voltaje de la bate­
ría y el voltaje de muestra.

De acuerdo con la duración total de 1. carga 
que se deaee se pueden elegir lógicamente otros rági- 
aenes de aúnente, en el supueetc que el rógimen pr.de- 
teminado de aumento de voltaje no sea tan grande 
que haga fluir corrientes excesivas. Los rógimenes 
de aunento predeterminados de aproximadamente 0,05 a 
0,2 voltios per acnulador por hora cumplirán con los ' 
requisitos de carga de la mayoría de las haterías, co­
rrespondiendo a tiempos de recarga comprendidos entre 
anas treoe horas a 3 1/4 horas respectivamente.
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Durante la parte inicial de la carga, el 

voltaje de la batería en la carga se eleva de una for­
ma relativamente lenta,&  forma que el voltaje de 
muestra del potenciómetro 50 quedará atrás superado

5. por el voltaje de referencia del potenciómetro 40 si
la corriente de carga permanece constante (la posición 
del potenciómetro 50 permanece sin cambiar según se 
ha mencionado). Así, tan pronto como el voltaje de re­
ferencia en el potenciómetro 50 en una magnitud muy 

10. pequeña, el transistor 11 conducirá de nuevo activan­
do al relé de aumento 13; cuyo contacto 13/1 se co­
necta ahora a través del contacto 14/2 al motor de 
aumento 33 que se activa pof consiguiente para mover 
la toma secundaría 32 del transformador con cambio í 

15. en la relación de transformación 22 para aumentar la 
corriente de carga.Esto aumenta el montaje de mues­
tra y el transistor 11 se desconecta de nuevo desacti­
vando el relé 13.Mientras que el motor de aumento 33 
está en funcionamiento, el motor 40/l se.desconecta 

20. momentáneamente por medio del contacto 13/1 pero se 
pone de nuevo en marcha tanpronto como se desconecta 
el motor de aumento.

De éste modo, en tanto que el voltaje de la 
batería tienda a quedar distanciado del voltaje de 

25. referencia en aumento, la corriente de carga se vé 
obligada a aumentar en una serie de etapas.

En la práctica, el voltaje de referencia 
se elije de forma que con una batería totalmente 
descargada, el voltaje de muestra no sobrepasará al 

30. voltaje de referencia aún cuando se ajuste la co-
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miente do carga al valor máximo dá la capacidad do 
la dínamo de carga. Por consiguiente, en .éstas cir­
cunstancias después de conectarse la corriente de 
carga aumentará uniformemente hasta el valor máximo 

5. de capacidad de la dínamo de carga, durante un perio­
do de quizá medio minuto a unos cuantos minutos, y, 
ulteriormente, permanecerá constante a éste valor má­
ximo durante el resto de la fase dos.

No obstante, si se conectdra una batería par­
lo. oralmente cargada que pudiera ser susceptible de su­

frir deterioro si se sometiera a una corriente de ple­
na carga, el voltaje de muestra se elevaría con la su­
ficiente rápidos para alcanzar al voltaje de referen­
cia y a detener el aumento de corriente de carga an- 

15. tes de que llegará al valor máximo mencionado anterior­
mente,evitando de éste modo el deterioro de la bate­
ría.
Fase 3

Los diversos relés ilustrados a la derecha 
20. de la figura 1 comprende un relé de memoria 26 en

serie con su propio contacto de retención 26/1.puesto 
en derivación por un contacto 25/2 del relé de reduc­
ción o disminución 25. De éste modo, una vez que se 
ha activado el relé de disminución y ha activado al re- 

25. lé de memoria éste permanecerá activado a través de
su contacto de retención cualquiera que sea el compor­
tamiento ulterior del relé de disminución o reduc- , 
ción. Un relé 27 de la fase 4 se activa por medio 
de un contacto 26/2 del relé de memoria en serie con 

30. un contacto 13/3 del relé de aumento de forma que,cuan-



do se activa el relé de aumento 13 cualquier momento 
después de haberse activado el relé de memoria, y 
se mantiene por sí mismo, se activará en relé 27 de 
la fase 4. Este relé tiene un contacto de retención 

5. 27/1 para permanecer activado ulteriormente cualquie­
ra que se a el comportamiento de los relés 13 y 26.
El relé 27 de la fase 4 tiene un contacto normalmente 
cerrado 27/3 en serie con un transistor 19 y un relé 

10. del contactor 20 de forma que cuando se activa el relé 
de la fase 4 se abre el contacto 27/3t desactivando el 
relé de contactor 20 que.abre un contacto 20/1 en se­
rie con el contactor 21 que se desactiva por lo tanto 

15. para abrir un contacto 21/1 en el circuito de suminis­
tro de corriente alterna al transformador 22, dándo por 
terminada por lo tanto la carga principal.

Por consiguiente,.cuando la batería se apro­
xima al estado de carga en el que comienza eldespren- 

20. dimiento de gases, su voltaje comienza a elevarse de 
una forma más pronunciada y el régimen de aumento su­
perará pronto 0,1 voltio por acumulador por hora.o 
cualquier otro régimen medio predeterminado correspon­
diente al que se ha hecho subir el voltaje de refe- 

25. rencia. De éste modo, el voltaje de muestra en el po­
tenciómetro 50 superará alvoltaje de referencia en au­
mento en el potenciómetro 40, haciendo que los transís 
tores 23 y 24 conduzcan corriente y activan el relé 
de disminución 25 que cierra su contacto 25/1 activan- 

30. do al motor de disminución 34 para cambiar la toma del
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secundario 32 del transformador con cambio de la rela­
ción de transformación 22 para reducir la corriente 
de carga hasta que el voltaje de muestra cae de nuevo 
al voltaje de referencia.

Al mismo tiempo, el contacto 25/2 activa un 
reló de memoria 26 a través de un contacto normalmente 
abierto 20/2 del reló del contactor 20 que, lógicamente 
se activa ahora. Como el contacto 25/2 se pone en de­
rivación por medio del contacto de retención 26/1 del 
roló de memoria 26, el reló de memoria permanece acti­
vado cualquiera que sea el comportamiento ulterior del 
reló de disminución 25 una vez que se ha activado este 
reló.

En tanto que el voltaje de batería continué 
subiendo con el valor necesario para que el voltaje ¿e 
muestra aventaje al voltaje de referencia, el reló do 
disminución 25 continuará reduciendo periódicamente 
la corriente de carga de una forma progresiva.
Fin de la fase 3

Cuando la batería se aproxima al estado 
de carga total su régimen de aumento de voltaje dismi­
nuye hasta que cae por debajo de la proporción del 0,1 
voltio por acumulador por hora, al que corresponde el 
aumento de voltaje de referencia. De éste modo, el vol­
taje de referencia sobrepasa pronto al voltaje de mues­
tra y se activa de nuevo el reló de aumento 13 según 
se ha descrito anteriormente en un intento de aumentar' 
de nuevo la corriente de carga. No obstante, se observa-



rá que el relé 27 de la fase 4 se puede activar a tra­
vés ce los contactos 13/3 y 26/2 del relé de memoria 
26 y relé de aumento 13 respectivamente. Por consiguien­
te, como ambos relés están ahora activados,, tanibién se 
activarán el relé 27 de la fase 4. Está provisto de un 
contacto de retención 27/1 de forma que ulteriormente 
permanece activado cualquiera que sea el comportamiento 
del relé de aumento 13 y relé de memoria 26. El contacto 
27/2 cambia y aísla el suministro de corriente alterna 
68 de la luz ambar 67 y los motores de potenciómetro 
40/l y 50/l y los motores de aumento disminución al par 
que se ilumina.la lámpara verde 28. Además, el contacto 
27/3 cambia y como se abre el contacto 26/3 del relé de 
memoria, se activa el relé del contaotor 20 abriendo 
su contacto 20/1 y desactivado el contactor 21 que abre 
su contacto 21/1 y detiene la carga.

De éste modo finaliza la fase 3 de la carga 
cuando se estabiliza el aumento de voltaje de la bate­
ría y el voltaje de muestra cae de nuevo próximo al vol­
taje de referencia de forma que los transistores 11 y 12 
conducen corrientes de nuevo y activan el relé de aumen­
to 13.
Fase 4

El circuito comparador B, ilustrado en el 
centro de la parte inferior de la figura 1, está pro­
visto principalmente para la cuarta fase de la carga 
que proporciona una carga de relleno intermitente que 
entra en acción sobre que el voltaje del circuito 
abierto cae por debajo de un valor dado y termina siem­
pre que el voltaje en la carga aumenta por encima del va-
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lor al que se desconectó la carga principal. De éste- 
modo, el transistor 18 sirve para comparar un volta­
je tomado del voltaje de muestra del potenciómetro 
50 por medio del potenciómetro adicional 17, con el 

5. voltaje de un diodo Zener 29.
Al final de la fase 3, el contacto 20/2 se 

abre soltando el relé de memoria 26 cuyo contacto 
26/3 se cierra. Además, se cierra el contacto 20/3 
de modo que los transistores 18 y 19 se desconectan 

10. ahora a cualquier voltaje por encima de 2,2 voltio
por acumulador (en lugar de 3,2 voltios por acumula­
dor) cuando se trata de una batería de plomo.

cae ahora gradualmente y cuando alcanza aproximadamen- 
15. te 2,2 voltios por acumulador, conducen corriente

los transistores 18 y 19 y, como los contactos 25/3 
y 26/3 están cerrados, se activaran el relé del con­
tactor 20 y el contactor 21 para conectar de nuevo 
la corriente de carga.

20. La carga continua a un nivel de corriente
aproximadamente igual al que flúia cuando se desco­
necto la carga al final de la fase 3, puesto que la 
toma secundaria del transformador con cambio en la 
relación de transformación no ha cambiado consecuen- 

25. ' temente.

de voltaje A, en serie con el contacto normalmente ce- 
30. rrada 26/3 del relé de memoria 26 y el contacto nor-

E1 voltaje de batería de circuito abierto

El relé del contactor 20 se activa ahora a .
través de un contacto normalmente cerrado 25/3 del 
relé de disminución 25 del circuito de equilibrado
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malmente abierto 27/4 del relé 27 de la fase 4.
Cuando el voltaje de la batería en carga au­

menta por encima del valor que se alcanza al final de 
la fase 3, el voltaje de muestra en el potenciómetro 
50 supera al voltaje de referencia en el potencióme­
tro 40, de forma que los transistores 23 y 24 conducen 
corriente de nuevo y activan al relé de disminución 25. 
Este relé abre sus contactos 25/3 desactivando el r-fá 
del contactor 20 yel contactor 21 y deteniendo la car­
ga de nuevo.

La batería continua recibiendo impulsos de 
carga iniciados cada vez que su voltaje de circuito 
abierto cae aproximadamente 2,2 voltios por acmulador 
y termina cada vez que su voltaje en carga excede del 
valor máximo alcanzado al final de la fase 3.

La fase cuarta, durante la cuál la batería 
recibe una carga de relleno a intérvalos, continua 
indefinidamente hasta que se desconecta la batería 
o se desconecta a tríanos el suministro.

El mismo circuito comparador de voltaje B, 
ajustado a una graduación de voltaje diferente por 
el contacto 20/3, sirve para desconectar la corriente 
de carga si en cualquier momento el voltaje a través 
de los terminales de batería superará un cierto valor 
más elevado, por ejemplo de aproximadamente 3,2 vol­
tios por acmulador. Esto dá la facilidad dé que si se 
desconectad la batería en cualquier momento mientras 
se encuentra en carga, el suministro de corriente al­
terna se desconectaría automáticamente de repente.

Además de la secuencia normal de operaciones,
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hacemos observar las características adicionales si­
guientes del dispositivo ilustrado en la figura 1.

Según se ha indicado, si se desconecta la ba­
tería de los terminales de la baterías 61 y 62, mien­
tras fluye corriente de carga, el voltaje a través de 
dstos terminales se elevaría al equivalente de aproxi­
madamente 3,2 voltios por acmulador o más. De éste modo 
el voltaje de muestra se elevaría a un valor al que se 

desconectaría los transistores 18 y 19, desactivando al 
relá de contactor 20 y al contactor 21, para desconectar 
el suministro de corriente alterna 68 del transformador 
22. De éste modo no hay suministro de corriente continua 
disponible para los circuitos de control y todos los 
relés se desactivan y los potenciómetros 40 y $0 y la 
toma del secundario del transformador 32 vuelven a sus 
posiciones originales dispuestos para la recarga si­
guiente de la batería.

Si el suministro de corriente alterna se inte­
rrumpe mientras una batería está conectada a los termi­
nales 61 y 62, se sueltan todos los embragues 40/2,50/2, 
y 31 y al restablecerse el suministro de corriente al­
terna los circuitos de control siguen una secuencia com­
pleta de recarga. En un dispositivo modificado los tres, 
embragues se conectan a través del suministro de corrien­
te continua provisto por el diodo Zener 64, en cuyo ca­
so la secuencia normal de operaciones continuaría des— , 
pués del restablecimiento del suministro de corriente 
alterna.

Se observará que un cierto número de caracte­
rísticas provistas en el dipositivo de la figura 1 es



377047
discrecional y se puede omitir si no fuera necesario* 
Así, se pueden omitir una o más de las lámparas indica­
doras y simplificarse consiguientemente los contactos 
interruptores. El ajuste automático de los circuitos 

5. de control para números diferentes &  acumuladores se 
puede omitir sustituyéndolo por conmutación manual, o 
alternativamente se puede diseñar cada dínamo de carga 
para un sólo voltaje nominal de "batería. El aumento au­
tomático de corriente en la fase 2 a partir de cero per-

10. mite que el aparato funcione automáticamente con cual­
quier capacidad de batería hasta un máximo, pero ésta 
característica automática se puede omitir y elegirse 
a mano la corriente inicial de entrada, o bien se pue­
de diseñar el aparato solamente para baterías de una 

15. cierta capacidad. De nuevo, el corte automático de su­
ministro de corriente alterna para desconectar la bate­
ría se puede omitir y sustituirse por conmutación manual, 
Finalmente, la carga intermitente de la fase 4 se puede 
omitir y darse por terminada la carga al final de la 

20. fase 3. Alternativamente, el final &  la fase 3 puede in­
troducir una carga adicional durante un periodo de tiem­
po estipulado.

El circuito ilustrado en la figura 1 incorpo­
ra un transformador con cambio en la relación de trans- 

25. formación 22 y potenciómetros movidos a motor 40 y 50.
En el dispositivo de la figura 2 el -trans­

formador con cambio en la relación de transformación 22 
se omite y la función de variar la corriente de carga 
se realiza por medio de un transformador ordinario 77 

30. junto con un reactor saturable 78. Además, se elimina
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el potenciómetro movido a motor 5Ó sin proporcionar 
ajuste o corrección automática del aparato para adap­
tarse a baterías de diferentes voltajes, efectuándose 
dicha corrección a mano u omitiéndose totalmente.Ade- 

5. más, se elimina el potenciómetro movido a motor 40 y 
se consigue el voltaje de referencia progresivamente 
en aumento por medio de un capacitor de referencia 
105 cargado de un modo uniforme.

10. de la figura 2, resultará evidente por el esquema y 
por la descripción que sigue de su funcionamiento. 
Fase 1 y fase 2

una batería 94 a los terminales positivos y negativos 
15. de la batería 71 y 72 y se ha conectado el suministro 

de corriente alterna por medio del interruptor manual 
73) se activa un relé 74 interruptor de la corriente 
alterna de suministro, a través de los contactos nor­
malmente cerrados 99/3 y 102/3 y esto hace que se cie- 

20. rre un contacto 74/1 y se conecte el suministro de 
corriente alterna al transformador 77 a través de 
la bobina de carga del reactor saturable 78.

dor 77 se conecta a un puente rectificador 93 cuya sa- 
25. lida se conecta a los terminales de la Materia 71 y 

72, de forma que el cierre del contacto 74/1 hace que 
fluye una corriente de carga. . .

y conecta el suministro de corriente continua desde 
30. los terminales de la batería 71 y 72 a las barras co

En lo restante, se cree que el dispositivo

Asi, en la figura 2, cuando se ha conectado

La bobina del secundario 92 del trsnsforma-

A1 mismo tiempo, se cierra un contacto 74/2
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lectoras de corriente continua 81 y 82 del circuito 
de control de corriente continua descrito a conti­
nuación. La corriente procedente de la barra colecto­
ra positiva 81 fluye a través de la línea emisor-base 

5. de un transistor 107 y a través de un resistor 106 pa­
ra cargar el capacitor de referencia 105.

La corriente colectora del transistor 107 
es amplificada por los transistores 108 y 109? donde 
tiene su colector conectado a través de un resistor 110 

10. a la barra colectora positiva 81 y a través de un re­
sistor 90 a la base de un transistor 89. La bobina de 
control 91 del reactor saturable 78 se conecta a tra­
vés de las barras colectoras de la batería 81 y 82 
por medio de la linea emisor-colector del transistor 

15. 89.
De éste modo el capacitor de referencia 105 

se encuentra inicialmente a un voltaje cero de forma 
que las corrientes en los transistores 107? 108 y 109 
son relativamente elevadas, el voltaje reducido por 

20. el resistor 110 es relativamente elevado y la corrien­
te en el transistor 89? y por lo tanto en la bobina 
de control del reactor saturable 91 os correspondien­
temente baja. Por consiguiente la'inductancia del reac­
tor saturable se encuentra al máximo y la corriente 

25. de carga de la batería esbaja.
A medida que se carga el capacitor 105? se 

reduce la corriente que fluye para cargar y por lo 
tanto se eleva la corriente de carga de la batería 
produciendo un aumento en el voltaje de batería.

Si el voltaje de batería fuera constante, el30,
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3 7 7 0 4 7capacitor de rere:voltaje del capacitor He referencia 105 se elevaría 
de un modo exponencial y alcanzarla un valor constan­
te. La corriente en el transistor 107 y el resistor
106 se reduciría correspondientemente y se aproxima­
ría a cero y la corriente en el reactor saturable se 
aproximaría a un valor máximo saturando el núcleo y 
aumentando la corriente de carga hasta el valor máxi­
mo para el que está diseñado el circuito. No obstante, 
de hecho el voltaje de la batería aumenta de forma que 
se modificará el aumento exponencial del voltaje del ca­
pacitor de referencia 105 y en lugar de aproximarse a 
un valor constante, se aproximara a un cierto régi­
men de aumento, y si éste es constante, las corrientes 
que fluyen a través del transistor 107 y resistor 106 
se volverán constantes por lo que la corriente de car­
ga de batería se volverá también constante.

En cualquier momento, si el voltaje de la ba­
tería tiende a elevarse de una forma menos pronuncia­
da, la corriente de carga del capacitor a través del 
transistor 107 disminuiría produciendo una elevación 
en la corriente de carga de la batería lo cual, a su 
vez, hace que el voltaje de la batería se eleve de 
una forma más pronunciada. Por el* contrario, si el vol­
taje de la batería tiende a elevarse de una forma más 
pronunciada, la corriente de carga del capacitor a tra­
vés del transistor 107 se elevaría, produciendo una 
caída en la corriente de carga de la.bateria, lo 
cuál, a su vez, hace que el voltaje de la batería se 
eleve de una forma menos pronunciada.

La variación de corriente en la bobina de con-
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trol 91 del reactor saturable 78 y, por lo tanto, 
de la corriente de carga de la batería, se dispone 
para que se inicie la finalización de la carga por me­
dio del circuito de control ilustrado a la derecha de 
la parte inferior de la figura 2, del modo que sigue:

El voltaje a través de la bobina de control 
91 es proporcional a la corriente en el mismo, y por 
lo tanto, a la corriente de carga de la batería y que 
alimenta a un capacitor diferenciador 95 en serie con 
un resistor 97 y la linea base-emisor de un transis­
tor 96, donde el colector se conecta a través de un 
resistor a la base de un transistor 98 que se conecta 
también a través de un capacitor 101 a la barra colec­
tora positiva 81. El emisor del transistor 98 se conec­
ta al terminal de suministro positivo a través de un 
resistor 100, mientras que su colector se conecta al 
terminal negativo a través de una bobina de relé 99 

y también se conecta al terminal positivo de la bate­
ría a través de un contacto de relé 102/2 en serie 
con un contacto de relé 99/2 que forma un circuito 
de retención o mantenimiento para el relé 99. De é3te 
modo, en tanto aumente la corriente en la bobina de 
control 91 y la corriente de carga de la batería a 
un régimen superior a un cierto régimen predetermina­
do, fluirá corriente a través del capacitor diferen­
ciador 95 y transistor 96 y resistor 97) conectándo 
de éste modo el transistor 98 y activando el relé 99 . 
El régimen al que debe aumentar la corriente de carga 
con el fin de mantener el relé 99 activado, dependerá 
de los valores y características de los componentes 91)
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95,96,97,98,99 y otros componentes asociados. El resis­
tor 100 y capacitor 101 asociados con el transistor 
$8 aseguran Que no se vd afectado el reíd 99 por fluctua­
ciones de corta duración en la corriente de carga.

De dste modo, el reíd 99 funciona durante un 
espació de tiempo muy corto después de haberse conecta­
do el suministro de corriente alterna y hace que se 
abra el contacto 99/1 evitando de éste modo la activa­
ción del relé 102 que queda retardada por un resistor 

10. 104 en serie con el mismo y un capacitor 108 en parale­
lo con dicho reíd.
Fase 3

Cuando el voltaje de la batería se aproxima 
al estado de carga en el que comienza el desprendimiento 

15. de gases su voltaje comienza a elevarse de una forma 
más pronunciada y, según se ha descrito anteriormente 
se reduce la corriente en la bobina de control 91.Cuan­
do la corriente en la bobina de control 91 y elwlta- 
je a través de la misma se vuelven constantes, la co—

20. miente a través del capacitor 95 y transistor 96 cae 
a cero y los transistores 96 y 93 dejan de conducir 
corriente con lo que se desactiva el relé 99.

Bor consiguiente, se cierra el contacto 99/1 - 
y se activa el relé de memoria 102 y cierra su contacto 

25. de retención 102/1 así como un contacto 102/2 en el
circuito de retención del relé 99 mientras que se abre 
un contacto normalmente cerrado 102/3 en la linea de , 
suministro al relé 74 el cual, no obstante, permanece 
activado a través del contacto 99/3.
Fin de la fase 330.
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Cuando la batería se aproxima al estado de 

caiga plena, disminuye el régimen de aumento de vol­
taje de forma que, según se ha descrito anteriormente 
su corriente de carga y la corriente en la bobina de 
control 91 comienzan a aumentar de nuevo. Por consi­
guiente, el capacitor 95 afecta de nuevo una corrien­
te de carga y los transistores 96 y 98 conducen co­
rriente de forma que se activa de nuevo el relé 99^s -  
ta operación cierra el contacto 99/2 y deja en reten­
ción el relé 99 puesto que el contacto 102/2 ya está 
cerrado. El contacto 99/1 se abre pero el relé de me­
moria 102 permanece activado a través de su propio 
contacto de retención 102/1.

Por consiguiente, se activan ambos relés 99 
y 102 a la par, de forma que los contactos 99/3 y 102 

se activan ambos a la par de forma que los contactos 
99/3 y 102/3, a través de los cuales se activa el re- 
lá 74, se abren ambos y por consiguiente se desactiva 
el relé 74. Por consiguiente se abre el contacto 74/1 

interrumpiendo el suministro de corriente alterna y 
se detiene la carga. El contacto 74/2 se abre también 
interrumpiendo de éste modo el suministro de corriente 
continua a las barras colectoras 81 y 82, pero los 
relés 99 y 102 permanecen activados desde el lado de la 
batería del contacto 74/2 en tanto que la batería perma­
nezca conectada a los terminales 71 y 72, asegurando de 
éste modo que el suministro de corriente alterna per­
manezca desconectado.

Cuando se vá a utilizar la batería, se desco­
necta el suministro de corriente alterna en el interrup-
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tor manual 73 y se desconecta entonces la batería de 
los terminales 71 y 72. Por lo tanto, los relés 99 
y 102 se desactivan de forma que todos los componen­
tes se encontrarán en su estado original listos para 

5. la siguiente recarga de batería.
Los valores del capacitor de referencia 105 

y resistor 106 se pueden elegir junto con la ganancia 
del amplificador de forma que la corriente de carga­
se ajuste de una forma continua y automática para man- 

10. tener un régimen particular de aumento de voltaje en 
la batería.

El capacitor 105 puede descargarse a un vol­
taje de cero listo para la siguiente carga de batería 
habilitando una conexión a través del mismo por medio 

15# de un contacto 74/3 (ilustrados con líneas de puntos
y rayas) del relé 74. Alternativamente oaiemás, se pue­
de habilitar un resistor 111 (ilustrado también con 
lineas de puntos y rayas) entre el capacitor de refe­
rencia 105 y la barra colectora positiva 81 para poner 

20. en derivación el resistor 106 y la línea base-emisor 
del transistor 107, dependiendo de las exigencias del 
circuito del mismo. Al desconectar la batería, se des­
cargaría el capacitor 105 a través del resistor 111 

y el contacto 99/1, resistor 104 y relé 102.
25. En el circuito de la figura 2 se pueden in­

corporar una o más de las características adicionales 
del circuito ilustrado en la figura 1 , bien directa­
mente o con modificaciones apropiadas. En particular, 
se puede incorporar una fase de carga intermitente si- 

30. milar a la fase 4 del dispositivo de la figura 1 , con
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el fin de cargar la batería de una forma más completa 
y mantenerla en estado de caiga plena hasta que se 
vaya a utilizar.

La corriente de salida de la mayoría de los 
tipos de aparatos empleados hasta el momento presente 
para la carga de baterías se vé considerablemente afec­
tada por fluctuaciones en el voltaje de entrada de su­
ministro de corriente alterna. Una caída én el voltaje 
de la red de suministro produce frecuentemente una caí­
da sensible en la corriente de salida, pudiendo ser un 
inconveniente el tiempo mayor de carga entonces necesa­
rios. Por otro lado, un aumento en el voltaje de la 
red de corriente alterna produce una elevación en,la 
corriente-de salida que puede sobrecargar los componen­
tes de la dinamo de carga y puede sobrecargar la bate­
ría.

En una modalidad según el invento, que se 
caracteriza porque la corriente de carga se ajusta de 
una forma continua y automática para mantener un régi­
men predeterminado de aumento de voltaje de batería, 
el aparato proporciona una corrección inmediata y auto­
mática de la corriente de salida cuando ocurren fluctua­
ciones en el voltaje de entrada de corriente alterna, 
y el tiempo de carga necesario se ve virtualmente inafec­
tado.

La terminación de una carga, o de una fase 
de la caiga, en muchos diseños tradicionales, se efec­
túa por medio de relés que se ajustan para que funcio­
nen a un voltaje de batería particular. En éste caso 
es necesario ejercer un cuidado considerable y utilizar
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un voltímetro de precisión cuando se gradúan dichos re- 
lás y la graduación puede ser con frecuencia inexacta 
debido a la dificultad de asegurar una compensación co 
rrecta para la caida de voltaje en los cables de carga 
do la batería. En una modalidad según el invento, el 
comportamiento del aparato se controla eficazmente por 
medio del voltaje de referencia en aumento que se obtie 
ne desde una fuente de voltaje estabilizado y cuando el 
circuito ha sido ajustado por el fabricante no es nece­
sario efectuar corrección periódica adicional a pesar 
de los cambios en resistencia de los cables de carga de 
la batería.

Al contrario que muchos tipo3 tradicionales de 
dispositivos de carg , el presente invento no implica 
necesariamente la inclusión de un rele temporizador para 
finalizar una carga o una fase do carga, con lo que se 
pueden eliminar los errores que se producen frecuentemen 
te debido a una graduación incorrecta de dichos reíos 
temporizadores.

Al contrario que algunos dispositivos actuales 
de aparatos de carga que se caracterizán porque se obtie 
ne control por medio de sondas detectores de gas o sondls 
do temperatura, el presente invento no exige accesorios 
alguno para la batería a no ser los cables esenciales, 
positivo y negativo de carga, y todas las funciones se 
inician o terminan aplicando los resultados del análisis 
del comportamiento cambiante del voltaje de carga de la - 
batería y la corriente con respecto al tiempo.

El invento se ha descrito de una forma especifi­
ca aplicado a una batería de plomo, pero se comprenderá
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"que no queda limitado a dicho tipo de batería. Así, 
con una modificación apropiada respecto a los valores 
de voltaje, el sistema se podría aplicar a cualquier 
otro tipo de batería, incluyendo las baterías alcali- 

5. ñas o acumuladores de cadmio y níquel, en tanto que 
la curva del voltaje a una corriente constante tenga 
una parte de voltaje constante final preferida por una 
parte ascendente.

N O T A

10. Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la manera de realizarlo en la prácti 
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante­
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones 
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen— 

15. tal. También se hace constar que el invento correspon­
de a una solicitud de patente presentada en Inglaterra 
con el n3. 11160/69 de 3 de Marzo de 1969, acogiéndose 
por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve­
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constitu 

20. ye la esencia del referido invento y por lo que se so­
licita Patente de Invención por 20 años en España sobre 
PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE APARATOS PARA
LA CARCA ELECTRICA AUTOMATICA DE BATERIAS; caracteri­
zándose por lo siguiente:

25* 1.- Perfeccionamientos en la construcción de
aparatos para la carga eléctrica automática de baterías 
caracterizados porque dichos aparatos comprenden un su 
ministro de carga y medios sensibles a una función del 
voltaje del acumulador en carga, para reducir progresi 

30. ^vpmsáte el voltaje efectivo del suministro de carga a
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medida que prosigue la carga.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación
1, caracterizados porque dichos aparatos comprenden me­
dios para establecer un voltaje de referencia, y medios 
para comparar el voltaje de referencia con un voltaje 
de muestra, que se encuentra en función al voltaje de 
la batería mientras está en carga para derivar una se- 
Hal de error, y reducir el voltaje efectivo del suminis 
tro de carga, de acuerdo con la señal de error.

3*** Perfeccionamientos según la reivindicación
2, caracterizados porque los medios empleados para es­
tablecer el voltaje de referencia, se disponen de forma 
que lo aumente progresivamente durante un ciclo de car­
ga.

4. - Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque di­
chos aparatos comprenden medios para establecer un vol­
taje de referencia y aumentarlo progresivamente durante 
un ciclo de carga; medios para comparar el voltaje de 
referencia por un voltaje de muestra, que se encuentra 
en función al voltaje de la batería cuando está en car­
ga, para derivar una señal de error correspondiente a 
una función de la diferencia entre el rágimen de cambio 
o gradiente del voltaje de muestra y el del voltaje de 
referencia, y medios para disminuir la corriente de car 
ga de la batería cuando la señal de error es positiva.

5. ** Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque di— 
chos^áparatos proporcionan una señal, para la tencina-

de la carga o una fase de la misma.

7 35 -
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6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

1) caracterizados porque dichos aparatos comprenden me 
dios para establecer un voltaje de referencia y aumen­
tarlo progresivamente durante un ciclo de carga; medios 
para comparar el voltaje de referencia con un voltaje 
de muestra, que está en función al voltaje de la bate­
ría mientras está en carga, para derivar una señal de 
error correspondiente a una función de la diferencia 
entre el régimen de cambio o gradiente del voltaje de 
muestra y el del voltaje de referencia; medios para 
reducir la corriente de carga de la batería cuando la 
señal de error es positiva y viceversa; y medios para 
interrumpir o modificar el circuito de carga de la ba­
tería, para finalizar la carga o una fase de la misma, 
cuando el valor o gradiente de la señal de error es ne 
gativo después de haber sido previamente positivo.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
6, caracterizados porque la señal de error corresponde 
a la diferencia entre los gradientes del voltaje de 
muestra y el voltaje de referencia.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
6, caracterizados porque la señal de error corresponde
a la diferencia entre los valores del voltaje de muestra 
y el voltaje de referencia.

25.
9.- Perfeccionamientos según las reivindicacio 

nes 6 a 8, caracterizados porque la carga finaliza, cuan 
do el voltaje de muestra cae por debajo del voltaje de 
referencia, habiéndolo superado previamente, o sea cuan 
do^l^señal de error, correspondiente a la diferencia 
'entre los mismos, se vuelve negativa habiendo sido pre­
viamente positiva.
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, 10.- Perfeccionamientos según las reivindica­
ciones 6 a 8, caracterizados porque el voltaje de mués 
tra supera en todo momento al voltaje de referencia y 
la carga se termina cuando la señal de error, correspon 
diente a la diferencia entre los mismos, comienza a dis 
minuir habiendo aumentado previamente, o sea el gradien 
te de la señal de error se vuelve negativo despuós d.e 
haber sido previamente positivo.

11. - Perfeccionamientos según cualquiera de 
las reivindicaciones 3 a 10, caracterizados porque el 
voltaje de referencia se establece y aumenta progresiva 
mente mediante un potenciómetro movido a motor.

12. - Perfeccionamientos según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque 
la corriente de carga depende de un circuito comparador 
sensible a una diferencia entre el voltaje de muestra y 
el voltaje de referencia.

13. - Perfeccionamientos según cualquiera de 
las reivindicaciones 3 a 10, caracterizados porque el 
voltaje de referencia se establece y aumenta progresiva 
mente por medio de un capacitor que se caiga por el vol 
taje de muestra.

14. - Perfeccionamientos según las reivindicaos 
nes anteriores, caracterizados porque dichos aparatos 
comprenden un capacitor de referencia para proporcionar 
un voltaje de referencia progresivamente en aumento du­
rante un ciclo de carga, cargado desde un voltaje do mués 
tra que se encuentra en función al voltaje de la batería 
mientras está en carga, dependiendo la corriente do car-
h/del capacitor, de la diferencia entre el voltaje de '
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muestra y el voltaje de referencia; medios para reducir 
la corriente de carga de la.batería cuando aumenta la 
corriente de carga del capacitor y viceversa; y medios 
para interrumpir o modificar el circuito de carga de 
la batería para finalizar la carga, o una fase de la 
misma, cuando cae la corriente de carga del capacitor 
de referencia, después de haberse elevado previamente, 
cuando la batería se aproxima al estado de carga total.

15. - Perfeccionamientos según la reivindica- 
ción 14, caracterizados porque se habilitan medios de 
retardo para evitar la terminación de la carga, o una 
fase de la misma, cuando la corriente de carga del ca­
pacitor de referencia se eleva y cae después del comien 
do del ciclo de carga.

16. - Perfeccionamientos según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque 
la corriente de carga de la batería se gradúa por medio 
de un transformador movido a motor con cambio en la re­
lación de transformación, que suministra la corriente 
de carga a través de un rectificador.

17. - Perfeccionamientos según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque 
la corriente de carga de la batería se gradúa por medio 
de.un reactor saturable, que regula la entrada de co­
rriente alterna a un rectificador, que suministra la co 
rriente de carga de la batería.

18. - Perfeccionamientos según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque 
la^prriente de carga de la bateria.se gradúa variando 
,eypromedio de corriente de salida de un circuito con-

A/
//
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trolado por un tiristor o circuitos similar de impul­
sos rápidos.

19. - Perfeccionamientos según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque 
la finalización de la carga, o una fase de la misma, 
depende del funcionamiento simultaneo de un relé de 
funcionamiento o servicio y un relé de memoria,'donde 
el último se activa cuando no se activa el primero y 
está provisto de un circuito de retención o manteni­
miento para permanecer activado cuando el rele de fun 
cionamiento o servicio se activa de nuevo ulteriormen 
te.

20. - Perfeccionamientos según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque 
el voltaje de muestra es el mismo que el voltaje de la 
batería, para adaptarse a las baterías de voltajes no­
minales iguales..

21. - Perfeccionamientos según cualquiera de 
las reivindicaciones 1 a 19, caracterizados porque se 
habilitan medios manuales para ajustar la relación en­
tre el voltaje de muestra y el voltaje de la batería, 
para adaptarlos a las baterías de diferente voltaje.

22. - Perfeccionamientos según cualquiera de 
las reivindicaciones 1 a 19, caracterizados porque se 
habilitan medios, tal como un potenciómetro movido a 
motor, para ajustar automáticamente el voltaje de mués 
tra a un valor inicial dado para adaptar el aparato a 
baterías de diferentes voltajes.

23. - Perfeccionamientos en la construcción
de aparatos para la carga eléctrica automática de bate

/
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rías, tal y como queda sustancialmente Escrito en la 
presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de cuarenta hojas escri-
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