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El invento se refiere a la protección de super­

ficies contra la erosión debida la colada o vertido de me 
tal fundido, tales como las superficies de lingoteras, y 
especialmente de sus bases y placas de fondo.

la unión de un material refractario, el cual cuando es - 
pulverizado o depositado de otro modo sobre la superficie 
de una placamde fondo de hierro, inserción de material re 
fractario o similar, protegerá la superficie del efecto 
de erosión del acero que es vertido directamente sobre 
ella desde una cuchara en operaciones de colada de metal, 
y facilitará también la retirada de un lingote solidifica 
do sin adherencia, es decir el recubrimiento constituirá 
un agente o medio de desmoldeo.

placas de fondo o bases, y usualmente se deseará aplicar 
el recubrimiento de vez en cuando a las lingoteras propia 
mente dichas así como a las placas de fondo.

ras y sus placas de fondo o bases, estando el medio en la 
forma de una suspensión que comprende una solución de fos­
fatos de metal alcalino que contiene litio, y un material 
refractario en forma de polvo, y cuando es necesario, agua 
añadida para controlar la viscosidad.

El invento consiste también en depositar sobre 
las superficies que se han de proteger dicho medio resis­
tente a la erosión, y en efectuar su unión con la super­
ficie a una temperatura del orden de 200 a 600SC, siendo 
el recubrimiento tal que mantendrá sus propiedades hasta

De modo más específico, el invento concierne a

Las lingoteras normalmente está colocadas sobre

El invento consiste en un medio resistente a la 
erosión para la protección contra la erosión de lingote­
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Las superficies a recubrir son tratadas conve­
nientemente mientras todavía están calientes de una uti­
lización previa, es decir mientras que está presente ca­
lor residual a 2003C o más, siendo mantenida la unión has 
ta a temperaturas del orden de 1600SC.

La solución es preferiblemente una solución de 
dihidrogeno-ortofosfatos de metal alcalino que contiene 
litio.

Alternativamente, la solución puede ser una so­
lución de polimetafosfatos de metal alcalino que contiene 
litio.

En cualquier caso, la solución puede contener 
otros metales alcalinos además del litio, por ejemplo so­
dio y potasio.

Por ejemplo, las soluciones pueden contener li­
tio, sodio y potasio en las propiedades molares de 2:1:1.

Los polvos refractarios pueden ser materiales 
de elevada pureza, por ejemplo alámina fundida, alúmina 
sinterizada, mullita fundida, mullita sinterizada, bauxi- 
ta calcinada y kianita bruta. Estos materiales pueden ser 
utilizados solos o mezclados con otros materiales de car­
ga refractarios en forma de partículas, en estado bruto, 
calcinados, sinterizados o fundidos, por ejemplo sílice, 
silicatos de magnesio, magnesia, ziroonio, óxido de zirco 
nio, óxido crómico, alúmina, aluminio-silicatos tales co­
mo silimanita, andalusita, kianita, caolín, arcilla para 
revestir moldes, arcilla refractaria, grafito y otras for­
mas de carbono, óxidos de hierro, dióxido de titanio, y 
tambión espinelas sintéticas producidas a partir de com-
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Proporciones apropiadas (todas ellas en peso) 

pueden ser desde 5 a 95% del polvo refractario, desde 1 
a 50% de la solución y desde 0,5 a 50% de agua.

Ventajosamente, los medios de recubrimiento 
pueden ser preparados de acuerdo con los siguientes ejem 
píos (en porcentajes en peso) pero se ha de sobreentender 
que estos están dados solamente a título de ilustración 
y no son restrictivos.

Ejemplo 1.- Alámina fundida con una pureza de 
99% (menos de malla 200), 75%; solución de dihidrógeno- 
ortofosfatos de metal alcalino mixtos que contiene litio, 
sodio y potasio en la proporción molar de 2:1:1. 20%;
agua 5%.

El grado de finura no es crítico, pero proba­
blemente un polvo demasiado fino es indeseable.

Ejemplo Na 2.- Igual que en el Ejemplo 1, ex­
cepto que la solución es una solución de polimetafosfa- 
tos de metal alcalino mixtos.

Ejemplo NS 3.- Como en el Ejemplo 1, o alter­
nativamente como en el Ejemplo 2, excepto que en cualquie 
ra de los casos el 75% de alámina fundida está reempla­
zado por 10% de alúmina fundida, 35% de kianita bruta y 
30% de arcilla refractaria.

En estos ejemplos, el medio es apropiado para 
aplicación a las superficies por pulverización o por cual 
quier otro método de recubrimiento. La reacción entre 
la solución y el material refractario en forma de polvo 
tiene lugar cuando los dos son calentados conjuntamente 
a temperaturas entre 200se y 4003C. La velocidad de la
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reacción depende de la temperatura y del material refrac 
tario utilizado. La fusión con un bajo punto de fusión 
es debida principalmente a la presencia del litio.

citante han mostrado que cuando la solución y el material 
refractario en forma de polvo son depositados sobre la 
superficie que se ha de proteger, el recubrimiento resul­
tante tiene las siguientes propiedades y ventajas.

(1) Solo se requiere que la solución do fosfa­
tos de metal alcalino forme un aglutinante que trabaja por 
todo el margen de temperaturas de utilización, proporcio­
nando un recubrimiento de elevada resistencia mecánica y 
adherencia a temperaturas bajas, medias y elevadas, típi­
camente de 200, 800-10003C y 1400-1600^0, respectivamen­
te.

lidad volumátrica y está libre de grietas por contracción 
en el margen típico de temperaturas de aplicación, es de­
cir 200/6003C, y también a temperaturas intermedias y ele 
vadas, tal como se ha indicado anteriormente.

es tal que la mezcla preferida puede ser aplicada con mu­
cha facilidad sobre las superficies. Se pueden utilizar 
adiciones de agentes auxiliares de suspensión comúnmente 
admitidos tales como alginato de sodio, metil-celulosa y 
similares.

(4) El recubrimiento muestra gran estabilidad 
hidrolítica y no se rompe o desintegra incluso en agua 
hirviendo. Esta estabilidad hidrolítica es extremadamen­
te útil antes de colar el lingote cuando los moldes y pía 
cas de fondo o bases son enfriados frecuentemente por pul

En general, los experimentos de la firma soli-

(2) La mezcla preferida tiene excelente estabi-

(3) La fluidez de suspensiones con base acuosa
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¡ verizaciones de agua.
' (5) Recubrimientos fuertes y resistentes a la

erosión para placas de fondo de hierro y lingoteras, y 
. también, si se desea, para ladrillos refractarios y si­
milares .

Diversos materiales refractarios, vidrio y otras 
fibras, incluyendo aluminio-silicatos, pueden ser incor­
porados en los polvos refractarios o materiales de carga; 
pequeñas adiciones, por ejemplo de 0,10 a 10% tienden a 
proporcionar resistencia mecánica y tenacidad aumentadas 
a la matriz del recubrimiento por medio de la estructura 
fibrosa entremezclada inherente. Se prefieren fibras has­
ta de 2 mm de longitud para la aplicación por pulveriza­
ción, pero se pueden tolerar fibras más largas, hasta de 
10 mm, para otras aplicaciones.

da en Oran Bretaña, el día 1 de Marzo de 1.969, bajo el 
na 11047/69 y el día 27 de Enero de 1.970, bajo el Na 
3817/70 se acoge a los beneficios del artículo 51 del vi­
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España por VEINTE años,' son los si

Esta solicitud, que corresponde a la presenta-

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que se

-6 -



5

10

15

20

25

30

70

guientes:
1. - Un procedimiento para la protección de su­

perficies contra la erosión, incluyendo superficies de -
i

lingoteras y sus placas de fondo y bases, que comprende } 
depositar sobre la superficie o superficies que se han de i 
proteger un medio en forma de una suspensión que compren- ! 
de una disolución de fosfatos de metal alcalino que con- j 
tiene litio, y un material refractario en forma de polvo, ! 
y unir el medio a la superficie o superficies a una tcm- ! 
peratura del orden de 2002C - 600SC.

2. - Un procedimiento segdn la reivindicación 1 
caracterizado porque se añade tambión agua.

3. - Un procedimiento segdn las reivindicaciones ¡
1 ó 2 caracterizado porque la solución es una solución de ' 
dihidrogenoortofosfatos de metal alcalino que contiene li­
tio. i)i4. - Un procedimiento segdn las reivindicaciones ¡ 
1 ó 2 caracterizado porque la solución es una solución de ! 
polimetafosfatos de metal alcalino que contiene litio. ;

5. - Un procedimiento segdn las reivindicaciones: 
3 ó 4 caracterizado porque la solución contiene otros me-!
tales alcalinos además de litio. '

!
6. - Un procedimiento segdn la reivindicación 5 j

caracterizado porque la solución contiene sodio y potasio.*
)

7. - Un procedimiento segdn la reivindicación 6 j
caracterizado porque los elementos litio, sodio y potasio ' 
se encuentran en las proporciones molares de 2:1:1. i

8. - Un procedimiento segdn una cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes caracterizado porque el polvo 
refractario está seleccionado de un grupo que comprende

-  7 -
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i alámina fundida, alámina sinterizada, mullita fundida,
¡ mullita sinterizada, bauxita calcinada y kianita bruta.

9. - Un procedimiento segán la reivindicación
8 caracterizado porque el polvo refractario comprende tam­
bién otros materiales de carga refractarios.

10. - Un procedimiento segán una cualquiera de
!

¡ las precedentes reivindicaciones caracterizado porque las¡ 
proporciones de los elementos constituyentes de la suspen­
sión caen dentro de los márgenes (todos ellos en peso) de.
5 a 95% de polvo refractario, 1 a 50% de solución y 0,5 a 
50% de agua.

11. - Un procedimiento segán las reivindicaciones 
8 ó 9 caracterizado porque además se incorporan fibras.

12. - Un procedimiento segán la reivindicación 7 
caracterizado porque la suspensión contiene alámina fun­
dida 75%; solución de dihidrogenoortofosfatos de metal 
alcalino mixtos que contiene litio, sodio y potasio en la - 
proporción molar de 2:1:1, 20%; agua 5%.
I 13.- Un procedimiento segán la reivindicación 7!
¡ caracterizado porque la suspensión contiene alámina fun- ; 
j dida 75%; solución de polimetafosfatos de metal alcalino : 
¡mixtos que contiene litio, sodio y potasio en la propor­
ción molar de 2:1:1, 20%; agua: 5%.
i 14.- Un procedimiento segán la reivindicación 7
¡ caracterizado porque la suspensión contiene alámina fundi­
da: 10%; kianita bruta: 35%; arcilla refractaria: 30%;
i solución de dihidrogenoortofosfatos de metal alcalino
i
¡mixtos que contiene litio, sodio y potasio en la propor- 
jción molar de 2:1:1, 20%; agua: 5%.
! 15.- Un procedimiento segán la reivindicación 7

!
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caracterizado porque la suspensión contiene aldmina fun- ! 
dida: 10%; kianita bruta: 35%; arcilla refractaria: 30%; ,
solución de polimetafosfatos de metal alcalino mixtos que})i
contiene litio, sodio y potasio en la proporción molar de; 
2:1:1, 20%; agua 5%.

16. - Un procedimiento segtin una cualquiera de 
las reivindicaciones precedentes caracterizado porque la 
superficie que se ha de proteger es recubierta mientras 
todavía estó caliente a partir de una utilización previa 
y mientras está presente calor residual a 200SC o más.

17. - Un procedimiento para la protección de su-; 
perficies contra la erosión.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-¡ 
tecede, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a } 
máquina por una sola cara. !

Madrid, 2]7ABR.1970
P.A.

Atberio/áa v
Por Pe

<
i!
i

!
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