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La patente principal se refiere a un precedi-

miento de tratamiento de los metales lfquidos por insu-
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i flacién de reactivo en estado dispersc. Se caracteriza -

. por el hecho de que el reactivo, inicialmente en estado

E elemental o en forma dd compuesto y en estado sdlido o

- 1{quido, se introduce en un recinto que incluye una pa-

; red permeable en contacto can el metal liquido a tratar

f a través de la pared permeable.

El presente certificado de adigcidn se refiere

.y luego es sometido a una presién y a una temperatura --

{

E suficientes para impulsarlo, en estado liquido o nasenso,

a un procedimiento de tratamiento segln la patente prin-

cipal en el caso en que un metal ferroso es tratado por

inyeccidn de cloruro de titanio.

El metal ferrosu es, por ejemplo, hierro o ace-

ro fundido. Como cloruro de titanio, se prefiers gencral-

mente el tetracloruroc porgue es més fdcil de obtener. El

titanio desoxida el acero y constituye un elemento de -

aleacién. Ocurre que la mayur parte del caoruro de tita-

nio inyectado se escapa del baifio de metal, lo gue es a -

la vez una pérdida y, por el numo corrosiveo produecido, -

una molestia.

El procedimiento segin el presente invento -

evita o disminuye mucho este inconveniente. 3e caracte-

riza por el hecho de que el tratamiento se gfectda en -~

presencia de una cantidad sensible de por lo menos un =

elamento més &vido de cloru que el titanio en las condi-

ciones que reinan en sl metal a tratar. El aluminio, el

manganaso, el cromo, el vanadio, los metales alcalinos -

y alcalinotérreos son elementos de esta clasa.,
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El elemento en cuestidn se combina con el clo-
ro del cloruro de titanio y libera 8l titanio. El cloru-
ro del elemento ® separa del bafio de metal ferroso en ~
forma e escoria o de vapor; se realiza asi una elimina-;
cidn mds o menos completa de metales, por ejemplo alumi=-
nic y manganeso, qua se cncontracan en el metal fundido
y cuyo contenido sra demasiado fuerte.

El titanio, al ser producido a partir de bur-
bujas muy finas, existe inicialmente en sstad. muy dis-
perso; constituye, pues, un desoxidante muy activo y se
reparte de manera muy homogénea a la sscala microscépica
como elemento de aleacidn.

£l dibujo adjunto representa, esquemidticamen-
te y a titulo de ejemplo no limitativo, un modo de rea-
lizacidn del invento.

£l tratamiento, efectuadoc en un horno de in—--—
duccidn 2, es una inyeucidn de tetracloruro de titanio
en un bafio de acere 4. En sl fundo, se encuentra una -—-
pieza permeable a los gasus 6, empotrada por cemento -
refractario 8 que se dilata un poco al endurecerse. La
pieza 6, de aldmina o de magnesia, presenta un espesor
de al menos 100 mm.

La superficie lateral troncocdnica de la pieza
permeable ha sido metalizada por una pistola que proyec-
ta cobre, luego ha sido metida a viva fuerza en una ca-
misa de chapa 10; &sta estd cerrada por un fondo 10 con
objeto de formar, denajo de la pieza G, una cdmara de -
distribucidn para el tetracloruro de titanio.

El depdsito de cobre y la camisa de chapa es—

t4n fuera del espacio en que el campo producido por el

s 377030



10

15

20

25

30

4=3-T0

- inductor l4 del horno es més fuerts, con ob jeto de redu-
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. cir a un valor aceptable las corrientes inducidas en el

. depfsito y en la camisa.

Un tubo 13, provisto de una vdlvula 18 y de un

é racor desmontabls 20, lleva el tetracloruro de titanio,

% lfquido y bajo presidn, a la cdmara de distribucidn; se

: prolonga hasta la pieza permeable a los gases que sostis
' ne pero estd perforado por agujeros no representados que

; permiten el paso hacia la cdmara. El tetracloruro de ti-

tanio se vaporiza en la masa de la pieza .

El tetracloruro de titanioc a inysctar 22 se -

~encuentra en un recipiente 24; es puesto allf bajo pre——

sién por un gas inerte, argdn por ejemplo, contenido en
una botella 26. Un nivel 28 permite ver el estado de lle-
nada del recipisntes 24.

Un tubo buzo 30 permite que el tetracloruroc de
titaniv liquido bajo presidn vaya hacia la cdmara de dis-
tribucidn, en primer lugar por un tubo flexible 32, lue-
go por el tubo 16. Después de la cdmara, atravivsa la -
pieza 6 de la que se escapa, en forma de una multiiud -
de burbujas muy finas, al metal fundido.

Como se ha descrito wés arriba, el cloru del -
tetraclorurc se fija sobre ciertos slementos y los clo--
ruros producidos se escapan del bafio en estado de humos —
y eventualmente de sscoria. Los humos, captados por una
camapa 34, son aspiradas por un ventilador 36 y desempol-
vados en un cicldn 38.

Cuando, como en el caso representado, el bafio
de metal estd al aire libre, es dtil proteger de la oxi-—

dacidn el ti.anio procedenie de la reduccidn del tetra--
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cloruro., Esto es fdcilmente realizado cuando el bafic con=

tiene aluminio; la misidn del aluminio es entonces mdlti-

‘pla: reduce el déxido de titanic que se ha podida formar;

fije cloro del tetracloruro de titanio; sirve sventual--

mente de aleacidn para al aceru. El contenido inicial -

, del bafio en aluminio debe ser generalmente superior a -

0,5 por ciento para que la mayor parte o la totalidad del
titanio introducido en forua de cloruru se wuelva a en—-
contrar en el metal tratado,

El vanadio puede igualmente reducir el 4xido -
de titanio y servir de elamento de aleacidn fuera de la
fijacidn de clora.

El wanganesc, casi siempre presente, es eliinina-
do en parte, lo gue c¢s deseado frecuentemente. Su conte-
nido pusde ser reducidu a menos de 0,05 por ciento si se
desea.

El croamc puede igualmente fijar el cloro.

Simulténeamente con el tetraclorurc de titanio,
se puede inyectar sudio, por ejemplo impulsandu socdio 1{-
quids a través de una picza porusa, o calcio, por ejemplo,
haciendo burbujear en el metal fundido un yas inecrte que
contiene en suspensidn una aleacidn de calcio en polvo. -
El sudioc y el calcio fijan el cloro del tetracloruroc de
titanio y el oxigeno del -afio ferroso. Otros meiales al=-
calinos o alcalinotérreos puaden ser utilizados.

El caudal de tetracloruro inyectado estd com=—
prendidu jeneralmente.entre 0,6 y 2,3 g/mn por centinetro
cuadrado de superficie de pieza porosa en contacto con el
bafio. En estas condiciones, y con pesoc de acerao del orden

de 175 kgs, los resultados siguisntes han sido ob.enidos,

-s- . 377030
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indicandu las cifras porcentajes en peso.

<
H v

‘Cantidad de Ticl, 14,0 6,7 65,4
en Ko/T

ITi antes & 0,057 0,045 0,030
lTl despuds % 0,410 0,153 1,53
‘Rendimiento en Tif 100 64 89

‘Al antes % 0,580 0,150 3,25
%Al despuds % 0,465 0,073 1,15
Emn antes % 1,36 0,010 0,86
EMn después % 0,93 0,005 0,28

El metal tratado segdn sl presente certificado
de invencidn contiene generalmente, una vez solidificado,
de cinco a quince partes por millén de cloru. S5i se desea
‘evitar esta retencidn, se puede tratar el metal en estado
liguido por una pequefia adicidén de aleacidén de calcio, -
una vez terminada la insuflacidn de tetracloruro ds tita-
nia,

El procedimientu segin el presente certificado
de adicidn permite fabricar cdmodamente aceros de altas
caracteristicas, lingotes destinados a ser refundidus bea-
jo vacio, aceros del tipo "maraging". Se puede aylicar a
-otros metales ferosos, por ejsmplo é los hierros fundiso.
rSe puede realizar de mansra diferente de la descrita, -
por ejemplo en un recinto lleno de aryén, lo yue hace =-
indtil el aluminio como protector, o en un caldero no ca-
lentado.

La presence solicitud que corresponde a la pre-
-sentada en Francia con fecha 4 de Mlarzo de 1.969, bajo -

el ndmeroc E.N. 6905854, se acoge a los hencficios del —-—

-6 =
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Aptfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

- REIVINDICACIONZS -

10

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que
se presentan para gue sean objeto de usta solicitud de -
Patente de Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los

15 siguientes:

1.- Un procedimiento de tratamiento de metales
lfquidos en sl que un metal ferros. es tratado por in-
yeccidn de cloruro de titanio, caracterizada por el he-
cho de que el tratamiento se efectda en presencia de una

20 cantidad sensibls de agua menos un elemento wés 4vido ds
cloru que el ti.anio en las condiciones gque reinan en -
el metal a tratar.

2+,= Un procedimiento segdn la reivindicacién -
1, caracterizado por el hecho de que el tratamiento se -

25 efectya en presencia de al menos unu de los metales si-
guientes: aluminio, manganeso, cromo, vanadio, metales -
alcalinos, metales alcalinotérreos.

3.~ Un procedimiento segldn la reivindicacién -
1, caracterizado por sl hecho de que al menos uno de di-

30 chos elemantos estd, antes del tratamiento, en sstado —-—

4-3-10 -7-377030
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.presentia de aluminio o de vanadio, de preferencia de al

disueltoc en sl metal ferrosu a tratar.

4+~ Un procedimiento segdin la reivindicacién 1,

:
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H
’

caracterizado por el hecho de que al menos uno de dichos |

elementos es inyectado en el metal ferroso durante el tra-
. i
tamiento. :
!

5.~ Un procedimiento segdn la reivindicacidn -

1, en 8l caso en que la superficie del metal estd practi-:

icamente al aire libre durante el tratamiento, caracteri-

zado por el hecho de que gl tratamiento se efectda en —-

i

“men.s 1% de aluminio con relacién al metal tratado.

6.~ Un procedimiento segﬁn la reivindicacidn
1, caracterizado por el hecho de gue después de la insu-
flacidn de cloruro de titanio, se afiade una pequefia can-—;
tidad de aleacidén de calcio.

7.~ Un procedimignto de tratamientu de metales
liquidos.

Tal y como se ha descrito en la fleoria gue an-
teceds, representado en sl dibujo que se acompafia y para
los fines gue se han especificado.

Esta flemoria consta ds ocho hojas escritas a -

méquina por una sola de sus caras,

Madrid, B N4R 1972

P.A.
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