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PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE PROYECTOKRES POLI-
VALENTES DE FUENTES RADIACTIVAS PARA PLESIOCURIETERAPIA EN
PREPARACION NO RADIACIIVA
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SolbcilantecOMIISSARIAT A L°ENERGIE ATOMIQUE, entidad francess,resi-

dente en 29,rue de la Fédération,Paris 159,Francis.

Ia presente invencién se refiere a un proyector
de fuentes radiactivas destinado a ser ubilizado en ple-
siocurieterapia,segin el método denominado de preparacién
no radiactiva,para el tratamiento de lesiones cancerosa

5e en la superficie del cuerpo,0 en cavidades artificisles
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(endocurieterapia) o naturales,en particular en %inecologia.
Se sabe que en ginecologia existen esencialmente
doa tipos de métodoé de tratamiento de les lesiones cance=-
rosas, & saber la telerradiotipia transcutdnea, asociada o no
a métodos quiridrgicos, y la plesiodurieterapia, que tiene por
objeto esterilizar el tumor canceroso a la glturs del cuello
uterino y de sus extensiones inmedigtamente adyacentes.
Este segundo método utiliza fuentes radiactivas
que se infroducen en la vagina y el dtero, y que se mantienen
en contacto con las lesiones cancerosas. _
- La mayor pate de los métodos de tratamiento de ta-
les lesiones por plesiocurieterapia necesiten la introduc-
cidn de una sonda en el dtero y de wn colpostato en la va-
gina. ! v ' o ‘
Segin los métodos de tratamiento més antiguos,estos
dos aparatos,denominados aplicadores,son cargados de fuentes
radiactives antes de ser eportados en la salas de operacién
¥ puestos en posicién sobre la enferme lo cual presenta in-
convenientes serios:en efecto,es diflcil proteger sl perso-
nal contra la radiactividad de las fuentes,siendo la difi-
ciltad tanto més grande cuanto que el tratamiento efectuado
pone en juego fuentes de una mayor actividad,y que un mayor
niimero de personas son susceptibles de acercarse a la enfer;
meg, durante la puesta en posicidn de las fuentes y toda la
duracién de la aplicacidn.
' Durante estos Ultimos afios,la plesiocurieterapia_
ha hecho grandes progresos en el campo de la proteccidn,

merced a la puesta en préctica de la técnica denominada de

'preparacién no radiactive,que consiste en disociar la co-

locacidén de los aplicadores ( colpostato y sonda ), de la
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puesta en posicién de las fuentes radiactivas en Tstos apll-
cadores.

Dicho de otro modo; se ponen primeramente los apli-
cadores en posicidn, y se introducen en un segundo tiempo
las fuentes radiactivas en los aplicadores, por mediscién
de tubos exteriores. |

En particular ge puede citar como ejemplo de pre~

paracién no radiactiva, la téenica de HENTSCHKE, del HMemorisl

Hospital de New York, segin la cual los aplicadores consisten
en un tubo de poco didmetro que se puede Poner en posicién,
sin dilatacidén del canal cervical(este tubo equivale a we.
sonda uterina) y dos esferas idénticas shuecedas en sus cen—
tros y que costituyen el equivalente de un colpostato.

Igualmente se puede mencionar como técnica de pre-

paracién no radiactiva la de G.H.FIETCHER y H.D.SUIT, de los

Estados Unidos:segin esta téenica, el aplicador vaginal estd

formado de dos ramas rigidas solidarizadas segin un par de

tijeras. En la porcién extrems de cada una de las remas, una

fuente rediactiva destinada a un culo de saco vaginal estd

contenida en un cilindro. Unos tubos exteriores permiten ali-

mentar le sonda uterina y los dos cilindros por mediscién

de canales que atraviesan las rames del aplicador vaginal.
Otro ejemplo interesante de técnica de preparacidn.

no radiactiva es el del aplicador vagingl moldesdo, puesto

a punto por el Doctor Danien CHASSAGHE ¥y en curso de utili-

- zacidn en el Imstituto Gustave Rodssy de Villejuif. Este gpli-

cador,realizado a partir de un moldeo de 1la cavidad vaginal '
con ayude de una pastg a base de alginato, contiene unos tne
bos exteriores que permiten la puesta en posicidn ulterior

de fuentes radiactivas.
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) Durénfe la colocacién de los gplicadores, en to-
dos los procedimientos de plesiocurieterapia que utilizan
la fécnica'de preparacién no radiactiva, las fdenxes'radiaeti-
vas son glmacenadas en un cofre de ploﬁo névil de donde no
se las extrae m4s que en el momento de su puesté en posici-
¢ién, o bien necesitan una instalacién compleja de almace-
naje. . ' f

Las diversas técnicas conoecidas de prebaracidn no

rgdiactiva, representan un progreso impqrtante con respecto

a las primeras técnicas de plesiocurieterapia, tanto en lo

" que respects a la redio-proteceidén ¢omo a.la eficacia de los

tratemientos. Ia irradiacién del operador ¥ del personal

de las salas de operacidn, de reanimacidn y de radiografis
se reduce practicamente a cero, 1orque rermite ung puesta
en posici6én minuciosa de los aplicedores, un referenciado
muy preciso de su posicién y una reparacién conveniente,
en tiempo y en eépacio, de las'fuenfes radiactivas.

Sin embargoyestas técnicas no resuelven los pro-

blemas de radio-proteccidn plaﬁteados por la manipulgcidén

dé las fuentes desde su lugar de elmacenaje hasta el enfer-
mo y viceversa, ni los que conciernen al personal que vigi-
lan durante la apllcaclén. ' ,

Desde hace algunos afios, numerosos tragbajos han
sido efectuados con el fin de resolver estos problemas N
s precisamente hacia una mecanizacién y una sutomatiza-~
cibn completas de la manipulacién de las fuentes radlactlvas
que se han orientado los pasos.®

A tItulo de ejemplo se pueden citar los trabajos
emprendldos por WALSTAM, que utiliza un proyector de fuentes

redipctivas teleaccionado, que perm;te colocar a distancia
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las fuentes en‘tubos exteriores vacios previamente inserta-
dos en lg enferma, y hacerles a continugcién entrar auto-
néticamente en un contenedor de almacenaje en plomo.El des~

plazamiento de las fuentes radiamctivas se efectua eléctri-

camente: es gobernado a distancie a partir de una caja 0 es-

.tuche situado al exterior de la habitacibén de la enferma.

Un contador horario provoca la entrada de la fuente a la
explracidn de un espacio de tiempo previamente fijado.
UNNERUS ha realizado un proyector de fuentes rg-

diactlvas cuyo contenedor de plomo es regulable en alturs;

este proyector permite igualmente el desplazamiento y la
puesta en posicién de una sola fuente en un tubo exterior
cuyo didmetro es de 10 mm. -

- HENTSCHE en lugar de utilizar un tren de fuentes
de una cierta longitud para la aplicacién uterina emplea
un dispositivo en el que la fuente. radiactlva puntual se
desplaze durante el tratamiento segin un movimiento de
vaivén cuyo ciclo es controlado por una leva.

O;CONNEL'utiliza un proyector de tres canales,
lo que permite una aplicacién simulténea, de varias fuentes
vaginales, o fuentes uterinas vaginales.

Otro proyector debido a R.CARDISS, comprende seis
canales; las fuentes redimctivas son trasladedas de forma
neunédtica. '

La presente invencién se refiere a un gparato de
plesiocﬁrieterapia que permite aplicar la técnica de pre-
pa}aci6n no radiactiva, y que presenta sobre los aparatos
de la técnica anterior diversas ventajas importantes. En
partioular permite la telemanipulacibén precisa de las fuen-

tes radiactivas en condiciones de seguridad absoluts, y los
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tubos exteriores en los que cireculan las fuentés'radiacti-
ves son ligeros, flexibles ¥y esterilizables. Pueden ser de-
sechados después del uso y fdcilmente retirados una vez que
las fuentés-han sido utilizadas sobre la paciente.

De un modo més preclso, la presente 1nvenci6n se
refiere a un proyector pollvalente de fuentes radlactivas
pare plesiocurieterapia en preparacién no radiactiva, para
el tratamiento de lesiones cancerosas, en la superficie del
cuerpo, o en cavidades artificiales (endocurieterapia) o na-
turales, en particular en ginecologla, caracterizédndose esen—
cialmente dicho proyector por el hecho de que comprende por
una parte un proyector propiamente dicho constituido por
una carrocerfa que descansa sobre un carro que encierrs un
macizo de proteccién de las fuentes radiactivas,constituido
de un metal o de un emparedado de.metales besados de densi-
dad y de nﬁmero atémico al menos iguales a los del plomo,
¥y un dispositivo electromecédnico de transferencia de estas
fuentes,y provisto exteriormente de un cuadro de control
solidario de dicha carroceria, y por otra parte, accesorios
de alimentacién de las fuentes, comprendiendo dichos acceso-
rios al menos cugtro porfa—fuentes cada uno de los cuales ‘

est4 formado por un resorte metdlico flexible, de espiras

. unidas sujetadas o no, obturado en una porcién extrema,estan-

do destinado cada uno de estos porte~fuentes,para ser gpli-
cado por ung porciébn extrema, en las immediaciones o en un
tejido canceroso a tratar, y estando conectado por un digpo-

.eitivo de enganche répido,a un céble rotor, a su vez alimen-

tado por dicho aispoéitivo electromecdnico de transferencis
¥y Para ceda porta—-fuentes, un tubo exterior flexible que lo
contlene y que es susceptible de tomar fuertes curvaturas

¥ es hecho solidario, con ayuda de un manguito de acopla-
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miento,de'una envolturs flexible de eyeccidn que puede unir-
se al proyector propiasmente dicho y un accesorio de mando
eléclirico y de control a distancia de los desplazamientos.
de los porta-fuenies desde dicho macizo de probeceién hasta
su posicién de irradiacidn en el extremo de los tubos ex-
teriores y viceversa.

Otras caracterf{sticas y ventajas de la presente
invencién se pondrdn de manifiesto a continuacién de la des-
cripeibn que sigue,dada con referencia a los dibujos adjun~-
tos y que muestra,a t{tulo de ejemplo mno limitativo,una
forms de realizacién del diépositivo segin la invencidn,
dibujos en los que:

La flgura 1,represente segin una vigta en pers-
pectiva,el conjunto del proyector propiamente dicho coﬁ-
cuatro envolturas flexibles,de las cugles una estd comple-
tada por el conjunto correspondiente de accesorios de gli-
mentacién de las fuentbes. _ ,

Le figurs 2,representa en sécciGn longitudinal
axigl,un juego completo de accesorios de alimentacién,

" La figura 3,es una vista en perspectiva del pro-
yector propiamente dicho,con un arrancamiento que permite
ver el macizo de proteccién de las fuentes y el dispositi-
vo electromecénico de transfefencia de las mismas. .

Ia figura 4,representa el cuadro de control. ‘

La figura 5,es un cuadro esquemético que muestra
la forma de utilizacidn del aparéto segin la invencibén.

7 El proyector propiamente dicho ests constituido
por una carroceria 14 que descansa sobre un carro 1 con
cuatro ruedas,que contiene un dispositivo electromecédnico

de transferencia 15 y sus dispositivos de deteccién en po-
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sicién de irradiscidén o de almacehaje,y un mgeizo 16 de pro-
teccién de las fuentes,haciendo inﬁtil este @ltimo todo me-
dio de»pioteccién fija situado haciaafuera dél proyector
propiamente dleho.Bste mgeizo de proteccidn es por ejemplo de
tungsteno y plomo o de uranio empobrecido.

Un cuadro 2 de control,solidario de la carrocerfa
comprende unos pulséaores y sefializadores destinados a ase-
gurar respectivamente la puesta bajo tensibén general(refe—
rencia 17) y el control de esta puesta bajo tensidén (refe-
rencia 18) el control de lg seleccién de las fuentes (refe-
rencia 19)la sefializacién de las posiciones de cada uno de
los cuatro porta-fuentes (referencia 20),asi como el extracto
de los tiempos de irradiacién (referencia 21);jademés,estd
previsto un acceso 22 para la introducecidn de una 1lave de
puesta a cero. ) .

- Dado que el proyector estd representado en la fi-
gura 1 como que comprende cuatro porta-fuentes,de la pared
lateral 4 pueden emerger cuatro envolturas flexibles 3.
Cuatro pdstigos de béscula 5 cuyo pivotamiento se asegurs
por medio de una llave sirven para obturar,en periodo de
indovilizacién del aparato, las aberturas 6 de la carrcceris
14 por las que pasan las envoliuras,y para impedir el des-
plezamiento de los porta-fuentes correspondientes,hacia
afueia del macizo de proteccién 16.

- El proyector propiamente dicho comprende igual-
mente cuatro aberturas (no representadas )que permiten el
Paso de una manivela para la solicitacién manual de éada
uno de'los portae~fuentes.Ademds,en el interior de la carro-
ceria 14 se encuentra un contador mecénico (no representado)
que permite la totalizacidén del ndmero de eyecciones.
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Ios accesorios de alimentacién de las fuentes ra-

diactivas comprenden, para cada una de las envolturas 3:

 12) Un porte~fuente 7 flexible que puede ser de
poca dimensién (por ejemplo 2 mm de didmetro exterior) lo
que permite introducirle en el Utero sin anestesie previa;
este ports~fuenie tiene una longitud constante. En este por—
ta~fuente 7 estd alojado un tren de fuentes radiactivas 8,
obtenido por yuxtaposicién de'fuentes unitarias, por ejemplo
fuentes de caesio 137 de 1,5 mm de didmetro, que pueden gl=~
canzar una actividad total de 650 mCi.

Un tope 23 tiene como misién impedir al porta-fuen-—
te 7 sobrepasar hacia adelante su posicién correctg de irre-
diacibn. El portéﬁfuente 7 comprende eventualmente bolas
metélicas idénticas 9 no radiactivas.

22) Un cable motor 10 unido al portarfuente 7
por un dispositivo de enganche rdpido 11 y que asegura,por
mediacibén del dispositivo electromecénico de transferencia
15 alojado en el proyector propiamente dicho, el desplaza-
miento del porta~fuente 7. |

32) Un tubo exterior 12 flexible, susceptible de
tomar curvaturas importantes (por ejemplo un radio de cur-
vatura de 15 mm). Este tubo, por ejemplo de nylom,tiene por
ejemplo 5 mm de didmetro exberior y -30 cn de longitud.

49) Una envoltura flexible 3 unida a este tubo ‘
exterior 12 por un manguito de acoplamiento 13, teniendo
esta envoltura dos metros de longitud.

_ Por @ltimo, el accesorio de mando eléctrico y de
control a distancia (no representado) comprende, por ejem-

plo, una sefializgcién luminosa, con un color para cads una .

~ de las posiciones de almacenaje, de irradiacién y de tras-
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ferencia de las fuentes radiactivas, desde el macizo de pro-

teceibn 16 (al interior del proyector pfopiamente.dicho) has-

ta el extremo de los tubos exteriores 12 y viceversa.
| La forms de utilizacién del proyector.segin la
invencién es el siguiente: ,

12) Ia abertura (efctuada por el mééico con ayuds
ds una lleve de mando del'cuadro de control del que tiene
86lo é1 la posesién de uno, dos o més pdétigos laterales 5
Provoca la seleccién definitiva de los canales que serén uti-
lizados.

22) Se transporta el proyector propiamente dicho
hasta la sala de almacenaje 24, donde se engancha al cable
motor 10 de los seudo porta~fuentes (pof ejemplo bolas no ra-

-diactivas).

32) Se transporta a continuazcién este proyector a
la sala de control radiogréfico 25, para asegurarse de su
funcionamiento correcto antes de proceder a la irradiscidn

de la enfermas.las operaciones efectuadag, idénticas a aque-

- llas a las que se procederd para la Puesta en posicidn de los

porta—fuentes radiactivas sobre la enferma, son las slguien~
tes: giendo introducido el aplleador, con el tubo exterior
12 que le es solidario, en la vagina, se fije la porcién ex-
trema de este tubo exterior a la envolturs 3 con ayuda del
menguito de acoplamiento 13, y después, por medio del acce-
sorio ‘de mando y de control a distancia (no representado),

se dispara el dispositivo electromecdnico de transferencia

15, que hace salir del proyector propiamente dicho el poria-

fuente 7 impulsado por eable 10 ¥ le arrastra a la envoltu-
ra 3, y después al tubo exterior 12. Se hace entrar el por=-

ta-fuente 7 en el proyector propiamente dicho, siempre con
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ayuda del dispositivo de mendo y de control a distancia y:se
libera el tubo exterior 12 de la envolturs 3 actuando sobre
el manguito de scoplamiento 13.

42 ) Se hace volver el proyector proplamente dicho
a ia sala de almacenaje 24 y se le carga de fuentes.radiac-
tivas.

5¢ ) Se transports el proyector propiamente dicho
a la cémaras de tratamiento 26, de donde se ha hecho venir a
la enferms despies del control radiogrifico.

62 ) Se fija de nuevo la envoltura 3 sobre el tubo
exterior 12 que ha permanecido sobre la enferma, y se proce-
de a las mismas operaciones que durante el contro} radiogré-
fico en la sala 25. '

Es preciso observar que el proyector segin la in-
voneidn puede tener numerosas utilizaciones'diferentes que
sus aplicaciones ginecolégicas y ﬁue puede recurrir a dife-
rentes tipos de fuentes radigctivas distintas de lag fuentes
de ceesio 137. Este proyector permite duraciones de tratamien-
t0 muy diferentes, por ejemplo desde un cuarto de hora hasta

ochq dfas, y tiene la ventaja de poder adaptado sobre la ma-

'yofnparte de los aplicadores existentes (por ejemplo y col-

postatos). _

Una caracteristica. importante del aparato radica
en el hecho de que el cuadro 2 de control no puede funcionar
mas que con ayuda de una llave que sirve a la vez para el
basculamiento de los pdstigos laterales 5 y para la puesta
bajo tensién general., '

El proyector segin la invencidn estd concebido pa-
ra presentar un volumen reducidd, lo que permite su utiliza-

cién fécil en habitaciones pequefias, y un peso reducido (in-
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ferior a 100 Kz) 1o que le permite ser desplazado fécilmenp
te por una sola persona. »

Ademds, el proyector presenta en la superficie ex—
terior dé su carroceria 14 un caudal de exposicién reduciada,
de tel forma que no hay necesidad de que sea completado por
una proteccién destinada a mantener el caudal de exposicidén
a valorés legal y medicinalmente admisibles, ’

Todog los circuitos de mando de los dispositivos

.electromecdnicos son alimentados de baja tensién continua

(por ejemplo 24 V) a fin de eliminar todo riesgo de electro-
cucién aceidental. ) ,

En el cuadro general de control 2y la referencia.
27 designe disyuntores destinados a detener el aparato en ca-
s0 de sobretensidén accidental y la referencis 28, pulsadores
de control de cade uno de los circuitos de sefializacidn.

En la figura 5, la referencia 29 designa la sale
de eplicacién ginecolégica donde se encuentra ls enferms am—
tes de llegar a la ssala de control radiogrifico.

NOTA

Deserita suficientemente la naturaleszs del invento,
as{’ como la manera de realizarss en la préctica debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no slteren
su principio fundamental.También se hace constar que el inven=-
to corresponde g una soliéitud de Patente presentada en Fran-
ciay, con el nimero y fecha siguiente: E.N., 6905574 de 28 de
febrero de 1969, acogiéndose por.lo tanto a los beneficios
que=cohceden iOS Convenios Internacionales en vigor, siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y por lo

que se solicita una Patente de Invencidn por 20 efiog, sobre:
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PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE PROYECTORES POLIVA-
LENTES DE FUENTES RADIACTIVAS PARA PLESIOGURIETERAPIA EN FRE-
PARACION NO RADIACTIVA; caracterizéndose por lo siguientes

B 18.~ Perfeccionamientos en la comstruccibén de pro~
yectores polivalentes de fuentes radiactivas para plesiocu=
rieterapia en preparacién no radisctiva, pars el tratamien—

to de lesiones cancerosas en ia superficie del cuerpo, 0 en
cavidades artificiales, (endocurieterapia) o naturales, en
particular en ginecologla, caracterizados porque dicho proyec-
tor se constituye por una carroceris que deséansa sobre un ca-
rro que encierra un macizo de proteccidén de las fuentes radi-
activas, constituido de un métal_o de un emparedado de meta-
les pesados de densidad y de ndmero gtémico al menos iguales
a los del plomo, un dispositivo electromecédnico de transferen—
cia de estas fuentes, provisto exteriormente de ﬁn cuadro de
control solidario de dicha carrocerfs, ¥ de unos accesorios

de alimentacidén de las fuentes, que comprenden sl menos cuagtro
porta~fuentes cada uno de los cuales estd formado de un re-
sorte metédlico flexible, de espiras Junteas, -enganchadas o no,
obturado en ung de sus porciones extremés, y destinado cada
uno’ de éstos porta-fuentes para ser aplicado por una poreién
extrema, cerca 0 en un tejido canceroso g tratar, y es unido,
por un dispositivo de enganche fépido, 2 un cable motor, a sﬁ
vez alimentado por dicho dispositivo electromecdnico de trans-—

ferencia y, para cada porta~fuente, un tubo exterior flexible

‘que lo contiene y que es susceptible de tomar fuertes curva-

*turas y es hecho solidario, con ayuda de un manguito de aco-

plamiento, de una envoltura flexible.de eyeccién que se une
al proyector propiamente dicho, y un sccesorio de mando aléc-

trico y de control a distancia de los desplazamientos de log



'ﬁortarfnentes desde dicho macizo de proteccién hasta sy posi-
016n de irradigeién en el extremo de los tubos exterlores y
vlceversa. '
! 28,~ Perfecciongmientos segin la reivindicacién 1s,
5. caracterizados porque dicho cuadro de control comprende una
llave de puesta en servicio global, )
| 38.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 2a,
caracterizados porﬁue se preve al menos cugtro aberturas, en
dicha carroceria, para el paso de las envolturas y al menos
10. cuaﬁro pdstigos de bédscula, cuyo pivotamiento ge asegﬁra por
medio de dicha llave del citado cuadro de control, teniendo
estos pbstigos por misidn obturar, el periodo de inmoviliza-
cién,del proyector, las aberturas por las cuales pasan las
envoliuras y hacer imposibles los desplazamientos de log por-
15, ta~fuentes hacia afuera del mecizo de proteceibn.

48.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn la,
earaéterizados porque cada porta~fuentes es de muy poes dimen-
sién, por ejemplo 2 mm de didmetro exterior.

58.~ Perfeccionamientos segin ls reivindieacidn 1le,

20, caracterizados porque las fuenfés radiactivas contenidas en
diéﬁo prorta-fuentes son fuentes de caesio 137.

68,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién lse,
caracterizados porque en cada porta-~fuentes estd alojado un
tren de fuentes obtenido por yuxtaposicién de fuentes unita-

25. - rias de 1,5 mm de didmetro, que permiten alcanzar una acti-
vidad total de 650 mCi.

78 .~Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1s,
caracterlyados porque cada tubo exterior tiene un didmetro
exterior de 5 mm ¥ una longitud de 30 em.

30. ' 88.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1a,



5.

10.

15.

20,

25.

30.

it

caracterizados porque el accesorio de mando y de ?ontrol a
distancia comprende una sefializacidén luminosa, con un color
pare cada una de las posiciones de almacenaje, de irradiacién
¥ de transferencia de las fuentes radiasctivas.

_ 98.~Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,
caracterizados porque dicho macizo de proteccién es de tungs-
teno y plomo; 7

108.~Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 18,
caracterizados porque dicho macizo de proteccibn es de ura-
nio empobrecido. '

1l8.-Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1s,

. caracterizados porque el cuadro de control, golidario de la

carrocerla, comprende pulsadores y sefializadores destinados
a asegurar respectivamente la puesta en tensién general y el
control de ests puesta en tensibn, el conirol de la seleccién
de las fuentes, la seflalizacién de las posiciones de cadsg
uno de los cuatro porta-fuentes, asi{ como el extracto de los

tiempos de irradigeién, comprendiendo dicho cuadro de control

ademds un acceso para uns llave de puesta a cero.

- 128,~Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1s,
caracterizados_porque el proyector propiamente dicho compren-
de cuafro aberturas que permiten en paso de una manivela pa-
ra la solicitacién manual de cada uno de los porta-fuentes.'

138.~Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1%,
caracterizados porque $odos los circuitos de mando de los dis-
positivos electromecénicos son alimentados de Baja tensgién
continua, por ejemplo 24 V, e fin de suprimir todo riesgo dé
electrocucién accidental. -

148.-Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1s,

caracterizados porque dicho dispositivo electromecénico de
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transferencia estd provisto de dispositivos de d?tencién en
posicibn de irradiacidn y en posicién de almacenéje.

158:= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18
caracterizzdos porque un contador meednico destinado a tota-

lizer el nimero de eyecciones estd alojado en el interior de

_dicha carroceria.

168.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18
caracterizados por@ué dichos accesorios ée-alimentaeidn de
las fuentes comprenden un tope que sirve para impedir al por-
ta=fuentes sobrepasar haciag adelante su posicibn correcta de
irradiacién.

178.- Perfeccionamientos en-Ia construccidn de Pro=-
yectores polivalentes de fuentes rediactivas para plesiocu-
rieterapia en preparacién no radiactiva; tal y como queda sus-
tencialmente descrito en la presente Memoris, e ilustrado en
los dibujos adjuntos. o

Egta Memoria consta de 16 hojas éscritas a miquing

por una sola cara.

¥Z RCEZO Y MODWY
/Clrmedo: F. Hatndadez Rulx
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