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Este invento se refiere a un circuito automá­

tico de supresión de ruido (circuito silenciador) para 

su uso en el receptor de frecuencia modulada que, en el 
caso de que no haya señal de entrada sirve para bloquear 

el canal que sigue al discriminador con un voltaje que 
depende del espectro de ruido.

Los circuitos de control de supresión de rui­

do o silenciadores son ya conocidos y en ellos la porción 

de espectro de ruido queda por encima o por debajo de la 

señal de inteligencia o de entrada se filtra, se ampli­
fica en un amplificador de ruido y después de la amplifi­

cación se utiliza para desconectar el amplificador de 

audio en ausencia de señal de entrada.
Un inconveniente de estos tipos de circuitos 

reside en su considerable gasto adicional en medios de 
conmutación.

También se ha propuesto diseñar un dispositi­

vo automático de supresión de ruido del tipo antes mencio 
nado, de forma que la característica total de transmisión 
del receptor, resintonizando y/o dimensionando en la for­
ma correspondiente, los medios de selección (filtros, 
circuitos individuales) situados antes del discriminador, 
sea asimétrica con relación a la frecuencia de la señal 

de entrada, y dentro de la banda de paso del receptor, y 
la frecuencia central del espectro de potencia de ruido 

que corresponde a la característica de transmisión perma­
nece por encima o por debajo de la frecuencia de señal, 

y el discriminador está polarizado de tal forma que la 

diferencia de potencial que hay en su salida debido a una 
desviación del punto de funcionamiento y debido al espec-
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tro de ruido, servirá para bloquear o desconectar el am­

plificador de audio que le sigue. Por lo tanto, de acuer­
do con esta primera propuesta, y durante la ausencia de 

la señal de entrada, se prefieren entre el amplio espec­
tro de ruido de entrada, las frecuencias que sirven para 

controlar el discriminador fuera de su margen normal de 

funcionamiento. El voltaje de corriente continua de sali­

da del discriminador que es variable con relación a la 

señal de entrada existente, se utiliza para reducir la 

ganancia de por lo menos uno de los pasos amplificadores 
que siguen subsecuentemente. Un inconveniente de este mé­
todo se ve por la desintonia considerable requerida del 

circuito de entrada, a lo que va unida una reducción de 
la sensibilidad con relación a la sedal de entrada, o in­
cluso en el gasto adicional que se causa con un filtro 

multi-circuito de preselección. Los filtros paso banda 
multi-circuito, como se sabe, representan un gasto con­
siderable con relación al número de componentes y también 
con relación al trabajo que hay que hacer para equilibrar­

los. Por lo tanto, es conveniente poder emplear este prin­

cipio también con circuitos resonantes sencillos. Debido 
a las pobres características de paso de un circuito reso­

nante simple comparado con el de un filtro paso banda, 
sin embargo, el circuito resonante simple en la entrada 

del receptor tendría que desintonizarse en tal grado que

la señal de entrada se debilitaría demasiado.
Por lo tanto, el objeto del presente invento 

es proporcionar un circuito automático de supresión de 
ruido (control silenciador) para un receptor de FM que 
puede hacerse con una pequeña cantidad de medios de con-



mutación y que no requiere gastos adicionales en medios 

de equilibrado.
De acuerdo con el invento, esto se consigue 

haciendo que la característica total de transmisión del 

receptor, desintonizando los medios de selección (filtros, 

circuitos individuales) situados antes del discriminador 

sean asimétricos con relación a la señal de entrada con 
la ayuda de por lo menos un diodo veractor y haciendo que 

el voltaje de salida del discriminador, como un voltaje 

de sintonización, se lleve a uno o más diodos varactores, 
y que la frecuencia central que está dentro de la banda 

de recepción del receptor, del espectro de potencia de 
ruido correspondiente a la característica de transmisión, 
esté encima o debajo de la frecuencia de señal de entrada, 

y el discriminador está polarizado de tal forma que la 

diferencia de potencial que se presenta en su salida de­
bido a la desviación del punto de funcionamiento causado 

por el espectro de ruido sirve para bloquear o desconectar 
el amplificador de audio siguiente. Consecuentemente, la 

idea del invento reside en desplazar la banda central de 
frecuencia únicamente ligeramente con relación a la fre­

cuencia de señal de entrada y en utilizar la variación del 
voltaje continuo de salida del discriminador en concepto 

de la señal de ruido para controlar un diodo varactor dis­
puesto dentro de un circuito de selección en tal forma que 

por último, la sintonía se desplace hacia las frecuencias 
que están siempre más separadas de la frecuencia de señal 
de entrada, de forma que finalmente se consiga un voltaje 
de discriminador que ya no es suficiente para controlar el 
amplificador de audio. Ya es suficiente que la banda de
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paso del circuito que se está considerando, o para todo 
el amplificador, que tiene que desplazarse solamente una 
cantidad que la señal de entrada se amplifique todavía sin 

debilitarse, pero que, con relación a la frecuencia de la 
señal de entrada exista una diferencia de frecuencia, de 

forma que en caso de ruido se prefiere una frecuencia que 

difiere de la frecuencia de la señal de entrada.

Es ventajoso, en el caso de un receptor de 

FM diseñado de acuerdo con la técnica de circuitos inte­
grados que el varactor esté dispuesto en el circuito de 
entrada o el filtro de entrada del receptor de FM, respec­

tivamente .
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Este es el caso, en particular, cuando el 
circuito de entrada o el filtro de entrada sirve para 
filtrar la señal interportadora de sonido en la sección 

de sonido de un receptor de televisión.
A continuación se explicará el invento con 

detalle con relación a las figuras 1 a 4 de los dibujos 
que se acompañan en los que:

La figura 1 muestra esquemáticamente la dis­
posición de un receptor de FM en el que puede verse la 

posición de los circuitos de selección.

La figura 2a a 2d muestran diferentes posi­
bilidades básicas que se refieren al curso de la caracte­
rística total de transmisión con relación a la posición 
de la frecuencia de la señal de entrada.

La figura 3 muestra un ejemplo particular 

de aplicación práctica del invento con referencia a un 
circuito diseñado en el canal de sonido de un receptor de 

televisión. En esto, en el paso amplificador, se utiliza
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el principio superheterodino y para la demodulación un 
contador de frecuencia.

La figura 4a muestra el curso de las carac­
terísticas de transmisión del circuito de rf del canal 

de sonido de un receptor de televisión, y

La figura 4b muestra las características 
del discriminador de esta sección de sonido a una fre­
cuencia intermedia nominal de 200 KHz.

En la figura 1 se ha representado la cons­
trucción básica de un receptor de FM que comprende el 

circuito de rf, 1, el amplificador 2, el filtro 3) el 
amplificador de salida 4, el discriminador 5 y el paso 
de audio 6.

El receptor de FM, por ejemplo, tiene una 
característica total de transmisión básica como la que 

se ha representado en las figuras 2a a 2d que, con una 

desintonización correspondiente (filtro, circuitos indi­
viduales que comprenden el circuito de rf) y se elige 

de forma que, con relación a la señal de entrada o fre­
cuencia de recepción respectivamente, tenga un curso 
ligeramente asimétrico que, para permitir un comprendi­

miento mejor se ha representado a una escala aumentada 

en el dibujo.

Debido a esta asimetría de las caracterís­

ticas de transmisión con relación a la frecuencia de la 
señal de entrada, en este caso particular la frecuencia 
central del espectro de energía de ruido correspondiente 

á la característica de transmisión está por encima de 
la frecuencia de la señal de entrada, y el discriminador 

sintonizado a la frecuencia de la señal, en el caso de

376994
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entrada pequeña que se pierda o que desaparezca, es con­
trolado asimétricamente por el espectro de ruido.

del discriminador un voltaje continuo que difiere de la 
señal de entrada que se recibe, y que sirve para bloquear 

o desconectar el amplificador de audio siguiente.

que el potencial de voltaje continuo aplicado a la salida 

del discriminador en el caso de una sintonía nominal (co­
mo está conetenida, por ejemplo en principio en un dis­
criminador contador o en demodulador de borde, y como 
puede conseguirse en un detector de relación, mediante 

una simple superposición) corresponda al punto de funcio­

namiento en el extremo de entrada del paso audio siguien­
te, y en el que el margen de funcionamiento de este paso 
de audio, en el extremo de entrada, está restringido por 
un umbral de voltaje continuo (como en el caso de un am­
plificador a transistor debido al voltaje de umbral 

base-emisor, o como puede conseguirse en un circuito de 
válvulas simplemente aumentando el potencial de cátodo) 

con su diferencia de potencial con relación al punto nor­
mal de funcionamiento pequeño de forma que pueda alcanzar­

se o excederse por el potencial como ocurre en la salida 
de discriminador cuando no hay señal de entrada. En este 
caso, es posible hacer un simple acoplamiento galvánico

entre el discriminador y el paso de audio.
Si la diferencia de potencial que hay en la 

¡salida del discriminador en la ausencia de una señal de 
entrada, es insuficiente para desconectar el paso de au­
dio, todavía es posible amplificarlo correspondientemente

Este control asimétrico produce en la salida

Es ventajoso utilizar una disposición en la
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en un paso amplificador adicional. El gasto adicional 
sigue siendo muy pequeño cuando se usa para este fin 
uno de los pasos amplificadores de radio-frecuencia exis­

tente. (circuito reflex).
En principio, el invento es también aplicable 

a los receptores superheterodinos.
También es concebible que la asimetría de 

la característica total de transmisión del receptor pue­

da variarse durante el funcionamiento desde el exterior, 

con la ayuda de una sintonía manual (por ejemplo, en el 
caso dé aparatos de radio-telefonía, mediante sintoniza­
ción de un condensador variable que actúa por ejemplo, 

sobre los filtros 1 y/o 3*
La figura 3 es una representación esquemática

parcial que muestra una de las aplicaciones prácticas del 
circuito de supresión de ruido al canal de sonido de un 
receptor de televisión. El voltaje de señal de frecuen­
cia modulada U signal con una frecuencia portadora de 
5)5 MHz (frecuencia interportadora de sonido) se filtra 
en este caso en el circuito de radio-frecuencia 9* Puesto 

que el filtro 12 del circuito integrado compuesto por las 

partes 10 a 15, no es accesible, el circuito de radio-fre­

cuencia 9 está diseñado-en este caso de forma que se ob­

tenga la asimetría de la característica total de trans­
misión con el fin de supresión de ruido.

Para esto, el circuito de radio-frecuencia, en 
;la forma objeto del invento, contiene el diodo varactor 

16. El voltaje de discriminador Up según está en la sali- 

;da del discriminador contador 14, se lleva al diodo varac- 
-tor como el voltaje de funcionamiento.

- s - 37699426.2.1970



La disposición de la sección de sonido que 
se compone de las partes 10 a 15 corresponde a la de un 
receptor superheterodino sintonizado firmemente. Prime­

ramente, la frecuencia de señal se mezcla en el paso mez­
clador 10 con una frecuencia auxiliar de un oscilador 11, 

y el producto del mezclador de baja frecuencia (200 KHz - 
Af) se filtra en el filtro paso bajo 12 dispuesto a con­

tinuación.
La señal convertida en frecuencia se lleva al 

discriminador contador 14 a través del amplificador limi­

tador 13.
En la característica del discriminador repre­

sentado en la figura 4b se ve que, en la salida del dis­
criminador 14, en presencia de una señal de entrada, hay 
un voltaje continuo de alrededor de 6 voltios que, al mis 

mo tiempo, es determinativo del punto de funcionamiento 
del circuito seguidor de emisor acoplado galvánicamente 

15.
Cuando no se recibe ninguna señal en el recep 

tor de televisión, se aplica un voltaje de ruido consi­
derablemente elevado con relación a su amplitud debido al 

proceso de control del amplificador de FI video al circuí 
to de radiofrecuencia 9. Por el comportamiento selectivo 
indicado en la figura 4a, este circuito sirve ahora pre­

feriblemente para filtrar los componentes de ruido que 
tienen una deferencia de frecuencia pequeñaAF fuera de 
la frecuencia central de 5)5 MHz. Estos componentes, me­
diante mezcla, se convierten en una banda de frecuencia
que está en 200 KHz + A  F.

Cuando no aparece la señal de entrada, por lo

37 6994
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tanto, el voltaje de discriminador se cambia primeramente, 

sólo ligeramente. Por esto, a través de la capacitancia 

del diodo, desplaza la frecuencia de la banda central más 

en dirección hacia el desajuste original, y el voltaje 

del discriminador continúa cambiándose.
Esta realimentación efectúa un relajamiento 

del circuito y, consecuentemente una supresión de ruido 
segura en el curso del canal, como puede verse en la fi­

gura 4b, el voltaje del discriminador va hacia cero. El 

paso seguidor de emisor dispuesto a continuación que tie­
ne un voltaje de umbral de alrededor de 1,4 voltios, se 

bloquea por lo tanto.
La ventaja del invento se ve en que solamen­

te es suficiente someter al filtro de preselección o tam­
bién a un filtro de selección intermedia a un pequeño des­
ajuste (falta de alineación) con lo que la sensibilidad 
del amplificador de frecuencia intermedia de sonido no se 
perjudica en un grado apreciable. Además,el invento ofre­
ce la ventaja de que con un reajuste correspondiente, de 

uno o más circuitos de selección delante del discriminador 
es posible variar la cantidad de diferencia de potencial, 

de forma que el punto de funcionamiento del paso de audio 
subsecuente puede seleccionarse libremente dentro de un 

margen suficientemente amplio, de forma que el paso de 
audio puede bloquearse parcial o totalmente. Consecuente­

mente, la selección de los medios selectivos y el curso 
de la característica de transmisión pueden orientarse en 
una forma mejor con relación al gasto aceptable económica­

mente respectivo, a la sensibilidad requerida, la selecti­
vidad del canal adyacente, y a la cantidad de interferen-

26.2.1970 1° - 376994
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cías de AN esperadas. *  
Esta solicitud que corresponde a la presen­

tada en República Federal Alemana el 28 de febrero de 

1969* bajo el número P 19 10 185.0, se acoge a los bene­
ficios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propie­

dad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

10

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Patente de Invención por VEINTE años, en España, son los 

siguientes:

15

1.- Un circuito de supresión automática de 

ruido para receptores de FM en el que cuando no hay señal 
de entrada se bloquea el canal que sigue al discriminador 

por un voltaje que depende del espectro de ruido, carac­
terizado en éste porque la característica total de trans­

misión del receptor es asimétrica por desintonia de los 

medios de selección (filtros, circuitos individuales) si­
tuados antes del discriminador, con la ayuda de por lo

20 menos un diodo varactor, y con relación a la frecuencia

26.2.1970

de la señal de entrada, porque el voltaje de salida del dis 
criminador se lleva como un voltaje desintonizado a uno o 

más diodos varactores, porque la frecuencia central del 

espectro de ruido correspondiente a la característica de
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transmisión y que está dentro de una banda de paso del 
receptor, está por encima o por debajo de la frecuencia 
de la señal de entrada y porque dicho discriminador está 

polarizado de forma que la desviación del punto de fun­

cionamiento que aparece en su salida debido a la diferen­
cia de potencial causada por el espectro de ruido sirve 

para bloquear el amplificador de audio subsecuente.
2. - Un circuito de supresión automática de 

ruido como el del punto 1, caracterizado porque en el 
caso de un receptor de Fí„! diseñado de acuerdo con la téc­

nica conocida de circuitos integrados, el diodo varactor 
está dispuesto en el circuito de entrada del filtro de 

entrada del receptor de FU respectivamente.

3. - Un circuito automático de supresión de 

ruido como el del punto 2, caracterizado en éste porque 
dicho circuito de entrada o dicho filtro de entrada sir­
ven respectivamente para acoplar la señal interportadora 
de sonido a la sección de sonido de un receptor de tele­

visión.
4. - Un circuito de supresión automática de 

ruido para receptores de FM.
Tal y como se ha descrito en la memoria que 

antecede, representado en el dibujo que se acompaña y pa-



ra los fines que se han especificado
Esta memoria consta de trece hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.

2 7 FE8. i37¡?

26.2.1970
376994



ITT INDUSTRIES INC. 1/11



ITT INDUSTRIES INC. &  ̂*11/11

f / g . 3

f/g.4o F/g.4¿)


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



