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Este invento me refiewre a circuitos de segu~ |

ridad para motores de corrients continue aseociados con
un circuito de suminisiro de energia 8o la clage gué
ingluye un rectificador controlable dimpucato s modo

5. de interruptor de potencia entre el motor y vwna fuente
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de suminisire de corriente continua & intermitentemente he-
cho conductor, de suerte que el motor es activade de forma
intermitente para hacerlo funcionaf. Eate tipo de eircuito
se utiliza ampliamente, dado el zrado de control quo pusde
ejercerse sobre el motor y el uso eficaz gue puede efectuar
se de la energla disponible procedente de la fuente de swmnd
nistro, que por lo general es una bateria. Los cireuwiios

Ge este tipo se utilizan cominmente en vehiculos industrig.

-les,

El presente invento se relaciona particularmente
con un circulto de seguridaed pare uso en el $ipo de ecircui-
to brevemente descrito anteriormente. Dado que el rectifi-
cador controlable se hace intermitente conductor duranie el
funcionamienio normel, es normalmente indeseable que sea
continuamente conductor. Tampoco es deseable que el recti-
Ticador controlabls sea, y permanezca, continuamente condue
tor cuando se pone en marcha el motor. Aungue es corriente
proporeionar en este tipo de ciremwito un dispositivo de con
mutacidn que normalmente corisiste en un rectificador centro
lable auxiliar acoplado por medio de un condensador &l roc-
tificador controlable principal (6 sea el rectificador que
actia a modo de inberruptor de energia) y hecho conduetor
elternativamente con el mismo, de modo que la conduccidn de
wn rectificador extingue la conduccidén del otro y Viceversa,
puede producirse un estado en el cual sea continwamente con
duetor él rectilicador controlable principul. Xl presente
invento se relfiere por tanto & vn circuito de seguridad aig
puesto para impedir el funcionamiento del mobor =i el recti
ficador controlable se hsce continvamente conductor,

De acuerdo con el invenio, en un cireuito de con
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trol de motor de corriente continua, que comprende un rec-

tificador controlable dispuesic & modo de interruptoxr de
i

potencia entre el motor y una fuente de guninistro de co-

rriente continua y medios para hacer el rectificador con-

trolable intermitentemente conductor de tal modo que el mo

“tor eg activado de forma intermitente para hecerle funcio-

nar, ge dispone un civewito de seguridad que comprends LN
interruptor eléctricamente accionable guaceptible de Lfun-
cionar en una circunstancis permitiendo gue el motor Tun-
cione y susceptible de funcionar en otra circunstancis im-
pidiendo el funcicnamicnto del motor, un Qispositivo de
control del interruptor gque responde al estado conductor

del rectificador controlable para hacer al interruptor

eldctricamente accionable operativo permitiendo que el mo-

tor funcione cuando el prectificador controlable no es con-
ductor y hacer que el interruptor eléctricamente acclond-
ble impida el funcionamlento del motor cuasndo el rectifica
dor controlable es conductor, ¥ medios pera demorar el fun
cionamiento del interruptor eléctricamente acclonable con
respecto & impedir el funcionamiento del motor después de

que el rectificador controlable se hace conductor.

con el presente invento, si el rectificador con .

trolable se hicilera conductor, entonces, tiras una demora
determinads por los medlios correspondientes, el dispositi~
vo interruptor eléctricamente accionable eg susceptible de’
funcionar para impedir el funcionaniento del mokor. Para
egbe Wltimo fin, el interruptor oléctricamente accionable
puede comprender, i ol mobor es un motor con devansdo en
derivaci6n, un conmubador en serie con el Gevanado del cam

po inductor del moior. Con tal disposicidén, aun cuando
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pueds activarse a la vegz él inducido dél motor, la ausencia
de excitacién del campo inductor cuando el interruptor se
ahre impedirils el funcionamiento del motor.

Se observard que es necesario demorar cl funcio-
namiento del interruptor eléctricamente accionable porgue
el rectificador comtrolable se hace por lo comin intermiten
temente conductor. En el tipo corriente de circulto los:pe
riodos de conduccibén dsl rectificador controlable son nor-
malmente muy cortos; en cualquier caszo, es un asunto rela-
tivamente simple asegurar que la demore proporcionada por
los medios correspondientes es suficiente para asegurarse
de que el dispositivo interruptor eléctricamente accionable
no dificulta el funcionamienito normal del motor. Dicho de
manere més simple, el dispositivo de demora proporcionard
normalmente una demora sustancialmente mayor que un perlo-
do normal Ge conduccidn del reétificador controleble,

En vna forma de realizacidn particularmente con-
veniate del invento, se dispone un condensador dizpuesto
para ger cargado de acuerdo con el voltajé g través del
rectificador controlable y que posee un circuito de disper
gién de cargé, ¥y medios que responden & la carga del con-
densador para hacer funcionar el interruptor eléctricamen-~
te accionable de acuerdo con la carza del condensador.

Azl por ejemplo el condensador puede ir aeoélado al rectifi
cador controleble e través de un diodo de bloqueo con el
£in de cargar hacla el voltaje a través del rectificedon
conirolable cuando el rectificador es no conductor., Los
nedios que responden a la cerga Gel condensador preden in-
cluir un transistor o interruptor eléctricamente accions~

ble similer, hecho conductor cuande la carge del condensa-
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dor se hella por encima'de wun valor predeterminado. Asl en
egta disposicidén particular, cuandc el rectificador contro-
lable es no conductor el transistor seria conductor pudien-
do por tanto proporcionar un flujo de corriente & truvésrde
la bobina de un relé que constituye el interruptor eléctri-

camente accionable citado en primer término. No obstante,

cuando el rectificador controlable es conductor la carga

del condensador se dispersa y tres uns demora predeterwina-
da, que depende de la constante de tiempo del condensador Yy
de su circuito de dispersidén, el transistor se hard no con~
duetor terminando por ende el flujo de corriente a través
de la bobina del relé y evitando con ello el nuevo funciona
miento del motor.r Segun se indica anteriormente, la cong-

tante de tiempo del condensador y su circuito de dispersidn

se dispondrian de modo gue fueran suficientemente largos

para no dificultar el funcionamiento intermitente normal

del rectificador controlable.

A continuacién se hace referencia al plano que

se acompafia gue es un esquenma de circuito que ilustra una

forme de realizacién del presente invento.

El circuito representado en el plano ilustra

las principales caracteristicas de un circuite de motor

apropiado para uso en un vehiculo industrial., Para simpli-

cidad de descripeidn, muchas caracteristicas convencionales

han si@o omitidas o ilustradas esguendticamente.

Refiriéndonos ahora al plano, se representa una
bateria 10 dispuesta para alimentar una linea positiva 11
y uea linea negativa 12. ZEntre las lineas 11 y 12 se ha-

1lan dispuestos el inducido 13 de wn motor con devanado en

derivacién y un eircuito de control del inducido 14.
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circulto de control del induecido puede comprender divelaas
realstencias de arrangue e interruptores para conirolar el
flujo de corriente a travéds del inducido pero tembidn pug-~
de y con preferencia, seris un dispositivo pera suministrar
al inducido, de forma_inﬁermitente, pulsaciones de corrien
te. EL circuito podria por ejemplo adoptar la forma sug-
ceptible de ser descrita con referencia gl circulto del
tiempo inductor del motor y el @ispositivo de control des-
crito podria de hecho estar asociedo con el cirenito de in
ducido del motor én luger de con el campo inductor descri-
to. '

Acoplado a la linea 11 a través de un fusivle
15 y de loes contactos de coﬁmutaeidn 16 de un contacto au-
tomdtico (que constituye el eitado interruptor eléctrica~
mente acéionable) se encuentra el devanado del campo 17 in
ductor 6 de exeitacién del motor. EJ extremo inferior del
devanado de excit&cién'va acoplado a la linea negativa a

través de un tiristor 18 que conétituye el rectificador

- controlable mencionado anteriormente., EL 4nodo del tirig-

tor 18 va acoplado a través de un condensedor 19 a wn ti-
ristor auxiliar 20 que forma un cireuito de conmutacidn
con el mencionado tiristor 18, FEl #4nodo del tiristor auxi

liar 20 va acoplado a la linea negativa & través de wn dip

. 4o 21 ¥ vna bobina de inductancia 22 (que son partes con~

vencioneles de un cireulto conwutador en dispositivos de
egta clése) ¥y va acoplado el sxtremo superior del devanado
del éampo inductor 17 a través de una resistencia 23.
Durente el funcionsmiento normal del motor log
tiristores 18 ¥ 20 se hacen (en forma corriente) alternati

vanente conductores mediante impulsos activadores alternia-
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tivos procedentes de un circuito de suministro de impulsos
24. Un diodo 25, en paralelo con ¢l devanado de cempo 17,
proporciona, como es préctica corriente, wn circulto cerrs
do de amortiguacién en torno al cual puede fluir la corri-
ente del clrculito del campo inductor del motor én los pe~
riodos comprendidos entre los periodos de conduccidén del
tiristor 18,

El circuito del motor hasie ahora descrito, con
la excepcidén del contacto awntomdtico 16, es generaluente
conocido. Comprenderis normalmente un circuito de reali-
mentacibén que detectase bien la corriente del inducido ¢
la corriente del campo inductor, 6 ambas,'controlando la

frecuencia o duracién du los impulsos suministrados por el

aj:f; .
circulto respectivo 24. Un tal circulto de realimentaciaiy.

epropiado para este fin se describe en nuestra anterior pn
tente briténica Wo. 1136253. |

La construccién del resto del circuito se evi-
denciard fdecilmente por la descripeién funcionsl que sigue,

Cuéndo se cierra un interruptor de llave 26 y,
si procede, otro interruptor 27 accionado por el freno de
mano 6 freno de pie del vehiculo, el voltaje de suministro
de bateria es aplicado a una linea 28 de donde fluye la
corriente a través de un diodo 29 y una resistencia 30 a
través del devanado de campo 17 al circuito de conmutacién.
Contando con que el tiristor 18 no sea conductor, el con-
densador 19 cargard exponencislmente hacis el volteje de
bateria a través del tiristor 20 que se hace conductor por
medio de una resistencia 43; el voltaje en el dnodo del ti
ristor 18 gse elevard y la corriente fluiré a través de wa

diodo 31 cargando un condensador 32 que se halla conectado
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entre el catodo del diodo 31 y la linea negativa 12. Kl po-
tencial en la unidén 33 entre el condensador 32 y el dicdo
31 se elevard exponencislmente hasta alcanzar un valor,
por encimg del de la lines 12, superior &l voltaje de inte-
rrupcidn de un diodo Zener 34. ELl diodo. Zener vs acoplado
a través de una resistencia 35 a la base de un iransistor
36 cuyo colector se halla acoplado a la linea 28 a través
de una resistencia 37, y cuya base esté acoplada & la 1i—
nea negetive mediante une resistencia 38, Cuando el poten
cial en el punto 33 alecanza el velor citado anteriormente,
la corriente fluird a través de la resistencla 35 para ha-
cer que el transistor 36 conduzea. Ia corriente Tlwird a
través de la resistencia 37 y el circuito colector-emisor
del transistor 36 a le base de un transistor 39 cuyo emi-
sor se halla conectado & la linea nesativa 12 y cuyo coleg
E
tor va acopledo a la linea 28 a través de:la bobina léa
del contacto eutomiitico 16. Se d;ébéne vn diodo. 40 en pa-
raledb con la hobina 16a proporcioﬁgﬁ§6 una trgyectoria de
amortiguacién rare la energlfa inductive acmmulada en la bo
bina cuando se Cierfi.el contacto automético 16, Ia resig
tencia 38 establecéuél potencial en la base del transistor
36.

Hentras el circuito del tiristor funciona nor-
malmente, con periodos alternos de conduccidén de los tirig
tores 18 y 20, el condeﬁs&dor 32 es cargado cada vez que
el tiristor 18 es no conductor. Cuando el tiristor 18 en
conductor, el condensador descarga a través del diodo Zener
34, las resistencias 35 y 38 y los transistores 36 ¥y 39.

Se apreciard que el diodo 31 impide que el condensador 32

déscargue a través del tiristor 18. Hormalmente por lo tean-
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to el voltaje medio del pu.nta_’,z.;@ J.%lacionarai con lg rela-
cidén sciial-pausa ¥ la frecuencie de los rerlodos de conduc—
cién del tiristor 18, Si 1le proporeidén de tiempo que el ti-
ristor 18 es conductor se hsce larga 6 9i el circulio de
conmutacién deja de trabajar propismente o por cuaslquier
otra razén, el tiristor 16 se hace continuamente conductor,
entonces el voltaje en el punto 33 descenderd por debajo
del voltaje de interrupcién del diodo Zener 34, cortando
los transistores 36 y 39 y desactivando la bobina 16a del
contacto automdtico. E1 contacto 16 serd por tanto abier=-
to, el devanado del campo induetor 17 seré desactivado y el
motor cesard de funcionar. -
Para proporcionar un medio Ppara invalidar la ac-
cién del tiristor 18 con respecto a controlar el flujo de
corriente a través de la bobina léa, se acopla un interrup-'
tor 41 en serie con un diodo 42 entre la unidén de la resis-
tencia 30 y el devansdo de campo inductor 17, y el punto 33.
Cuando se cierra el interruptor 41, el condensador 32 se man
tiene cargado suficientemente bara mentener los transisto-

res 36 y 39 conductores ¥ la bobina 16z activade indepen~

dientemente del estado conductor del tiristor 18. El inte-

rruptor 41 podria ser un nmicro-interruptor accionable por
un elemento manvalmente controleble en el vehiculo indus-
trial, |
N.-0O 7 A

Deacrite suficientemente la naturalezs del inven
to, asi como la manera de realizarlo en la préetica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica~
dag son susceptibles de modificacionas de detalle en cuanto

no alteren su principio Tundamental; también ze hace constar

e e ot i + ereme o e
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que el invento se refiere a una solicitud dé patentc pre-
sentada en Inglaterra con fecha de 28 de Febrero de 1.669,
ne 10857/69, acogiéndose por lo tanto, a los beneficios
qﬁe conceden los Convenios Intevmacionsles en vigor, siecn-
do lo que constituye la esgencis dei referido invento y por
lo gue se solicita Patente de Invencién por 20 afics en Es-
pafle, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN CIRCUITOS DE CORTROL PA
RA MOTORES DE CORRIENTI] CONTINUA; caracterizéndose por lo
siguniente:
o 1.- Perfeccionamientos en circuitos de control
yara motores de corrienie continua; Gel tipo que ineluyen
un rectificador controlable dispuesto a modo de interrup~
tor de potencia entre el motor Yy una fuente de swainistro
de corriente continue y medioé‘para hecer el rectificador
controlable intermitentemente conductor de tal modo que el
motor es activado en forme intermitente pare hacerlo fun-
cionar; caracterizados porgue se dispone un circulto de
seguridsd que comprende un interruptor sléctricamente con
trolable susceptible de funcionsr en un estado rara perml
tir que el motor funcione y susceptible de funcionar en
otro estado para impedir el funcionamiento del motor, un
dispositivo de control del interruptor que responde al eg
tado conductor del rectificador controlable para hacer el

interruptor eléctricamente sccionable operativo, permitien

do que el motoxr funcione cuando el rectificador controlae-

ble no es conductor ¥y hacer gue el interruptor eléctrica-

mente acclonable impida el funcionamiento del motor cuando
el rectificador controlable es conductor, y medios para de
morar el funcionamiento del interruptor eléctricamente fun

cionable con respecto a impedir el funcionamiento del motos



T ey

degpués de que el rectificador conbrolable ge hace conduc-

tor,.
2.~ Parfeccionamientos segin la relvindicacidn
1, caracterizados porque cuande el motor es un mobor con
5 devanado en derivacién, el interruptor eléctricamente ac-
cionable comprende un conmutsdor en serie con un devanado
del campo inductor del motor.
3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio—
nes 1 6 2, caracterizados pofque se dispone un condensador
10, susceptible de ser cargado de acuerdo con el volitaje a tra
vés del rectificador controleble, y en el cual se disponcn
un cirecuito de dispersién de carga para el condensador y
un dispositivo que responde & la carga del condensador pa-
ra acclonar el interruptor eléctricamente accionable de
15, acuerdo con la carge del condensador.
4.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn
3, caracterizados porque el condenssdor vs acoplade al rec
tificador controlable a través de un diodo de bloqueo para
cargar hacia el voltaje a través del rectificador controle
20, ble cuando el rectificador es no conductor.
5+— Perfeccionamientos segitn las reivindicacio-
nes 3 6 4, caracterizados porque el dispositivo que respon
de & la carga del condensador incluye otro interruptér elég'
tricamente accionable dispuesto para ger hedho conductor y
25. propbroionar un flujo dé corriente a trayés de la bobina
de un relé que constituye el interruptor eléctricamente ac
cionable mencionado en primer térmiﬁo.
6.~ Perfeceilonamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 5, caracterizados porgue pars inveli-

30. dar la accidén del rectificador controlable con respecto a
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regular el funcionsmientos del interruptor eléctricamente
accioneble mencionado en primer término, se dispone un ine
terruptor susceptible de funcionar ﬁéra mantener carga en
el condensador.

Te= Perfeccionamientos en circuftos de control

- para motores de corriente contlnua; tal y como queda suge

tancilalmente descrite en la presente memoria e ilustrado

en el adjunto dibujo.

Esta memoria consta de doce hojas escritas a

mdguina por une sola ¢
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