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HIDRAULICOS PARA BOMBAS DE INYECCION DE CARBURANTE,

Hotécitante: RUBERT BOSCH GMBH,,entidad zlemana, residente en

Breitscheidstrasse 4, 7 STUTTGART U, Alemania,

La invencidn ss refiers a un regulador

hidr8ulico para homas
motores de combustidn
gulacién cuya presidn

grgano que influys on

inysctoras de carburante de
interna con una bomba de rg
de transportse actda sobre un

el caudal de inyseccién y se
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gobisrna mediante una vélvula distribuidora de prg

sién que sstf dispuesta en un capal que une el la-
do de aspiracidn y el lade de presién de la bomba de
ragulacién y que trabaja médiante un émbolo despla-
zable contr? un muslle de retroceso, impulsado en

sg parte anterior por gl ligquido de presién, y con
una vilvula de estrangulacidn que estd dispuesta en
el canal en serie con la v8lvula distribuidora de
presién, an ol lado de salida.

En un requlador conocido de este tipc deg .
crito en la patente alemana 826 666), como &rgano
que influye en 8l caudal de inyeccidn sirve un émbo
lo de mando hidré'licu que, impulsado en su parte
anterior por la presibn de transporte y desplazado

contra la fuerza de un muslle, acciona una barra

‘eremallsra de la bomba inyectora, La presién de trans

porte de la bomba de regulacidn se mantiene constan-
te mediante la vAlvula distribuidora de presién. La
presién dominante entre la vdlvula distribuidora de
presi6m y la valvula de estrangulacién, configurada
aqui coma vélvula‘de regulacidn, impulsa al émbolo

de mando sobre su parte posterior, con lo que se

—~origina una requlavién del mismo con dependencia del

nGmere de revoluciones., La v&lvula de estrangulacién
estd configurada como compderta cuyos movimientos se
amortiguan mediante un estrangulader adicional.

La invéncién estd fundamentada sn el come
tido de desarrollar un regulador hidréulico del ti-
po descrito al principio que para obtener una busna

regulacién, o sea, obtener rdpidamente un nimera de
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revoluciones estable con carga o blenﬂcon vérlac16n
de la seccién de estrangulacién, debs tener un cam-
po~P (grado de discontinuidad) lo m&s posible, y en
el qua, sn contraposicién con sl regulador conocido
mencionado, no solo debs mantensrse un ndmero de rg
voluciones estable sino que este ndmero dé revolucig
nes debe ser variable a voluntad,

Este cometido se soluciona segfin la inven
c¢ién porque la vdlvula de estrangulacitn es gradua-
ble a voluntad (pedal de acelerador)'y porque la val
vula distribuidora de presién originé un incrementao
de presién al aumentar el ndmero dé revoluciocnes y
la parte posterio. de su émbolo esté impulsada por
la presién dominante entre la valvula distribuidora :
de presién y la védlvula de estrangulacidn,

En una disposicifn de ests tipo, la pre-
sién de transporte ase incrementa ya furtemente con
pequefios aumentos del hﬁmero de revolucionesg, para
determinadas sscciones transversales de estrangula-
cién de la vélvula de estrangulacién, con lo que se
consigue el deseado pequeﬁq campo-P, Para limitar al’
incremento de presidén hay una v&lvula de presi6n mé-
xima acoplada en paralelo a las vdlvulas de distri=-
buicién de presién y de presidn y de estrangulacién.

Un yentajoso acondicionamisnto ds la in~
vepcién es de tal modo gque, en el lado dg salida de
la valvula de estrangulacién, en el canal, hay dis-
puesta una segunda vélﬁdla distribuidora de presion

y la presifn, gobernada por esta con dopendencia del.

nGmero de revoluciones, del lfquido entre la vélvula
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de sstrangulacifn y la segunda védlvula distribuidso-
ra actda sobre el Srgano qua influye en el cemionzo
de inyeccién, En esto, la presién del ligquido; go~
bernada asimismo con dependsncia del nimero de revg
lucionss por la ssgunda vdlvula distribuidora de
presién, se mantiens essncialmente méds baja que la
presifn de entrada mds baja de la vdlvula de sstran
gulacidn, Hay precisamente un regulador hidréulico
conocido (vdase patente alemana 840 029) en el que,
para el accionamiento de un Srgano de gobiernc dal
caudal de inyeccién y de un drgano que influencia

el comienzo ds inyeccién, hay dos vélvulas de estran
gulacién acopladas en éerie, tratédndose sin embargo
de un puro gobierno de la estrangulécién con incre-
mento cuadrado de la presién al aumentar el ndmero
de revolucionss, y la regulacién del comienzo de in
yeccidn no puramente en dependencia dsl nimero de
revoluciones sino que se efsctda influenciada fuertg
mente en dapsndencia de la carga, ya que el segundo
gstrangulador estd, o bien ajustado fijo, o bien se
rggula con 8l primer estrangulador dependients de la
carga,

En sl dibujo estd representado, de forma
simplificéda, un ejemplo de ejscucidn del objeto de
la invencién,. Muestran:

La fig. 1 el ejemplo de sjecucifn,

.La figura 2 un diagrama de presién-nimero
de revoluciocnes, caon las-lineas caracteristimas co~

rrespondientes.

Una bomba de rsgulacién 1 transporfa liqui
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do de requlacién de un recipiente 3 a un sistema de
conductos de presidn 2, que al wmismo tiempo impulsa
a un elemento de mando 4, & una vlvula distribuida
ra 5 y una vélvula de presifn méxima 6. El elementa
de mando 4 se compone de un émbolo 7, gue es despla
zable contra la fuerza de un muells de retrocesc 9
en un cilindro 8 y écciona con su vastago 10 un dig
positivo no representado, con el qus es variable el
caudal ds carbﬁrante impulsado por la bomba ds in-
yéccién.El espacio del cilindro 8 ocupado por el
muslle 9 estd compensado a través de un canal de dag
carga 11 con el lado de aspiracidn de la bomba de
regulacién l.la presiéﬁ dominante en el sistema de
conductos 2 se varis con dependencia del ndmero ds
revoluciones mediante la vélvuls distribuidora 5

hasta que al conseguirse una determinada presidn m§
. 1

xima se abre la vélvula de presion maxima 6,

La valvula distribuidora § trabaja por mg
dio de un émbolo 13 que, impulsa&o por el liguido da
requlaci6n conducido, es regulable conira el muelle
14 y deja libfa un orificio de mando 15 més o menos
segln el espacio recorrido. La magnitud del incremen
to ue presibén el en sistema de conductos 2 al aumen-
tar el.nﬂmero de revoluciqnes depende de la‘superfi—l
cie de la seccifn transversal del émbole 13, de la

forma del orificio de mando 15 y de 12 linea carac-

teristica del muelle 14, Cuando mas alto es sl nimg

ro de revoluciones, mis impulsa la bomba de regula-
cién 1, més se desplaza el émbolo 13 contra la Fuer -

za del muelle 14 y més se abre el orificio de mando

St e
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15, aumentads la presién en el sistema de conduc—

- tos 2 al aumentar el numero de revoluciones y al

cantrario al disminuir el numero de revolucicnes,

© o sea disminuye al disminuir el caudal impulsado.

ﬁor la bomba inysctura de carburante se reducs 2

través del elemento de mando 4 hasta que o1 ndmero
de revoluciones de ajusta a un valeor correspondiente,
El.orificio de mando 15 desemboca en una cémara anu-~
lar 16, de la vdlvula distribuidora, que estd unida
por un taladro 17 con el espacio ocupado por el mug
lle l4. E1 liquido de requlaci6n fluye desde la cé-
mara anular 16 a través de un conducto 18 a una vél
vula de estrangulaciéﬁ 19 el liquido de éagulaciﬁn

fluye a un sistqma de conductos 20 al que llega tam
bien el 1iquid9 que fluye de 1é vlvula de presidn

m&xima, Tan pronto como se cierra un poco la vilvu-

la de estrangulacién 19, aumenta la presién del liquid

a causa de Ia accidn de remanso, en el conducto 18
as{ como la cémara anular 16, en el taladro 17 y en
el espacio ocupado por el muelle 14, Esta presifn
ataca sntonces en la parte posterior del émbolo 13
en el mismo sentido que el muelle 14, actuando asi
en contra de la presién dominats en el sistema ds
cénductos 2 que actia sohre la parte anterior del

émbholo 13, Con esto el émbolo 13 ss desplaza correg

pondientemente disminuysnde la ssccidn de passo del

~orificio de mando 15, de forma que aumenta la pre-

sién en el sistema de conductos 2, Ya que mientras
no se consiga la presidn méxima, todo el caudal 1%

gquido impulsado por la bomba de regulacibn 1 tiene
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que pasar a través de la bomba dl&trlbUldord 5y

de la vélvula de estrangulacidn, las variaciones
do presifin en el sistema de conductes 2 originadas
por la vé&lvula de distribuicidn 5§ y la vélvula de
estranquiacién 19, se interfisren como se despren
de del diagrama representado en la fig. 2,

En este diagrama 1a presifin p estéd reprg
sentada sobre la ordenada y el nidmoro de revolucip
nes n sobre la abscisa, La curva de regulacién 1 da
el incremento de presidn al aumentar el ndmero de
ravoluciones que se origina mediante la v&lvula de
distribuicién 5., Su transcurso es, correspondienta
a la linea caracterfstiﬁa del muelle (muelle 14),
constantemente rectilinso y més o menos inclinado
seglin la caracterf{stica del muelle.Por el contrario
la vélvula de estrangulacidn 19 orign; un incremento
al cuadrado de la presifn al aumentar el ndmero de
revolucionss, lo que estd representado para tres di
ferentes secciones mediante las curvas LL', II'',
11t'+°, Tan pronto como la presién sube a pmax se
abre la vélvula de presifn méxima 6 (1linea caractg
r{stica I1I1), Como se desprende del diagrama, hasta
un determinado nimero de revolucionss nyy Ny 6 Ny
o sea hasta un determinado caudal impulsado por la
bemba de regulacién 1 por unidad de tiempo, la bom
ba distribuidora 5 gobisrna esencialmente sola la
presidn sn el sistema de‘conductos 2 sggdn la linga

caractsristica I ascendents relativamente plana, y

despues tambien la vdlvula de estrangulacidn 19 di~ -

ferentemente seglin la seccifn de estrangulacidn, tg

-
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niends las curvas II*,II'!, IY!''! prpducidas por in

terfersncia un transcurso al cuadrado, Tan pronts
pues como comienza a actuar la vélvula de estranoy
lacién 19, la presidn se incrementa muy répidamen-
te al aumsntar el nimers de revolucionss, 10 gue
trae como consecuencia un desplazamiento relativa-
mente fuerte del elemento de regulacidén 4 y con sllo
upa variacidn del caudal de la bomba inyectora y me-
diante esto el campo proporcional (grado de disconti
nuidad) ses hace més pequefio y precisamente tanto més
pequaefio cuanto mds alta sea la presién._ |

La presidn eﬂ el sistema de conductos 20
se gobierna, con depeﬁdencia del nGmero de revolucig

nes, mediante una sequnda véAlvula distribuidora de
presifn 22, perolse mantiene esencialmente més baja
que la prasidn dominante en el sistema de conductos
2, La vélvula'&istribuidnra de prasién 22 trabaja
como la vélvula distribuidora de presidn 5, estando
compensados el conducto de salida 23, asf{ como el
sspaclio ocupado por el muelle, con el canal Qe das~
carga ll. Al sistema de conductos 20 hay incorporade
un elemento de mando 4, cuyo véstago del émbolo ac-
ciona en forma conccida un requlador del comienzo

de inyececién, no representado. La pfasion dependien
te del nimero de revoluciones dominante en el sistge
ma de conductos 20 tiens muy poco efecto, a traves
de la vdluula de sstrangulacién 19, sobre el sistema
de conductos 2 o bien sobre el gabierno mediante la
vdlvula distribuidora 5, ya que la ﬁresiﬁn en el sig

tema de conductos 20 se mantiene muy por debajo de
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la 'del sistema de conductos

RS . ! ~asidne-
}l la fig, 2, la ifinss caractoristica de praszon-n
umlllull

€L v
e

- da revoluciones IV del sistema de conductos 20

transcurre constantemente paralela s la linea de

5. caracterfstica I, Sim embargo si se eligiese an la
valvula distrihuidoré 22 un muslle con diferentes
caracter‘sticas que en la véivula distribuidora 22
un muslle con diferentes caracteristicas que en la
vdlvula distribuidora 5, el transcurso de las lineas

10, caracteristicas I y IV no seria parzlelo.

~LOTA -

Descrita suficientesments la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la prég
tica, debe hacerse constar que las disposicicnes an-

15, _ teriormente indicadas son suceptibles de modificacigf
-nes de dstalle sn cuanto no altersn su principio fun
damental., Tambien se hace constar que 8l invento co-
rresponde a una éolicitud de patente presentada en

Alemania con el ndmero P 19 00 753,9 de 27 de febrero

da 1969, acogiéndose por-lo tanto a los bensficios

qus conceden los Convenios Internacionales en vigor
siendo lo que constituye la esencia dsl referido in
vento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios,sobre:PERFECCIONAMIENTOS EN LA COHSTRUC
25, CION DE REGULADORES HIDRAULICOS PARA BOMBAS DE IN-

YECCION DE CARBURANTE, caracterizdndosse por lo si-
guiente:
l.-Parfeccionamisntos en la construccidn

de requladores hidréulicos para bomhas de inyeccidn

- de carburante del tipo de los empleados en motores

50 ds combustion intermna con una bomba de regulaciln
LJ . .
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cuya presifén de tranawor%e>actﬁa sohre un drganc
que influye en ¢l caudal do inygecidn y se gohierna
mediants una vdlvula dictribuidora de presidn, que
pst8 dispuesta en un canal gus une sl lado de aspi
racién vy el lado de presidén de la bomba de regula-
cifn y gue trabaja mediante un émbolo desplazable
contra un muells de retroceso, impulsado en eu parte
anterior por el liquido de presién, y con una vAlvy
15 de estrangulacién y fque trabaj mediante un érbo-
lo desplazable contra un muslle de retroceso, impul
sado en su parte anterior por el liquido de presidn
y con una vdlvula de astrangulacidn que estd dispueg
ta, en sl lado de salida, en el ¢anal, en serie Con
la védlvula distribuidora.de presién, caracterizados
porqda la valvula de estrangulacidn ss graduable a
voluntad, pedal acelerador, y porgue la vélvula dig
tribuidora de presifin origina una presidn que se in
crementa al aumentar el ndmeroc de revoluciones y la
parte posterior de su émbolo estd impulsada por la
presién dominante entre la védlvula distribuidora de
presién y la valvula da sstranqulacidn,
2.=Perfeccionamientos segﬁﬁ la reivindica
ei6n 1, caracterizados porque sa dispone una véluu-
la de presifn médxima acoplada en pq;alelo a la vil-
vula distribuidora y a la vélvula de estrangulacion,
3,-Perfeccionanientos segln la reivindica-
cidn 1 6 2 caracterizados porgue en el lado de salida
de la valvula de estranqulacibn ss dispone en e) ca=-
nal una segunda vélvula distribuidera de presién y

porqus la presién del ligquido, gobernada por ésta

.



con dependaencia del nlmero de revolucicnes, unire
j1a vdlvula de estrangulacidn y 1a segunda vilvuls
distribuidora de presidén actda sobre un drgans gua
influye en sl comisnzo de la inyeceién,

4.,~Parfeccionamientos en la construccion
de reguladores hidrduiicos para hombas de inyeccién
de carburante, tal, y como gueda sustancialmente des
crito en la presente Memoria s ilustrado en los di~
bujos adjuntos.

Esca Memoria consta de 11 hojas escritas a

méquina por una sola cara,.

GOMEZ ACERO Y MODE!
s Biewads B, Harnéndet Ra
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